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Introduccion

BIODIVERSIDAD 2020

Hernando Garcia Martinez
Director general
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

El Reporte de estado y tendencias de la
biodiversidad continental de Colombia
presenta este afio su séptima version
(Bio 2014-2020), posicionandose como
un producto lider en la comunicacién de
la ciencia con dos productos asociados,
el producto editorial y su formato digital
(reporte.humboldt.org.co). Su objetivo
es informar a la sociedad sobre la biodi-
versidad continental de acuerdo con la

actualidad politica, social, econémica,
cultural y ambiental del pais, a partir de

la generacion y andlisis de informacién
robusta que aporte a la toma de decisiones
ambientales informada de las instituciones
de gobierno, las empresas y la sociedad en
general en Colombia.

Durante sus versiones, el Reporte ha
logrado su cardcter articulador y posicio-
namiento como una plataforma abierta
para publicar resultados de agendas de
investigacion, proyectos o iniciativas desde
multiples instituciones y actores, incluyen-
do un total de 169 instituciones nacionales
-Sina, academia nacional e internacional,
ONG, sectores productivos-, 590 autores y
un total de 200 fichas. Del porcentaje total
de autores, el 62 % pertenece a institucio-
nes externas y el 38 % a investigadores del
Instituto Humboldt, evidenciando que, si
bien el Reporte esta bajo la coordinacién
del Instituto Humboldt, se consolida como
una plataforma de visibilidad de contenidos
para otros actores en el pais.

El Reporte Bio 2020 que estamos
publicando contd con la participacién de
161 autores y 44 instituciones y publica un
total de 31 fichas organizadas en cuatro
capitulos conectados entre si, que tratan
de 1. Conocimiento de la Biodiversidad;

2. Factores de transformacién y pérdida

de biodiversidad; 3. Respuestas de la
sociedad a la pérdida de la biodiversidad y
4. Oportunidades de gestion territorial de
biodiversidad. Como en todos los Reportes,
nos aseguramos de que por medio de un
lenguaje grafico sencillo el lector cuente
con la informacién necesaria para entender
el estado de algunos de los componentes
principales de nuestra biodiversidad -ge-
nes, especies, poblaciones, ecosistemas y
socioecosistemas-, su relacién y afectacién
a través del tiempo, pero, sobre todo, da

la posibilidad de que el lector general y los
tomadores decisiones ambientales resefien
metodologias y casos de estudio exitosos
que pueden ser replicados en los territorios
vy que nos ayuden como pais a escalar las
respuestas y la gestién de la biodiversidad.

Este afio 2021 se enmarca en el cierre
de importantes acuerdos nacionales e
internacionales con respecto al sector
ambiental -Metas Aichi, Plan Estratégico
de la Diversidad Bioldgica 2011-2020,
entre otros que siguen en marcha, es por
eso que al igual que la recién publicada la
Evaluacién Nacional de la Biodiversidad,
desde el Reporte Bio enviamos un mensaje

de urgencia enfatizando en la relevancia
para los tomadores de decisiones el uso
de la informacién producida y visibilizada
en esta publicacion y en la Evaluacion
Nacional de la Biodiversidad.

Algunos de los principales mensajes de
las tematicas incluidas en el Reporte Bio
2020 son:

1. E151% de los paramos del pais estan

bajo alguna figura de proteccién y el

86 % mantiene sus coberturas
naturales, indicando un alto grado de
proteccion y conservacion. No obstan-
te, la planificacién para su conservacién
debe reconocer la participacién de las
comunidades relacionadas con este
ecosistema, en la toma de decisiones
que definen su ordenamiento y gestion.

. Los humedales permanentes (bajo

dosel y abiertos) poseen el mayor
porcentaje de cobertura natural (94

y 88 %, respectivamente) ubicados
principalmente en el complejo de La
Mojana, en Tumaco (Narifio) y en la
regioén del Darién. Se recomienda la
conservacion estricta de sus espejos de
agua para garantizar la proteccién del
servicio ecosistémico relacionado con
la provisién.

. Los resultados de la Evaluacion del

riesgo de extincién de arboles y arbus-
tos endémicos de Colombia evidencia
que el 45 % de los arboles y arbustos

endémicos del pais estan en riesgo de
extincidn. Es crucial que instituciones
del Sina y de los territorios conozcan las
especies endémicas amenazadas en sus
jurisdicciones y destinen recursos para
su conservacion.

. La contencion de la deforestacion

en resguardos indigenas es una
oportunidad para el uso sostenible de
la biodiversidad y significa una ventana
de oportunidad para el desarrollo

de iniciativas de uso sostenible de la
biodiversidad que provean alternativas
de mayor beneficio ambiental y social.

. Bajo escenarios de cambio climatico

a 2050 se proyecta una pérdida de
especies en las zonas del Vichada y
Meta, evidenciando la necesidad de
tomar medidas en el presente con el
proposito de evitar la homogeneizacion
bidtica de la Orinoquia en el futuro.

. A partir del Mapeo de areas esenciales

para el soporte de la vida -ELSA-,

en Colombia se identificaron areas

para preservacion, restauracion y de
manejo del drea terrestre nacional en
departamentos como Vichada, Choco,
Guainia, Caquetd y Amazonas. Imple-
mentar acciones de proteccién en estos
departamentos permitira alcanzar el

50 % de la meta fijada.

. E175 % de los paisajes agropecuarios en

el pais no son heterogéneos, potencian-
do una alta vulnerabilidad en la oferta

de servicios de regulacion y resaltando
la necesidad de implementar acciones
que estimulen la coexistencia de los
bienes y servicios agricolas o pecuarios
junto con la conservacion de la biodi-
versidad y sus beneficios.

. A partir de un analisis multivariado se

evidenciaron ocho agrupaciones de
departamentos, donde se hace evidente
que la mejora en indicadores socioeco-

noémicos, estd dejando una importante
huella espacial humana, representada
en el deterioro de nuestros ecosistemas.
9. Es necesaria una transicién y reorien-
tacion de diversas politicas publicas,
incluyendo los planes de desarrollo
anivel departamental. Se ponen de
manifiesto las brechas que presentan
los departamentos para transformar sus
economias hacia economias sostenibles.

El esfuerzo colectivo y la diversidad
de temadticas que permite producir este
reporte estdn enmarcados en los objetivos
estratégicos transversales de nuestro Plan
Institucional Cuatrienal de Investigacion
Ambiental 2019-2022 -Regionalizaciéon y
Democratizacién del conocimiento- como
un aporte a la generacién, coordinacion
y comunicacién de conocimiento para la
toma de decisiones ambientales y, al igual
que con los anteriores Reporte Bio, que
sea esta una invitacién a sumarse a este
gran proyecto colectivo de pafs.
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Registros biologicos
Registros biologicos para el periodo 2016-2020

En el 2020 hubo un
crecimiento del 45 %

La fluctuacion de
los datos de aporte

Los datos sobre biodiversidad
generados en plataformas

o

Numero de especies por ® 2020
departamento en el periodo 2017-2020

Se excluyen datos para el 2016, fecha en la que
aun no se tenian en cuenta datos repatriados.
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Reporte
en cifras

Luz Adriana Moreno y German |. Andrade

Presentamos para esta nueva version del Reporte Bio los principales mensajes
y las cifras relevantes para claridad del lector. Estas tematicas incluidas en el
Reporte hacen parte de una priorizacién y de temas pertinentes actualmente.
También son el reflejo de proyectos desarrollados en los diferentes niveles de
la biodiversidad. Aunque muchos de los mensajes no son alentadores, en este
Reporte se hace una llamado al reconocimiento de otras iniciativas a diferentes
escalas -nacional, regional o local- que deben ser reconocidas y replicadas en
sus aportes de conservar y manejar nuestra biodiversidad.

A nivel nacional el

del area de los complejos de paramo no se
encuentra bajo ninguna de las categorias
del Runap vy a nivel regional, existen

diferencias en su representatividad. El

bajo la figura de PNN y el 18 % en
otras categorias de conservacion.

A nivel nacional el

del drea de humedales no se encuentra
bajo ninguna de las categorias del Runap,
el 6 % bajo la figura de PNN y el 3% en
otras categorias de conservacion.

de los arboles y arbustos endéemicos del pais
estan en riesgo de extincion, de las cuales
155 estan en categoria En Peligro Critico de
amenaza, 238 En peligro y 173 Vulnerable.

Cerca del

de los registros de colecciones biologicas
del Instituto Humboldt corresponden a
especies distribuidas en la region Andina,
siendo los registros del Herbario FMB los
que aportan mas del 60 % de los registros.

La investigacion socioecologica en el
Instituto ha ampliado su capacidad cientifica,

madurado conceptual y metodoldgicamente.

Se observa el aporte de las mujeres como
principales responsables de las publicaciones

destacadas, con un total de 108 investigadores,

El

de las geoformas asociadas a los sistemas

subterraneos se encuentra en el departamento

de Santander. Es necesaria una estrategia
nacional para su aprovechamiento y
conservacion, definiendo la linea base para

el establecimiento de un Sisterma de Areas
Protegidas de Parques Carsticos en Colombia.

El Instituto Humboldt ha implementado

el fototrampeo como una herramienta
para el muestreo de especies de habitos
cripticos cubriendo 26 localidades con 585
estaciones de muestreo que abarcan

En la iniciativa paisajes sonoros
desde tu ventana se recibieron

registros sonoros de 90 segundos
provenientes de ciudades de 48
municipios del pais, colectados por
208 participantes de la iniciativa.

Bosques que se regeneran naturalmente
en areas previamente deforestadas son una
forma de restauracion pasiva gue puede
contribuir sustancialmente a la meta de
intervenir un millon de hectareas del

La deforestacion acumulada (2013-2018), fue 2.6
veces menor dentro de las areas de resguardos
indigenas respecto a sus zonas de influencia,
mientras que los resguardos perdieron

de bosque, las areas de influencia
de estos perdieron

en el mismo periodo de tiempo.

Bajo los dos escenarios de cambio
climatico analizados se proyectan
efectos similares de pérdida de especies
en zonas con magnitud alta de

Estos cambios en la composicion de
especies hara gue los ecosistemas se
reestructuren ecologicamente y se genere
una péerdida de servicios ecosistemicos

en la Orinoquia colombiana.

Aungue los impactos son mas visibles en
el 20715, la tasa de cambio en las zonas con
idoneidad ambiental para el oso

cuando se presentd un incremento
poblacional humano vy la industrializacion
urbana en los Andes.

Es necesaria una normativa nacional
ambiental para la meliponicultura que facilite
e incentive dicha practica y que establezca
los parametros que la regulen. Mas del

de los meliponicultores que existen
actualmente en el pais, han incursionado
en esta labor en los ultimos 5 afios.

01

v
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En el 2019 se formula el Programa
Nacional para la Conservacion y
Restauracion del Bosque Seco Tropical
en Colombia y su Plan de Accion 2020-
2030, con la participacion de mas de

250 actoresy
100 instituciones

de todas las regiones donde hay presencia
del bosque seco tropical -BST-.

02

v
|

La Iniciativa de conservacion del montaferito
paisa inicio su ejecucion en el 2019 y tiene

3 objetivos
prinCipales

Gestion del conocimiento, conservacion
del habitat y apropiacion social del
conocimiento asociado a la especie.

03

v
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Con la informacion recolectada
sobre la implementacion del articulo
111 de 17 departamentos,

24 CAR v 108
Municipios

compartieron informacion gue permitio
la identificacion de mas de 7200
predios, representando 227 217 ha con
informacion espacial y 3000 registros de
compras sin informacion concreta sobre
la localizacion y el area del predio.
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Tan solo el

36 7o

del numero de areas protegidas publicas
creadas entre el 2013 y el 2020 guardan
relacion con las RRNT y menos de la mitad
seleccionaron categorfas explicitamente
excluyentes de la actividad minera

(PNN y otras areas, parque natural
regional, reserva forestal protectora).

305

v

1000

familias campesinas del oriente antioquefio
han suscrito acuerdos de conservacion
mediante el esquema BancO2-bio
realizando actividades de monitoreo de

las zonas conservadas, monitoreo de los
felinos y de sus presas potenciales

306

|
Con el proyecto Naturalistas urbanos

desde casa: bioblitz en tiempos de
cuarentena se identificaron

739 especies

en entornos urbanos,

5 endéemicas

y mas de

60 especies

introducidas.

16

v

A partir de la innovadora iniciativa ELSA

se identificaron areas potenciales para
preservacion, restauracion y manejo del area
terrestre nacional. ELSA priorizd acciones

de proteccion en departamentos como

Vichada, Choco,
Guainia, Cagueta
v Amazonas.

02

v

La heterogeneidad espacial de las ciudades
implica una gestion estratégica con acciones de

preservacion

V restauracion
para fortalecer la
conectividad

entre los espacios asi como propuestas
de disefio coherentes con el contexto
socioecologico particular.

v

Incluir informacion sobre el conocimiento vy la
valoracion de los servicios ecosistémicos en
el proceso de formulacion de instrumentos
de planificacion territorial, facilita y orienta

a los tomadores de decision para la

conservacion
y gestion
sostenible de
la altillanura.

o4

v

El comportamiento dinamico y degradacion
ambiental de las planicies inundables
aumenta el riesgo de eventos extremos

de inundacion y sequia. Se presentan

60

medidas
ADE

implementadas de manera exitosa en
seis proyectos a los largo del pais.

05

08

v

|
A partir del analisis de

1371

unidades de paisajes rurales, se evidencio
en promedio una valoracion baja de la
sostenibilidad debido principalmente a

la muy baja heterogeneidad entre las
coberturas de los paisajes gue limitan
tanto la funcionalidad como la calidad y
capacidad productiva de los suelos de los
paisajes para actividades agropecuarias.
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La cuenca del rio Tochecito es el area
mas importante para la conservacion
de la palma de cerca Ceroxylon
quinduensis con aproximadamente

200 000
a 500 000
individuos

por lo urge su conservacion.
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Menos del

25 %

de los paisajes agropecuarios del pais son
heterogéneos y coinciden con areas de baja
vulnerabilidad para la oferta potencial de SS.
EE. de regulacion y unos indices de huella
humana bajos y estan ubicados en las regiones
del Pacifico, Amazonia y Orinoquia.

v

|
Se estima que existen alrededor de

3000

apicultores en el pais, manejando
120 000 colmenas, beneficiando a mas de

12 000

familias y produciendo 3300 ton de miel al afio.
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En el marco de los Acuerdos de PSA BancO2
con ganaderos y campesinos se han formado

102

acuerdos suscritos de
conservacion y restauracion,

103,75

ha de Jagua sembradas y 49
990 arboles sembrados.

10

v

Agrupaciones socioecoldgicas
del desarrollo en Colombia

Entre 1990 y 2015 todos los departamentos que
lograron aumentos en el Indice de Desarrollo
Humano, incrementaron tambien su

presion vy
degradacion

sobre el estado v la calidad de
SUs ecosistemas terrestres.

En Colombia, actualmente hay mas
de 170 fincas en las que se estan

implementando estrategias bajo el
sisterma de ganaderia regenerativa,

18 770 Ha

en Ganaderia Regenerativa y

5608

Ha en Conservacion.

12

Se pone de manifiesto las brechas que
presentan los departamentos para
transformar sus economias hacia

economias
sostenibles,

basadas en el conocimiento y que generen

impactos positivos tanto en los indicadores

socioeconomicos, como en los indicadores
de conservacion y estabilidad climatica.

7
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Codigo de la ficha indicando -
el nimero de capitulo (1) y
el numero de la ficha (03)

globales. Estas evaluaciones, y
las realizadas previamente por
otros investigadores, se usaron
para completar la Lista Roja

de las 1255 especies arbdreas

(alimentos, medicinas, materiales de
construccion, lefia, etc.).

Segun la Lista Roja nacional, el 45 % de
las especies de arboles y arbustos endémi-
cos del pais (566 especies) se consideran

10 s
registradas como endémicas en alguna categoria de riesgo de extincién, ! - Va:ses
para el pais. Estas evaluacio- lamayoria de ellas en la regién Andina. Las X o2
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SIB Colombia y la Resolucién e reporte humbold
de especies amenazadas de
Colombia. Una buena parte

de las especies evaluadas

ya que presentan categorias de riesgo de extincién
para especies y ecosistemas y son fundamentales para
disefiar planes de accién de conservacion, identificar
areas de importancia para la biodiversidad y establecer

saludables dentro de Parques Nacionales
Naturales y otras areas protegidas nacio-
nales, lo que demuestra la importancia
de la gestion del Sistema Nacional de

Autor o autores de la ficha —

Conceptos clave destacados
cuya definicion o ampliacion
puede encontrarse en la seccion
"Closario" del capitulo Anexos

CATEGORIAS DE AMENAZA-UICN

Preocupacion

regulaciones de uso, entre otros instrumentos de
gestion. A nivel global, menos del 10 % de las especies
conocidas de plantas se han evaluado para la Lista Ro-

“olombia es el segundo
plantas después de

las especies de plantas del pais habfan sido evaluadas
para la Lista Roja nacional.

Desde el afio 2015 se viene implementado una
de las iniciativas de mayor envergadura de la Lista
Roja global, la evaluacién del riesgo de extincién de

son arbustos y arboles poco
conocidos (por no ser usados
por humanos) y, en particular
los arbustos, han recibido
poca atencion en conserva-
cién, a pesar de que tienen
importantes contribuciones
en nuestros ecosistemas. Los
prestan incluyen la captura de
carbono, regulacién del clima
y ciclos hidricos, provisién

de alimento y refugio para
animales y de bienes para

las poblaciones humanas

Areas Protegidas para la conservacién de
especies en el pais. En cuanto a las especies
en riesgo de extincion, tanto las 4reas
protegidas como las Corporaciones Auté-
nomas Regionales -CAR- pueden realizar
importantes aportes a su conservacion,
promoviendo acciones a nivel regional
para proteger sus hébitats, hacer un uso
sostenible de las especies con importancia
socioecondmica e implementar programas
de reintroduccién si son necesarios (en
colaboracién con actores como Jardines
Botanicos y ONG de conservacién).

Las Listas Rojas, ademas de priorizar
las especies que requieren mayor atencion

en conservacion, proveen informacion
crucial para la planificacién de las acciones
de conservacion. Las fichas de las especies
que se realizan para la Lista Roja de las
Plantas de Colombia (un importante
componente de la Estrategia Nacional de
Conservacion de Plantas) compilan toda

la informacién existente para una especie
y detallan la distribucién geografica de las
poblaciones y las amenazas especificas en
los territorios con sus causas subyacentes.
Esta informacién puede ser usada para
que tomadaores de decisiones (en las
CAR, I(s entes territoriales, ONG, etc.)
identif|quen poblaciones con amenazas

Interna

en sus jurisdicciones y disefien
estrategias efectivas para
enfrentar las causas de esas
amenazas. El proyecto de Lista
Roja de los arboles y arbustos
endémicos de Colombia
representa un importante
avance en la planificacién para
la conservacién de plantas del
pais v hace una considerable
.\i{6n a una iniciativa

otant \nservacion

derada por

Jdens Conservation

/1al® -BGCI-.
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medio de la Ley 1930 de 2018. y 90 % del area. Sin embargo, las medidas de proteccién acciones deben enfocarse del territorio desde la - Cobertura transformada @ Cordillera Oriental
La presencia de figuras de proteccién del Registro Unico en todos los complejos se sobre este ecosistema, a hacia actividades de uso participacion y apropiacion o — &— Narifio-Putumayo
Nacional de Argas}?;gtegiﬁcflgs (Runap) en los paramos se ha presenta un leve incremento través del didlogo con los sostenible sobre las dreas en del ecosistema por parte de 5% Cerra Nevata de Santa Mot
. - e . . « . . . lerra Nevada de >anta Marta
incrementado a lo largo del tiempo*°, desde la década del 70, de la cobertura transformada diferentes actores que tienen transicion. En todos los casos, las comunidades, siendo 10%
cuando se logré su mayor proteccion y a partir del atio 2007 con a través de los atios, coinci- relacion directa o indirecta es necesario generar alterna- incluyentes en todas las de-
. . . . . . . . . . . 5%
un aumento de las mismas. Sin embargo, a nivel nacional el diendo con el descenso de la con el mismo. Es primordial tivas de uso sostenible sobre cisiones que se tomen sobre
49 % del area de los complejos de paramo no se encuentra bajo cobertura natural y el aumento identificar las actividades las areas transformadas que su ordenamiento y gestion'. 0%
ninguna de las categorias del Runap y a nivel regional, existen de la vegetacién secundaria. agropecuarias de bajo y alto 2002 2009 2012
diferencias en su representatividad. Algunos complejos presentan En 2009 el 4rea transformada impacto -segun disposiciones
no solo una mayor proporcion de figuras de conservaciéon res- del total de complejos de de la Ley 1930 de 2018-, con
pecto a otros, también diversos tipos de figuras, lo que evidencia paramo era del 13 %°. Este el fin de brindar alternativas
distintos niveles de proteccion. valor es similar al afio 2012, que permitan conservar
Aungue, la mayoria de los paramos se encuentra dentro del no obstante, la proporcion el ecosistema, brindando
Sistema de Parques Nacionales Naturales (33 %), en los complejos de vegetacién secundaria garant{as para la permanencia
del sector de Putumayo-Narifio, por ejemplo, predominan otras aument¢ del 0,6 al 0,9 %. Esta y pervivencia de las comu-
figuras de conservacién que permiten el uso y aprovechamiento tendencia indica que a pesar nidades que los habitan.
sostenible de los recursos. Un andlisis nacional de prioridades del grado de proteccién y Ante la evidencia de
de conservacion es necesario para seleccionar las figuras de conservacion, la presién sobre una pérdida sostenida de la
conservacion mas adecuadas en cada complejo vy asi favorecer los paramos se mantiene. Esta cobertura natural, se debe
la inversidn eficiente de los recursos y guiar los esfuerzos de presioén histéricamente esta proteger la cobertura natural
declaratorias de las distintas figuras de conservacion. relacionada con actividades remanente y, dependiendo de
Fichas relacionadas .
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Estado de
conservaciony
transformacion
de los humedales
en Colombia

Jaime Burbano-Cirén?, Marfa Alejandra Molina Berbeo?, César Gutiérrez
Montoya?, Ronald Ayazo-Toscano?, Dorotea Cardona Hernandez?
y Jose Manuel Ochoa-Quintero?

geomorfoldgicas e hidroldgicas permiten la acumulacion de agua
(temporal o permanente) y dan lugar a un tipo caracteristico

de suelo y a organismos adaptados a éstas condiciones. Como
entre las caracteristicas socioculturales de sus habitantes y el eco-
sistema. De acuerdo con el Instituto Humboldt?, en Colombia, los
humedales cubren el 26 % del territorio continental, clasificados
en cinco categorias: permanente abierto (8 %), permanente bajo
dosel (5 %), temporal (58 %), potencial bajo (12 %) y potencial medio
(16 %)% En promedio, el 75 % de los humedales estan conformados
por coberturas naturales? (bosques, herbazales, arbustales y
cuerpos de agua) que indican un buen estado de conservacion; sin
embargo, aproximadamente el 88 % de los humedales del pais no
se encuentran bajo figuras de proteccion.

A partir de la evaluacién de las coberturas de este ecosistema
en el afio 20123, se evidencid que los humedales permanentes
(bajo dosel y abiertos) poseen el mayor porcentaje de cobertura
natural (94 y 88 %, respectivamente) y se encuentran ubicados
principalmente en el complejo de La Mojana, en Tumaco (Narifio)
y en la region del Darién, formando parte esencial de los medios
de vida de estas comunidades. Este tipo de humedal es especial-
mente fragil, por lo que se recomienda la conservacion estricta

de acuerdo al andlisis, su proteccion bajo la figura de Parques
Nacionales Naturales solo cubre €l 7 % de su distribucion, mientras
que otras figuras de conservacion cubren el 5 %.

Fichas relacionadas
BIO 2014: 106, 302, 303, 305, 306 | BIO 2015: 201, 203, 205, 206, 207, 401, 409 | BIO 2016: 101,

406409412 | BIO 2017:102, 203, 204, 305 | BIO 2018: 205,206, 404 | BIO 2019: 201, 203, 404, 405, 406
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Porcentaje de area
de tipo de humedal
a nivel nacional.
Fuente: delimitacion de los

humedales, afio 2015 escala
1:100.000°8
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@ Humedal permanente abierto
@ Humedal permanente bajo dosel
Humedal temporal
Humedal potencial bajo

Humedal potencial medio

Los humedales tempo-
rales, los mas extensos del
pais (58 % del total), son
cruciales para mantener los
servicios ecosistémicos de
en la reduccion del riesgo
de desastres por inundacion
0 por sequias*®, por lo que
mantener sus condiciones
y dindmicas naturales es
determinante para minimizar
los efectos del cambio
climatico®. En el sistema de
humedales de la Depresién
Momposina, por ejemplo, se
han ampliado las temporadas
de sequia con consecuencias
sobre los cultivos y medios de
vida de las comunidades®. Las
acciones de gestién y manejo
sobre estos complejos deben
incluir medidas de adaptacién
y cambios en la relacion
entre las comunidades y el
ecosistema, tales como la
diversificaciéon de los cultivos
en los huertos domésticos y

Tematicas

la rehabilitacién del paisaje de
las llanuras de inundacién’.
En la regién de la Orinoquia,
donde los humedales del pais
se encuentran en mayor pro-
porcion, se presenta también
una de las mayores tasas de
transformacién del paisaje
-Casanare, Meta y Arauca®- y es
donde se concentra la tercera
produccién ganadera nacional

transformacion de las sabanas
inundables de la Orinoquia y de
los humedales en el pais®>°. Mas
de la mitad de los humedales
en Colombia se encuentran en
coberturas relacionadas con

el pastoreo y la tercera parte

de ellos en cultivos®. Algunas
de las recomendaciones para

el desarrollo de actividades
ganaderas en areas de humedal
incluyen evitar la acumulacién
de excretas, regulaciéon en

la aplicacién de herbicidas,
eliminacién de plantas acua-

Ordenamiento territorial | Conservacion | Sistemas sociecologicos | Transformacion

@ Humedal permanente abierto 0
® 338%

@ Humedal permanente bajo dosel N 7% Proporcién
Humedal temporal ® 5% de figuras de
Humedal potencial bajo proteccmn en |OS

humedales
Humedal potencial medio

Fuente: mapa
Nacional |dentificacion de

humedales de Colombia,
escala 1:100.000, afio
20158, y Mapa de

areas protegidas de
Colombia (https://runap.
parquesnacionales.gov

9% ® co/cifras)
- (@
7% @

89% @
4% @

50 % @ ®81%
5% 15 %
5% @ ®LY%

@ Areas no protegidas

Parques Nacionales Naturales

@ Otras categorias

ticas, regulacion en la construccioén de diques o canales, rotacion
de distribucion del ganado, entre otras®. Estas alternativas deben
evaluarse localmente bajo estudios que determinen la capacidad
del sistema de acuerdo a la carga animal.

A pesar del panorama, los humedales potenciales (medio y
bajo) pueden articularse con actividades productivas, siempre
y cuando éstas puedan asegurar su conectividad y expansion®3.
Cerca de la mitad del area de estos humedales se encuentra en
coberturas transformadas y secundarias. Adicionalmente, al ser
areas de inundacion eventual, los humedales potenciales resultan
indispensables para la reduccion del riesgo de desastres.

Se ha encontrado que la transformacién de los humedales
estd fuertemente relacionada con indicadores de pobreza;
los humedales mas transformados se encuentran aledarios a

C.

88% ¢
0% ®

2%
9L % )

2%

B%e 4
%% @

3%

Natural
Secundario

@ Transformado

la poblacién de mas bajos
recursos en algunas ciudades
principales®. Asf, las acciones
de educacién ambiental
enfocada en la importancia
de los servicios de regulacion
y provisién que prestan estos
ecosistemas, son claves.

Es indispensable que las
entidades de manejo ambiental
tengan en cuenta el caracter
anfibio de los humedales
dentro de sus jurisdicciones y
generen estrategias de reduc-

75 % 0

® 2% Coberturas
3% naturales,
secundariay
transformada en la
distribucion de los
humedales

Fuente: delimitacion de

los Humedales, afio 2015
escala 1:100.0008, Mapa de
Cobertura de la tierra periodo
2010 - 2012% y Leyenda
Nacional de Coberturas de la
Tierra Corine Land Cover®

56 %
® 4%
3%

48%
® 48%
4%

cion del riesgo y adaptacién
al cambio climatico, ya que,
dependiendo de estas fluctua-
ciones hidroldgicas, algunas
comunidades estdn mas pro-
pensas a ser amenazadas por
eventos climaticos extremos.
De lo contrario, ignorar a los
humedales en la planificacién
territorial y en el desarrollo
adaptativo de las poblaciones,
puede traer consecuencias
ecosistémicas, sociales y
econdmicas profundas.

Instituciones: a. /nstituto Humboldt. @
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el Grupo de Especialistas de
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diferentes figuras de areas protegidas en las
regiones Andina y Pacifica albergan la mayor
cantidad de especies en sus territorios,
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Orinoquia, la Guayana vy la Serrania de La
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disefiar planes de accién de conservacidn, identificar
areas de importancia para la biodiversidad y establecer
regulaciones de uso, entre otros instrumentos de
gestion. A nivel global, menos del 10 % de las especies
conocidas de plantas se han evaluado para la Lista Ro-
ja global; sin embargo, con la informacién disponible
se estima que cerca del 40 % de la flora mundial esta

pais en riqueza de especies de plantas después de
Brasil, con mas de 26 000 especies registradas hasta el
momento, 6000 de las cuales se consideran endémi-

las especies de plantas del pais habian sido evaluadas

para la Lista Roja nacional.

Desde el afio 2015 se viene implementado una
de las iniciativas de mayor envergadura de la Lista
Roja global, la evaluacion del riesgo de extincién de

Fichas relacionadas
BIO 2014: 102,103, 104, 201, 210 | BIO 2015: 103, 107, 108 | BIO 2016: 106, 202, 204,
302 | BIO 2017: 101,103 | BIO 2018: 202, 302 | BIO 2019: 101, 102, 202, 301

Colombia. Una buena parte
de las especies evaluadas

son arbustos y arboles poco
conocidos (por no ser usados
por humanos) y, en particular
los arbustos, han recibido
poca atencion en conserva-
cidén, a pesar de que tienen
importantes contribuciones
en nuestros ecosistemas. Los
prestan incluyen la captura de
carbono, regulacion del clima
y ciclos hidricos, provision

de alimento y refugio para
animales y de bienes para

las poblaciones humanas

Tematicas

nales, lo que demuestra la importancia
de la gestion del Sistema Nacional de
Areas Protegidas para la conservacién de
especies en el pais. En cuanto a las especies
en riesgo de extincion, tanto las areas
protegidas como las Corporaciones Autd-
nomas Regionales -CAR- pueden realizar
importantes aportes a su conservacion,
promoviendo acciones a nivel regional
para proteger sus habitats, hacer un uso
sostenible de las especies con importancia
socioecondmica e implementar programas
de reintroduccion si son necesarios (en
colaboracién con actores como Jardines
Botanicos y ONG de conservacion).

Las Listas Rojas, ademas de priorizar
las especies que requieren mayor atencion

Conservacion | Especies amenazadas | Especies endémicas | Listas Rojas

en conservacion, proveen informacion
crucial para la planificacién de las acciones
de conservacion. Las fichas de las especies
que se realizan para la Lista Roja de las
Plantas de Colombia (un importante
componente de la Estrategia Nacional de
Conservacién de Plantas) compilan toda

la informacidn existente para una especie
y detallan la distribucidn geografica de las
poblaciones y las amenazas especificas en
los territorios con sus causas subyacentes.
Esta informacién puede ser usada para
que tomadores de decisiones (en las

CAR, los entes territoriales, ONG, etc.)
identifiquen poblaciones con amenazas

en sus jurisdicciones y diserien
estrategias efectivas para
enfrentar las causas de esas
amenazas. El proyecto de Lista
Roja de los arboles y arbustos
endémicos de Colombia
representa un importante
avance en la planificacién para
la conservacion de plantas del
pais y hace una considerable
contribucidn a una iniciativa
global de conservacion

de plantas liderada por
Botanic Gardens Conservation
International® -BGCI-.

o

Ceiba barrigona
Cavanillesia
chicamochae

Instituciones: a. Universidad Nacional de Colombia ; b. Universidad de Antioquia. ; c. Grupo de Especialistas de Plantas de Colombia de la UICN, @



Uso de las
colecciones
biolégicas como
una herramienta
para la gestion
del territorio

Kevin G. Borja-Acosta?, Elkin Alexi Noguera? Orlando Acevedo-Charry?, Sebastian
Cifuentes-Acevedo?, Amalia Diaz?, Carlos DoNascimiento?, Carolina Gémez-
Posada®, Luis Miguel Leyton?, Julidn Lozano-Flérez?, Angela M. Mendoza-Henao?,
Daniela Murillo-Bedoya®, Jhon César Neita-Moreno?, David Ocampo?, Nicolas
Reyes-Amaya?, Socorro Sierra?, Eduardo Tovar-Luque?® y Andrés Acosta-Galvis?

Un pais altamente diverso, como Colombia'4, requiere infor-
macion y herramientas de caracter técnico y cientifico que
permitan orientar la generacién de politicas apropiadas para la
caracterizacién, conservacion, restauracion y manejo de conflictos
socioambientales en areas silvestres, rurales y suburbanas. Las

a nivel de organismos y molecular, que pueden orientar la toma
de decisiones y la priorizacién de investigaciones para la gestién
territorial de la biodiversidad.

La identificacién de vacios de informacién posibilita resaltar
areas cuyo comun denominador es la ausencia de datos, lo que
resulta muy informativo a nivel de regiones naturales, donde
las distintas realidades socioambientales requieren decisiones
informadas y orientadas de manera diferencial. De acuerdo con
informacién obtenida de las colecciones bioldgicas del Instituto

especies distribuidas en la regiéon Andina, principalmente en
localidades situadas en la regidn central de las cordilleras Oriental
(Cundinamarca, Boyaca y Santander) y Central (Antioquia, Caldas,
Quindio y Risaralda), junto con el piedemonte orinocense y, en
menor proporcion, localidades en el Macizo Central Colombiano,
siendo los registros derivados del Herbario FMB los que aportan
mas del 60 % de los registros. A pesar de que la biodiversidad de

Fichas relacionadas .
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la regién Andina parece bien
estudiada, existen zonas que
aun requieren atencién, como
el Catatumbo, las serranias

de San Lucas y Perij4, el

alto Magdalena, la vertiente
occidental de la cordillera
Occidental y las estribaciones
premontanas asociadas a la
cuenca amazoénica.

En contraste con la regién
Andina, el aporte de registros
de colecciones provenientes
de otras regiones naturales,
pertenecientes a las tierras
bajas de la Amazonia, Caribe,
Orinoquia y Pacifico, junto
con sus sistemas hidrograficos
asociados®’, presentan una
representatividad baja,
resaltando importantes
vacios de informacion, lo
que permite identificar, por
ejemplo, a los grupos biold-
gicos de anfibios, mamiferos,
aves (huevos), reptiles e
invertebrados (insectos e
invertebrados no artrépodos),
que se encuentran pobre o

nulamente representados en
estas zonas. Hay que precisar
que los vacios significativos
de informacioén identificados
aqui no abarcan en algunos
casos la totalidad de estas
regiones; destacando como
menos representadas las
zonas del suroriente del
Orinoco (al sur del Vichada y
oriente del Meta), la penin-
sula de La Guajira y la region
suroriental de la region Caribe,
casi la totalidad de las tierras
bajas en la Amazonia vy, de
forma consensuada, la menor
representatividad en las
colecciones corresponde a las
tierras bajas del Pacifico.

Este resultado ofrece
el primer paso hacia una
planificacién del territorio, a la
luz del conocimiento primario
de la diversidad bioldgica,
para que ésta se convierta en
el eje central que articule un
desarrollo sustentable con
mejor relacionamiento social y
natural en Colombia.

Colecciones biologicas | Gestion de conocimiento | Registros bioldgicos | Gestion territorial
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Especies y Colecciones

porcentaje .
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Anfibios é 78 @ ® 66 @ ® 27 @ ® 265 @ . 38 @
Aves 316 ® 450 ® 50 ® 874 ® 246
Mamiferos @ 44 @ . 81 @ . oe . 154 @ . 62 ®
Peces 341 ® 639 ® 92 ® 323 . 18
Huevos (@) 9@ . 7 @ . 0oe . 36 @ . 2@
Reptiles 60 ® 19 ® 13 ® 207 ° 54
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Invertebrados, no insectos 1 . 25 . 3 . 19 U 15
Entomologia 812 ® i ® 230 ® 231 ® 460
Tejidos @ 421 @ ® 1001 @ ® 143 @ ® 3709 @ . 3719 @
Herbario g/ 1827 @ ® 2192 @ ® 656 @ ® 6540 @ L 1049 @
Total nimero de especies 4160 e 5445 . 1341 . 15317 . 2628

Instituciones: a. Instituto Humboldt. @



Aportede las
ciencias sociales
a la investigacion
socioecologica

Omar Ruiz-Nieto?, Talia Waldron?, Klaudia Cardenas
Botero® y Olga Lucia Hernandez-Manrique®

La intensidad, escala y rapidez con que la humanidad ha degra-
dado los ecosistemas en el siglo XX no tiene precedentes. Los
efectos de la actividad humana en el funcionamiento natural del
planeta permiten que cientificos de multiples disciplinas adopten
el término geoldgico “antropoceno” para denominar esta época2.
La sociedad colombiana no ha sido ajena a los debates internacio-
nales sobre el medio ambiente y las consecuencias de la accién
humana sobre la biodiversidad?.

Articulado estrechamente a la implementacion del Convenio de
Diversidad Bioldgica -CDB-, el Instituto Humboldt cimentd su labor
en el conocimiento, conservacion, uso sostenible de la biodiversi-
dad y distribucién justa y equitativa de los beneficios que se derivan
de la utilizacién de los recursos genéticos*. Situado en la interfaz
ciencia y politica en temas de biodiversidad y desarrollo sostenible,
desde sus inicios generd conocimientos para comprender las
interacciones entre los sistemas sociales y ecoldgicos. De ahi{ que
desde su comienzo el Instituto haya contado con un programa lider
en investigaciones sociales y econdmicas articuladas en un enfoque
socioecoldgico, hoy Ciencias Sociales y Saberes de la Biodiversidad.

En un cuarto de siglo, el programa se ha preguntado desde
temas relacionados con la conservacion y los usos sostenibles
de la biodiversidad y ha transitado hacia cuestionamientos
continental. Para ello se han estudiado paisajes rurales en la
Orinoquia, el Caribe y los Andes colombianos, pasando por
paramos, humedales, bosques andinos, secos, humedos tropi-
cales, en temas como bionegocios, socioecosistemas, sistemas
de conocimientos, medios de vida, sistemas de gobernanza,
servicios ecosistémicos, conflictos socioambientales, entre otros.

Fichas relacionadas
. BIO 2014 214, 303, 305, 306, 310, 311 | BIO 2015: 302, 307, 4071, 403, 404, 406 408 BIO 2016: 303, 408, 409, 410 | BIO
2017: 105, 202, 301, 401, 402, 404, 406, 407 BIO 2018: 401, 402, 404, 407, 408 | BIO 2019: 105, 205, 302, 304, 401, 407

o

Linea de tiempo de
proyectos, publicaciones
y programas y lineas

@ Direccion General Instituto Humboldt
@® Programa
@® Contexto nacional e internacional

Publicaciones
destacadas

(@) Ratificacion CDB
~ Ley 165 de 1994

@) Ley 99 de 1993
~ MinAmbiente y Sina

. Firma del Convenio sobre
Diversidad Biologica de las
Naciones Unidas

N

Hacia un uso sostenible de (@)
las materias primas silvestres
utilizadas en artesanias

(@) Politica Nacional de
~ Biodiversidad

~
@ Colombia

~ biodiversidad siglo
o XXI
e (@) Dialogos de paz en San
o — Vicente del Caguan
-Cobierno nacional y
las Farc-EP-

@ Ley 357. Humedales de
~ importancia internacional-
Ramsar-

@ Pueblo
\’./ Cofan. Los
navegantes
Caracterizacion del (@) delrio
mercado colombiano
de plantas medicinales
y aromaticas

(@) Desarrollo empresarial
comunitario de Biocomercio
Sostenible en Colombia

(@) La cuenca del Orinoco nuestra

7

(@ Plande
aprovechamiento

y uso de recursos

El gran libro de los paramos  (

Putumayo 100 plantas utiles del paramo Rabanal (@)

Plantas y territorio en los sistemas tradicionales de salud en Colombia

i
Manejo de paramos ‘%‘

naturales tierra, nuestra biodiversidad y
@ Procedimientos nuestro cCompromiso
— de apoyo de
biocomercio @
sostenible (@) Cuarto Informe
~ del Panel

Intergubernamental de
Cambio Climatico-IPCC-

@ Ley 740. Ratificacion
~ Protocolo de
~ Cartagena

(@ Cumbre Mundial
~ sobre el Desarrollo

Sostenible i )
-PNUMA- (@) Evaluacion de los

o 0 O
o o

Ecosistemas del Milenio-
Entrada en vigor del
Protocolo de Kyoto

(@) 'nforme Stern sobre
impactos econoémicos
del cambio climatico

Negociaciones (@)
de paz-Gobierno
nacional y Farc-EP
Conferencia de (@)
desarrollo sostenible
de Naciones Unidas
-Rio+20

® O

Planetarios

@ RgstauraC\Orw ecologica de los
~ paramos de Colombia
@ Valoracion integral de \a.
biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos territorial

(@) Resolucion 2090
— Delimitacion del paramo
Jurisdicciones-Santurban-
Berlin. Escala 1:25.000

(@) Quinto Informe IPCC
Centro de Resiliencia

dela Um’vers'\’da_d de (@) Firma del Acuerdo
Estocolmo: Limites

/a . . . =~
i\z Vision socioecosistémica de los paramos v la alta montafia colombiana
@
(@) Saberes locales y territorios de vida
(@) Aportes a la delimitacion del (@) Transiciones socioecoldgicas
@ @ 4

paramo a escala 1:25.000 y

@ analisis del sistema social

hacia la sostenibilidad

®
@ Santander Bio
Resultados, retos y
__ oportunidades
(@) Voces de la gestion

(@) Ley 1930. Lineamientos gestion
_ integral de los paramos

(@) Resolucion 0086.
Lineamientos para la
zonificacion y régimen de
usos en las areas de paramos
delimitados y se establecen
las directrices de las
actividades agropecuarias

Final-Gobierno
nacional y las
Farc-EP

. Objetivos de Desarrollo Sostenible °

1993 1994 1995 1996

R o—

1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Cristian Samper ———@ @

Fernando Gast

En el camino, el programa ha
incorporado nuevas perspec-
tivas tedricas y metodoldgicas
actualizando sus marcos de
analisis nutriendo discusiones
y abordajes. El resultado de
este trabajo ha generado
estudios que proporcionan
conocimientos, tanto tedricos
como practicos, para la toma
de decisiones con criterios
socioecolégicos ante los
problemas ambientales del
pais con las investigaciones
en paramos, humedales y
bosque seco. Estos esfuerzos
se sustentan en la compren-
sién de que el desarrollo

de las relaciones entre la
gente y el entorno estan
fundadas en interacciones
continuas, dindmicas y
cambiantes que permiten

y limitan las estrategias de
gestion de la biodiversidad

de las comunidades®.

El Instituto ha demostrado
que se pueden obtener
conocimientos mas completos
si diferentes disciplinas
cientificas unen esfuerzos en
la blisqueda por analizar los
problemas ambientales. Sin
embargo, actualmente persiste
el desafio de cerrar la brecha

Tematicas

entre las ciencias naturales y
sociales. A partir del didlogo
con investigadores actuales

y pasados del Instituto, se
evidencia la necesidad de una
integracion en el quehacer
institucional que facilite la
migracion de una investiga-
cién interdisciplinaria hacia
una transdisciplinaria, que
supere las respuestas modes-
tas o meramente retdricas. Ello
contribuir{a a proporcionar
bases cientificas mas sdlidas e
integrales, que ofrecen cono-
cimientos Utiles para la gestiéon
de la biodiversidad y la tran-
sicién hacia la sostenibilidad.

Proyectos destacados

° Comercializacion de la biodiversidad
por grupos indigenas colombianos

° Sistemas tradicionales de
produccion y biodiversidad

°\/a\oracio’n de la biodiversidad en
asocio con el sector privado (1997-
1998)

° Estrategia de Fomento a la
Comercializacion Sostenible de
Productos de la Biodiversidad

° Proyecto GEF Andes: Conservacion
y uso sostenible de la biodiversidad
de los Andes colombianos (2001-
2007)

e Concurso Nacional de Biocomercio

Sistemas sociecologicos | Cestion de conocimiento |
Comunidades | Usos y conocimientos locales y tradicionales

Atlas de paramos de Colombia
Biodiversidad y actividad humana
Caracterizacion de los grupos humanos
rurales de la cuenca hidrografica del
Orinoco en Colombia

Conocimiento tradicional y @

biodiversidad No: 1,2, 3y &4
Analisis del desarrollo empresarial w(/w
de 100 iniciativas de biocomercio

sostenible en Colombia

v

Contexto

institucional Biodiversidad para el
desarrollo: plan estratégico

2000-2004

Primera Asamblea de

‘ Biodiversidad para
Socios Fundadores

el desarrollo. Manejo
sostenible de ecosistemas

Primer Plan como aporte al bienestar
Estratégico aprobado humano

en marzo de 1996

Biodiversidad y Prosperidad
Picia 20M-2014

a Biodiversidad y desarrollo Q Observatorio Nacional
en ecorregiones de Biocomercio -OBIO-
estratégicas de Colombia- (2006-2008)

Orinoquia (2002-2007)
Proyecto Paramo Andino

o Proyecto Fortalecimiento (2007-2012)

y capacitacion para el

desarrollo empresarial

sostenible a partir

de productos de la

biodiversidad (2003-2005)

0 Analisis de los conflictos
socioambientales
alrededor del uso
y apropiacion de la
biodiversidad en dos
casos -region Orinoquia y
Caribe- (2009-2010)

Concurso Nacional
Comunitario de
Biocomercio

G Encuentros comunitarios
@ Yoscua: catalogo de por la biodiversidad
usos y saberes de la

biodiversidad (2004-2009) e Proyecto paramos y
sistemas de vida. Gente
que construye territorio
(2011-2013)

° Caracterizacion de uso de
biodiversidad en la region
del Caribe

Uso y Valoracién de la Biodiversidad ~——@)

o Fortalecimiento de

Eugenia Ponce de Le6n

__ Dimensiones Socioeconomicas
(@— de la Conservacion y el Uso de —@)
la Biodiversidad

@‘V\vcros una
experiencia
comunitaria en el
paramo de Rabanal

Alternativas para la conservacion y
uso sostenible de la biodiversidad
en los Andes de Colombia
Diversidad biologica y cultural del
sur de la Amazonia colombiana

@ PNGIBSE
(@ Carne de monte y

Plataforma
Intergubernamental
Cientifico-Normativa
sobre Biodiversidad vy
Servicios Ecosistemicos

7o
(@ Carne de monte'y
consumo de fauna sil

-IPBES- en la Orinoquia y Amazonia
. Colombia y Venezuela

—————@ @T® @ —— brigitteBaptiste ——————@ @TO .

Hernando Garcia

@ Ciencias Sociales y Saberes o
de la Biodiversidad 4

=) ©O © © O

/.> Colombia Anfibia. Un pais de @ @
~ humedales
@ Humedales para la gente: visiones
—desde lo local
(@ Conocimientos del territorio, buen
~ vivir y usos de plantas en los paramos
Guerrero y Rabanal
(@) Coleccion Hojas de Ruta
(@) Cuia de trabajo con comunidades de
__ paramo
@ Plantas del paramo y sus usos para
el buen vivir
@ Dialogos con la naturaleza
>\‘/< Biodiversidad y bienestar

y-

seguridad alimentaria

oot (@) Orinoquia viva
vestre ? Paramos y humedales
(@) Las huellas del agua

Laboratorio de Procesos (@) Métodos complementarios

para la valoracion de
__ biodiversidad
@‘ Biodiversidad, agua y
cultura en el paramo
Santa Ines

Socioecologicos

Biodiversidad para la
paz. Picia 2015-2018

Conocimiento para un
cambio transformativo
Picia 2019-2022

devida

Q Proyecto Reduccion del
la gobernanza de las riesgo vy la vulnerabilidad
comunidades indigenas
de la selva de Matavén

(2012-201%)

en la region de la

Colombia (2013-2019)

Q Proyecto insumos

técnicos para la
delimitacion de 21
complejos de paramos
priorizados (2013-2016)

9 Proyecto Paramos:
biodiversidad y recursos
hidricos en los Andes del
norte (2015-2018)

Proyecto Orotoy.
Adaptacion integral al
cambio climatico cuenca
Orotoy-Meta (2013-2016)

e Proyecto Hidroituango
valoracion integral de
servicios ecosistéemicos
como herramienta para
la gestion integral del

@ Herramientas para el territorio

Manejo del Paisaje (HMP)
en el borde sur de Bogota @ Proyecto Santander Bio
(2013-2014)

@
(@) Colectivo Rabanal, fuente

frente al cambio climatico

Depresion Momposina en

la
/.\ La cuenca del rio Orotoy
(@) Preguntas y Respuestas sobre
de — Conflictos Ambientales
@ Aportes al fortalecimiento del
conocimiento en biodiversidad del
departamento del Vichada

e Plantas y hongos utiles de
Colombia

@ Resiliencia socioecoldgica
ante el cambio ambiental
global en territorios
heterogéneos en
rapida transformacion-
construyendo una
plataforma comun para
investigacion y accion
(2019-2022)

@ Fibras: convenio de
cooperacion Ecopetrol
S.A. vy el Instituto
Humboldt

@ Usos sostenibles de
la biodiversidad y los
saberes ancestrales para
la reactivacion economica
en plazas de mercado
distritales

Instituciones: a. /nstituto Humboldt. @
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Colombia es el segundo pais con la )
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Colombia cuenta con una gran riqueza de geoformas subte-
rrdneas -cavernas, cuevas, hoyos y simas- en todo el territorio
el territorio continental e insular radica en su contribucién como
habitat de especies clave para el mantenimiento de procesos
ecoldgicos y agroecolégicos.

De acuerdo a su ubicacién actual y su origen!, las cuevas y caver-
nas se clasifican como terrestres y acudticas. Las cuevas asociadas

que son cuevas de agua dulce y estan inundadas, total o parcial-
mente. Por otra parte, a partir de los procesos de tipo geoldgico se
registran sistemas subterraneos como: karst, pseudokarst, sufusiéon
0 piping, antropogénicos y otros -glaciares, tubos de lava-. A la fe-
cha se registran mas de 360 geoformas asociadas con los sistemas
subterraneos, aunque un estimado potencial supera el millar, lo
que convierte al pais en uno de los mas diversos en Surameérica
Las cuevas y cavernas no son sistemas cerrados, son ecosiste-
mas fragiles con relaciones de mutualismo, entre la fauna que las
habita y la biota -fauna y flora- externa. Las cavernas y sus ecosis-
temas circundantes prestan una serie de servicios ecosistémicos

Fichas relacionadas .
. BIO 2014 101, 102, 103, 302 | BIO 2015 102, 103, 206, 303, 304, 306 | BIO 2016 103, | Tematicas

204,303, 408 BIO 2017: 104, 204 | BIO 2018: 303, 401 | BIO 2019: 104, 105

para el departamento de Santander. De
acuerdo a las ultimas prospecciones
realizadas en los sistemas subterraneos
todas estas especies se distribuyen en la
cuenca del rio Magdalena, entre los 1000
-2400 m s. n. m. De acuerdo a los analisis
de riesgo de extincion y siguiendo los
criterios de la UICN, tan solo T. sandovali
estarfa bajo alguna categoria vulnerable,
pero es probable que todas las especies
de bagres cavernicolas se encuentren

en algun nivel de riesgo por actividades
antropicas como mineria, deforestacion,
desarrollo urbano, agricultura-ganaderia y
contaminacion del medio acuatico, por lo
que requieren de una evaluacion®

entre los que se encuentran:

1. Depuracién o disponibilidad
de aguas; 2. Regeneracion de
bosques y agroecosistemas

a partir de la dispersién de
semillas y la polinizacién de las
plantas; 3. Control bioldgico de
insectos y vertebrados, muchos
de los cuales son plagas

para los cultivos o producen
afectacion en la salud de los
animales de corral, ganado, avi-
cultura, animales de comparifa
y humanos; 4. Produccién de
mentos de murciélagos y

otros vertebrados como las
aves cavernicolas (guacha-
ros)- que es fuente de refugio
y de alimento para muchos
invertebrados que desarrollan
su ciclo de vida parcial o total

Riqueza de
grupos biolégicos

La diversidad cavernicola del

pais conocida hasta el presente
esta representada al menos por
205 taxa agrupados en ocho
filos (Arthropoda, Amoebozoa,
Annelida, Chordata, Mollusca,
Nematoda, Platyhelminthes,
Ochrophyta), 21 clases, 86
ordenes, 117 familias, 107 géneros
y 79 especies y 32 morfoespecies

dentro de una caverna y que
son a su vez, alimento de otros
organismos; 5. Contribucion
en la fertilizacién de los suelos;
6. Abastecimiento de agua

y 7. Beneficios econdmicos y
sociales para las comunidades,
relacionado con su atractivo
escénico -arqueoldgico,
bioldgico, hidrobioldgico,
paleontoldgico, etc.-, el cual
se complementa con las
posibilidades deportivas y
ecoturisticas que brinda la
exploracion subterranea.

Estos ambientes estan muy
amenazados debido ala
contaminacioén de las fuentes
de agua, al vandalismo, al
turismo incontrolado y ala
explotaciéon minera de material
pétreo, entre otros.

Biomas vy ecosistema | Diversidad biologica | Especies | Cestion Territorial

Q

Hasta la fecha se registran
para Colombia 360
sistemas subterraneos

Es necesario plantear una
estrategia nacional para el
aprovechamiento y conser-
vacién de los ecosistemas
subterraneos en Colombia,
gestionando el conocimiento
obtenido hasta la fecha y
fortaleciendo lineas base
-inventario alfa a nivel de
sistemas y de biodiversidad,
viabilidad financiera de los
proyectos de turismo de
naturaleza y linea base so-
cioecondmica de las regiones
que registran el ecosistema-.
Con esta informacién se
estableceria un Sistema de
Areas Protegidas de Parques
Carsticos en Colombia, basado
en la conservacion y en el
turismo como alternativa de
desarrollo econémico local.

o

Mapa preliminar de
ubicacion de los sistemas
subterraneos mas
conocidos en Colombia

@ Sistemas subterraneos

Departamentos

RECOMENDACIONES

ambientales de cuevas

del oriente antioguefo?, ,
que permitan identificar ~ Consignar las bases

la sensibilidad vy el
estado de degradacion
de las cavernas y su
relieve adyacente

Plantear una
metodologia para
evaluar y regular el
turismo de naturaleza
en las cuevas que
permita el manejo

y la identificacion

de los impactos
ambientales por parte
de los visitantes,

en colaboracion

con el Sistema
Nacional Ambiental.
Esta metodologfa
debera basarse en

las limitaciones de
capacidad de carga
turistica asi como en el
ciclo biogeoldgico de
cada caverna.

Replicar en otras zonas
del pais, propuestas
ya existentes, como la

Incluir los elementos
que justifiquen

la declaracion de

los ecosistemas
subterraneos como
Areas Naturales
Protegidas -ANP-, asi
COMo sus categorias
de proteccion

Plantear la creacion de
Parques Carsticos bajo
diferentes categorias
de proteccion segun
la normativa nacional;
esta agremiacion
conformaria el

Parque Espeleologico
aplicacion de los indices  Colombiano.

para la defensa y
proteccion de las cuevas
y cavernas, proveyendo
criterios cientificos

y herramientas
conceptuales a las
autoridades ambientales
a todo nivel, asegurando
la participacion social y
teniendo en cuenta a los
servicios ambientales
como un capital natural
valioso que es fuente

de ingresos. Con el fin
de facilitar el abordaje
se deberia trabajar

con las Corporaciones
Autonomas

Regionales -CAR-,

los departamentos,
municipios vy la sociedad
civil, y asi congregar
diversos actores con el
fin de definir intereses
individuales y colectivos
tanto desde el enfogue
social como el ambiental
y el economico.

andino en el municipio
de Puana en Boyaca

()

Cangrejos
cavernicolas’

Colombia es el segundo pais
con mayor diversidad de
cangrejos de agua dulce con
105 especies descritas y mas
del 80 % de endemismos

Se registran siete especies
cavernicolas -hipogeas- de
cangrejos como resultado de
los esfuerzos de investigacion
del Instituto Humboldt, el
Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad de Colombia-
ICN y Espeleo Colombia. A

la fecha se han realizado
exploraciones a diferentes
sistemas subterraneos de los
Andes colombianos y el Escudo
Guayanés, con el objetivo de
inventariar su decapofauna

La actividad agricola y pecuaria
que ha traido consigo la
deforestacion asi como el
uso de agroquimicos que
representan una amenaza
para la conservacion de

los cangrejos y toda la
espeleofauna. Aunque
actualmente solo la especie
Neostrengeria sketi esta en
una categoria de amenazada,
es indudable que se requiere
un ejercicio de evaluacion

de riesgo para las otras
especies cavernicolas, dado
que las amenazas son
similares y aun persisten

Instituciones: a. Universidad Nacional de Colombia- Instituto de Ciencias Naturales; b. Instituto Humboldt. @
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Especies grenaceenece: Registros de mamiferos en las Registros de aves en las 183 Riqueza de especies
| 585 estaciones de muestreo a estaciones de muestreo a registradas

amenazadas mas
registradas por Tremarctos N partir de datos de fototrampeo partir de datos de fototrampeo

BIODIVER

ornatus

fototrampeo oo A nivel taxonomico, los registros

de fauna silvestre se han
centrado en aves, mamiferos
y reptiles. Las 104 especies de
aves registradas corresponden
a 14 277 imagenes y abarcan

15 ordenes (Accipitriformes,
Apodiformes, Caprimulgiformes,
Columbiformes, Coraciiformes,
Cuculiformes, Eurypygiformes,
Falconiformes, Galliformes,
Gruiformes, Passeriformes,
Pelecaniformes, Piciformes,
Strigiformes y Tinamiformes)

Penelope

ortoni .--e Region Caribe
183 estaciones
de muestreo

Myrmecophaga

Fototrampeo ;
en el Humboldt |

Un observador oculto para e e
monitorear la naturaleza

Region Pacifico ®-~ (g O T
74 estaciones |

de muestreo Bt Rt R © Region Andina

124 estaciones
de muestreo

maximus ' @

i ; Tayassu Daew /T
Neomorphus Crax ® | pecari : ® Penelope
geoffroyi rubra ; ; perspjicax

o

Angelica Diaz-Pulido?, Angélica Benitez®, Maria Isabel Arce®, Sebastian

Cifuentes?, Cristian A. Cruz-Rodriguez?, Bibiana Gomez-Valencia?, Yenifer
Herrera Varon?, Elkin A. Noguera-Urbano?, José Manuel Ochoa-Quintero?,
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Una de las mejores formas de conocer la biodiversidad es a través
de fotografias, y las de naturaleza pueden ser tomadas usando
equipos como las cdmaras trampa, las cuales son activadas en
los bosques para sorprender a los animales y fotografiarlos sin
ocasionarles ningun dario. El fototrampeo es una herramienta
para la conservacion de la biodiversidad ya que provee una gran
cantidad de datos de especies con habitos cripticos en diferentes
localidades a nivel nacional. Esta herramienta hace que la colecta
de informacién de estas especies sea menos costosa y mas
eficiente’, a pesar de que no siempre los animales son fotografia-
dos, pues la probabilidad de deteccién no es perfecta.

Adicionalmente, el fototrampeo cada vez es mas accesible a
diferentes publicos facilitando el trabajo colaborativo en redes ya
que las camaras trampa pueden ser faciles de adquirir y usar. Asf,
Su uso permite generar conocimiento a escala local y se alimentan
analisis a nivel regional y de pais que resultan en insumos relevan-
tes para tomar decisiones sobre el manejo y la conservacion de la
biodiversidad desde el sector publico y privado.

Colombia tiene mas de 528 especies de mamiferos?3 y 1909 de
aves*, algunas de las cuales pueden ser registradas con técnicas
de fototrampeo. Asi, para gestionar y conservar la naturaleza
es necesario implementar estrategias que faciliten conocer la
biodiversidad mas rapidamente que la tasa de reduccién de los
ecosistemas con impactos sobre las especies y sus funciones. Por
lo tanto, entre el 2013 y el 2019 el Instituto Humboldt implementé
el uso de cdmaras trampa como técnica de muestreo en sus
proyectos de investigacion sobre biodiversidad, con el propdsito
de proveer indicadores del estado de las poblaciones de diferentes
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Aguti centroamericano
Dasyprocta punctata

Roedor que habita desde
México hasta Argentina,
diurno y principalmente
frugivoro

especies. Hasta el afio 2020
se han cubierto 26 localidades
con 585 estaciones de mues-
treo que estuvieron activas
por lo menos durante un
mes. La cobertura geografica
de las estaciones abarca 38
municipios y 18 departamen-
tos, destacandose una mayor
representatividad en los Andes
y el Caribe, y la ausencia de
muestreos al sureste del pais
en los departamentos de
Guainia, Guaviare y Amazonas.
La Orinoquia y el Pacifico son
las regiones menos estudiadas
con solo 59 y 74 estaciones de
muestreo respectivamente.

En seis afios de muestreos
se han fotografiado 172
especies entre mamiferos, aves
y reptiles y se ha aportado un
5 % de nueva informacion,
respecto a la disponible en
portales de datos abiertos
(1747 744). Los registros inclu-
yen 14 especies en riesgo de

ogica | Registros Biologicos | Conservacion

algunas de ellas mamiferos
como el tit{ cabeciblanco
(Saguinus oedipus), el oso de
anteojos (Tremarctos ornatus),
la danta (Tapirus terrestris), el
ocarro (Priodontes maximus) o
el venado colorado (Mazama
rufina) y algunas especies de
aves como el paujil piquiazul
(Crax alberti), las pavas (Penelo-
pe ortoni y Penelope perspicax)
y el tinamu (Tinamus major).
Finalizando el 2020 se
instalaron 600 cdmaras trampa
para ampliar el conocimiento
de la biodiversidad en el
Magdalena Medio y la Orino-
quia como parte del Proyecto
Fibras®, para aportar a la toma
de decisiones, relacionadas
con el manejo de los recursos
naturales desde los territorios.
Entre tanto, con el esfuerzo
de multiples actores La Red
de Fototrampeo, la cual retine
diferentes instituciones e in-
vestigadores de todo Colombia
que utilizan cdmaras trampa

Regiones

naturales I
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para reportar la biodiversidad, ha dado a
conocer diferentes iniciativas y proyectos,
ademas de visibilizar y facilitar el acceso a
los datos obtenidos con esta herramienta.
Y finalmente, la Asociacién Colombiana
de Zoologia, junto con la Sociedad Co-
lombiana de Mastozoologia y el Instituto
Humboldt, han propuesto la sistematiza-
cién de datos provenientes de camaras
trampa para los mamiferos endémicos,
con uso y amenazados de Colombia. Sin
lugar a duda, todos los esfuerzos para
documentar la biodiversidad del pais
usando estas nuevas tecnologias, mas el
uso de otras como la inteligencia artificial
para la identificacién de especies, permi-

A
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Region Orinoquia e---------
59 estaciones
de muestreo

© Regién Amazonia
105 estaciones ornat
de muestreo

Mamimefos
Aves
Reptiles

Total

29
/o
28
Caribe Orinoquia

tirdn desarrollar acciones de manejo y de
de observar. Sin embargo, es necesario
incrementar los esfuerzos para desarrollar
un sistema de monitoreo permanente
usando las técnicas de fototrampeo, que
permita llenar los vacios de informacién e
identificar tendencias de cambio.

Se recomienda el uso generalizado de
esta técnica por parte de autoridades loca-
les, regionales y nacionales ya que podria
aportar al mejoramiento del conocimiento
del estado de las poblaciones y especies
casi en tiempo real y, con ello, potencia-
lizar la toma de decisiones con base en
indicadores robustos de biodiversidad.

y 33 familias, sin embargo aun
hay material no procesado de
aves que podria incrementar la
cobertura espacial y taxondmica
de los registros de esta clase.

En mamiferos se han registrado 66
especies en 75 604 imagenes de
10 ordenes (Artiodactyla, Carnivora,
Cingulata, Didelphimorphia,
Lagomorpha, Paucituberculata,
Perissodactyla, Pilosa, Primates y
Rodentia) y 25 familias. Entre los
registros se destacan las imagenes
de las especies de mayor tamafo
como la danta (Tapirus terrestris)

y el oso de anteojos (Tremarctos
s), de 6 de las especies de
felinos desde el jaguar (Panthera
onca) hasta la oncilla (Leopardus
tigrinus) y de canidos como el
zorro de orejas cortas (Atelocynus
microtis) o el perro vinagre
(Speothos venaticus)

Adicionalmente, en las camaras
trampa se registraron 3 especies
de reptiles en 456 imagenes,
pertenecientes al orden Squamata
y a las familias Iguanidae y

Teiidae; y se ha registrado la
presencia del hombre y algunas
de sus especies domeésticas como
gatos, perros, caballos, cerdos,
cabras y vacas; incluso se han
capturado imagenes de insectos
y murciélagos no identificables

o

. Lista de las 5 especies de mamiferos
Pacifico mas registradas por fototrampeo

Tayassu
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Cuniculus
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Dasyprocta
punctata

Numero de imagenes
registradas
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A inicios del afio 2020, la propagacién del SARS-CoV-2
obligd a cerca del 60 % de la poblacién mundial a perma-
necer en un confinamiento preventivo sin precedentes'.
Este escenario permitié medir los impactos de las activi-
nunca antes los sonidos de la naturaleza en el territorio.

Con el objetivo de mantener vigente la conexién con
la biodiversidad y caracterizar cambios en los paisajes so-
noros en varias zonas de Colombia, el Instituto Humboldt
lanzd la iniciativa de ciencia participativa ;Cémo suena mi
ciudad? Paisajes sonoros desde tu ventana. La convoca-
toria se realizé a través de redes sociales con un protocolo
estandarizado y apoyo por parte de los investigadores para
realizar la recoleccion de sonidos. Entre los meses de abril
y julio, 208 ciudadanos grabaron los sonidos de su entorno
usando sus celulares. En total, se recibieron 5717 registros
sonoros de 90 segundos provenientes de ciudades de 48
municipios del pais?.

Durante el confinamiento estricto, los sonidos
originados por la fauna silvestre dominaron en 59 % de
los registros, con una contribucién especial de las aves
e insectos; mientras que los sonidos originados por los

Fichas relacionadas
@ BIO 2014: 101,102, 103,105 | BIO 2015: 101, 102, 103 | BIO 2016: 103, 203 BIO
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humanos dominaron solo en 18 %
de los registros. Con el paulatino
retorno a la normalidad, se de-
tectd una reduccién del 11 % para
sonidos de fauna silvestre y un
incremento del 60 % para sonidos
de origen antrépico, evidenciando
asi una rapida transformacion del
paisaje sonoro3.

Sin embargo, estas respuestas
no fueron uniformes para todas las
ciudades. Bogota, la ciudad mas
grande del pals, registrd el cambio
mas fuerte en los niveles de presién
sonora (2,69 dB), mientras que
en ciudades mas pequertias estos
cambios fueron menores (Cali: 2,64
dB, Medellin: 1,55 dB, otras ciuda-
des: 1,73 dB). Sorprendentemente,
la percepcién de estos cambios por
parte de los participantes no fue
directamente proporcional a los
valores estimados; los habitantes
de Bogota percibieron cambios de
manera similar a los de ciudades
pequefias, mientras que los

habitantes de ciudades como
Medellin y Cali, reportaron
cambios mas marcados, de
acuerdo con los incrementos
en los niveles de presion
sonora. Los constantes niveles
de ruido en la capital podrian
estar enmascarando los
sonidos de la fauna, socavando
asi nuestra capacidad de inte-
ractuar con el mundo natural.
En medio de la pandemia
se experimentd un entorno
sonoro mas silencioso. La
disminucion en los niveles de
ruido le permitio a los partici-
pantes apreciar la fauna y sus
diversos sonidos reduciendo
los niveles de estrés, brindan-
do bienestar y promoviendo
la salud fisica y mental“. En
este periodo se resalté la
importancia de los espacios
verdes en las ciudades, no solo
como barreras sonoras®, sino
como refugios para la fauna

Ciencia participativa | Comunidades | Registros bidlogicos | Gestion del conocimiento

o

Elementos principales de sonidos antropicos, en particular
los paisajes sonoros en del transporte motorizado. Las
ciudades Colombianas ciudades también mostraron

diferencias significativas en la
La composicion de los diferentes composicion de sus paisajes
elementos del paisaje sonoro sonoros. En Bogota los sonidos
nos permitié evidenciar los de la fauna silvestre fueron
efectos generados por las representados mayoritariamente
actividades humanas vy el por las aves, mientras que en las
nivel de urbanizacion. Con otras ciudades se registré una
la relajacion de las medidas mayor diversidad de sonidos
de confinamiento (periodo silvestres, donde las ciudades
de confinamiento parcial), el mas pequefas tuvieron un mayor
aumento de actividades humanas aporte de sonidos de otros
se reflejé en una dominancia de grupos, como insectos y anfibios
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Espectrograma de paisajes sonoros de
Bogota durante los dos periodos de estudio
Izquierda, registro tomado durante el confinamiento estricto (2020-
04-15, 5:23 a. m.). Derecha, registro tomado durante el confinamiento
parcial (2020-06-01, 6:01 a. m.). Fuente: Alejandro Lopera
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silvestre y espacios para fortalecer la interaccion humano-natu-
raleza®. Mediante el uso de transportes alternativos, el cuidado de
las zonas verdes, con un uso mas consciente de los altavoces, se
pueden reducir los niveles de ruido y crear ambientes mas sanos
tanto para las personas como para la fauna silvestre’s.

Esta iniciativa posibilitd, por primera vez y a nivel nacional,
medir los efectos de las actividades humanas en el paisaje sonoro
de las ciudades. Los resultados son un insumo importante en la
planeacion del desarrollo urbanistico de las ciudades, en las que
se suele priorizar la infraestructura gris sobre los espacios verdes.
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Testimonio de los
voluntarios sobre su
participacion en la iniciativa
A partir de una encuesta realizada

a los participantes de la iniciativa,
generamos una nube de palabras.
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Ademas, la iniciativa permitié desarrollar herramientas alterna-
tivas para sensibilizar y educar, estableciendo nuevos lazos que
ayudan a fortalecer la interaccién con el mundo natural, creando
posibilidades para el trabajo sinérgico entre instituciones educa-
tivas y de investigacion en el desarrollo de proyectos de ciencia
ciudadana como estrategias pedagdgicas. Pese a la pandemia y al
distanciamiento social se logrd articular un nimero importante
de voluntarios en una iniciativa que permitid la apropiacién del
conocimiento, y generd una linea base de informacidn actstica de
las ciudades con un enfoque participativo sin precedentes.

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Universidad EAFIT; c. La Montezca Podcast; d. Universidad de los Andes, e. Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, @



BIODIVER

Regeneracion
natural en los
bosques secos

Aportes para su
restauracion ecologica

Daniel Garcia-Villalobos? Andrés Avella-MP, Ana Belén
Hurtado-Mg, Marcia Carolina Mufioz®, Maria Natalia
Umafia, Jhon Nietoe, Viviana Salinas-V2, Alvaro Idarraga-
Piedrahita®, Rene Lopez®y Natalia Norden?

menos parcialmente? La resiliencia de los bosques
a las perturbaciones antrdpicas depende entonces
principalmente de la regeneracién natural y, en este
sentido, evaluar cémo los patrones de distribucién y
abundancia de las especies de plantulas responden a
diferentes factores ambientales es fundamental para
evaluar el potencial de recuperacion de las cober-
turas®. Este conocimiento, a su vez, es sumamente
valioso para informar temas de conservacién y manejo
porque permite identificar la vulnerabilidad de las
especies frente a los motores de cambio, asi como su
potencial para la restauracion.

Entender como ocurre la regeneracion natural
es particularmente importante en el bosque seco
-BST- colombiano, dado que es el ecosistema mas
amenazado del pais, resultado de una constante
deforestacién ocurrida durante décadas. Un ejemplo
de esto se da en el valle del Magdalena, en donde tan
solo queda el 36 % del area original (130 000 ha)4, y

El Instituto Humboldt, en colaboracién con la
Universidad Distrital, establecio 12 plataformas de
monitoreo de la vegetacién en un gradiente sucesio-
nal con condiciones ambientales diferentes. En cada

Fichas relacionadas
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Mapa BST en Colombia
y ubicacion de las
parcelas en Tolima

Bosque seco tropical
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una de las plataformas se evalud la
composiciéon de arboles, arbustos,
lianas y palmas, en estados adultos
y de plantula. Se registré un total
de 248 especies, de las cuales 130
corresponden a adultos, 185 a plan-
tulas y 67 estan compartidas entre
los dos estados de vida. Las especies
mostraron una gran variacion en sus
patrones de distribucién. Por ejem-
plo, el guacharaco (Cupania latifolia),
el mamoncillo (Melicoccus bijugatus)
y el capote (Machaerium capote) son
capaces de regenerar en un amplio
rango de condiciones ambientales
y de estados sucesionales. Esto
sugiere que estas especies podrian
ser mas resistentes en ejercicios de
siembra en el marco de proyectos
de restauracion. En cambio, el coya
(Trichilia oligofoliolata) y la espintana
(Oxandra espintana) presentaron
una distribucién muy restringida,
regenerando Unicamente en sitios
muy puntuales, tal vez en respuesta
a condiciones ambientales especifi-
cas o0 a una dispersion muy limitada.
Estas especies requieren entonces de
mayor atencion para evitar la pérdida
de sus poblaciones con estrechos
rangos de distribucién.

Esta investigacién muestra
que los bosques que se regeneran
naturalmente en areas previamente
deforestadas son una forma de

Tematicas
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restauracion pasiva que puede con-
tribuir sustancialmente a ambiciosas
metas de restauracidon como las del
Plan Nacional de Restauracién, que
para 2035 debe intervenir un millén
de hectareas. En ese sentido, es
fundamental visibilizar este proceso
ecoldgico en el marco normativo
como una solucién basada en la
naturaleza que puede ser incorpora-
da en estrategias de gestion integral
de los ecosistemas. En aquellas
areas altamente transformadas y
con baja disponibilidad de propa-
gulos, en donde la regeneracion
natural no es suficiente para su
recuperacion, entender como las
condiciones ambientales inciden
en la supervivencia y crecimiento
de las plantulas es una oportunidad
para aumentar el éxito de las
estrategias de restauracion.
Posicionar la regeneraciéon
natural en la agenda de la restau-
racion en el pais requiere de una
mejor articulacién entre actores
académicos e institucionales y
gubernamentales, responsables de
implementar y coordinar las inicia-
tivas de siembra en los territorios.
Una alianza intersectorial permitira,
ademads, impulsar la recuperacion
de ecosistemas degradados
gracias a la utilizacién de este
conocimiento transformativo.

Restauracion | Bosque seco | Diversidad biologica | Especies amenazadas
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Estrategias de ocupacion de especies

generalistas y especialistas a lo largo de
gradientes ambientales y sucesionales
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Generalistas: especies de muy amplia
distribucion, presentes en los tres sitios
y en todos los estados sucesionales

Especialista de amplia distribucion
D se encuentra Unicamente estados

sucesionales tempranos pero
presente en los tres sitios

o

Especies presentes en los
tres sitios de muestro

Cupania latifolia
Eugenia sp1
Machaerium capote
Paillina alata
Melicoccus bijugatus
Croton leptostachyus =
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Especialista de amplia distribucion: se

D encuentra Unicamente estados sucesionales
tardios y en bosques conservados pero
presente en |os tres sitios

Especialista con distribucion restringida

I se encuentra Unicamente en un estado
sucesional y solamente en uno de los
los tres sitios

4 6 8 10

Abundancia relativa (%)

Especies restringidas a un solo sitio de muestreo
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Principales especies
compartidas y restringidas

o

Siete cueros, pico de loro
Machaerium capote

Especie nativa que habita los valles
secos del pais, especialmente en
el Valle del Cauca, Tolima, Huila,
Cundinamarca y la Costa Atlantica.

o

Coya colorado
Trichilia oligofoliolata

Especie endémica que habita entre
los 300-3000 m s. n.m. en la region
biogeografica del Valle del Magdalena.

o

Mestizo
Cupania latifolia

Arbol de hasta 12 metros de alture,
gue se encuentra entre los 45-

2300 m s. n. m. en las regiones
biogeograficas de los Andes, la llanura
del Caribe, Orinoquia, Pacifico, Valle
del Cauca y Valle del Magdalena

d. University of Michigan; e. Jardin Botdnico Joaquin Antonio Uribe de Medellin.

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Universidad Distrital Francisco jJosé de Caldas; c. Universidad de La Salle; @
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Contencion
dela
deforestacion
en resguardos
indigenas

Una oportunidad para
el uso sostenible de la
biodiversidad

Edwin Tamayo?, Bibiana Gomez-Valencia?, Paola Morales?
y José Manuel Ochoa-Quintero®.

La dindmica de la deforestacién depende del contex-
to socioecoldgico en el que esta ocurra. En Colombia,
la deforestacidon ha tenido puntos de inflexién

desde el inicio de los didlogos de paz, la firma del
Acuerdo entre el gobierno y la guerrilla de las Fuerzas
Armadas Revolucionarias de Colombia -Farc-EP- y

el postacuerdo'?3. Con la firma del Acuerdo de paz

se esperaba, entre otras cosas, prevenir y reducir

las presiones sobre las dreas de especial interés
ambiental, dentro de las cuales se encuentran los
bosques*>8. Dentro de las multiples estrategias que
el pais tiene para conservar los bosques -al igual

Fichas relacionadas
BIO 2014 203, 210, 211, 214, 303, 307 | BIO 2015: 107207, 303, 304, 403 , 406 | BIO
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Deforestacion (km)

o

Deforestacion ocurrida dentro de los
resguardos indigenas y en el area de
influencia de 10 km

Los resguardos indigenas en Colombia, como una
figura de gestion del territorio, han presentado
condiciones favorables frente a la contencion de la
deforestacion, a pesar de que histéricamente sobre
estos territorios se han ejercido presiones asociadas
con los motores de pérdida de bosque.

Deforestacion en el area buffer de
los resguardos indigenas

@ Deforestacion resguardo indigena

@ Deforestacion nacional
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que otros ecosistemas estratégicos- se
incluyen la declaratoria de areas prote-
gidas a diferentes escalas, las reservas de
la sociedad civil tanto particulares como
comunitarias vy la titulacién de territorios
colectivos a manos de pueblos indigenas,
comunidades negras y campesinas, entre
otros®’. Todas estas figuras de gestion
buscan garantizar la proteccion, manejo
y uso sostenible de los recursos naturales
con el reconocimiento de las particula-
ridades culturales y diversas formas de
apropiacion del territorio.

Los resguardos indigenas, legalmente
constituidos y utilizados para este
estudio, abarcan un drea cercana a
los 33 millones de ha que representan
cerca del 29 % del drea continental de
Colombia. Sobre estos territorios se
han ejercido histéricamente presiones
relacionadas con el acaparamiento
de tierras, expansion de la ganader{a
y economifas ilegales que promueven
la deforestacion®. Entender estos
motores de deforestacidn es importante
teniendo en cuenta que en estas areas
se concentran el 46 % de los bosques del
pais. Es necesario establecer una mirada
estratégica para su gestion integral.

Se analizaron las cifras de deforesta-
cién en todos los resguardos indigenas
con coberturas boscosas del pais para dos
periodos de estudio?. Un periodo previo
(2013-2014 y 2015) y uno posterior (2016-
2017 y 2018) a la firma del Acuerdo de paz,
formalizado en noviembre del 2016, entre
el Gobierno de Colombia y las Farc-EP. Es-

Tematicas

Deforestacion por unidad de area

o

Porcentaje de deforestacion

historica dentro de resguardos

indigenas y PNN por unidad
de area de cada figura de
gobernanza

@ Deforestacion PNN

@ Deforestacion resguardo indigena
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te andlisis se realiz6 al interior
de los resguardos indigenas

y en un area de influencia

de 10 km. Como resultado
principal se evidencia que la
deforestacién en la mayoria
de los resguardos indigenas,
aumento en las areas de
influencia mas que al interior
de los mismos. Es importante
recalcar que tan solo en siete
resguardos de 449 se concen-
tré el 60 % de la deforestacion
registrando la presencia de
nucleo de deforestacion al
interior del resguardo.

Al comparar la deforesta-
cién por unidad de area en
resguardos indigenas y en
Parques Nacionales Natu-
rales -PNN- para el periodo
posterior, se encontrd que el
comportamiento de esta fue
menor en resguardos (0,28%)
que en areas de PNN (0,47%).
En los PNN, la deforestacién
ha venido experimentando un
incremento continuo después
de la firma del Acuerdo de
paz?, mientras que en los
resguardos se ha mantenido
constante en el mismo periodo
de tiempo. La deforestacion
acumulada (2013-2018), fue
2,6 veces menor dentro de las
areas de resguardos indigenas
respecto a sus zonas de

Bosques | Gobernanza | Deforestacion | Usos y conocimientos locales y tradicionales

o

Cambios en la deforestacion
en los resguardos indigenas
de Colombia, después de la
firma del Acuerdo de paz

En el gradiente de amarillo a rojo

se representan los resguardos

que aumentaron la deforestacion
después de la firma del acuerdo. En
el gradiente verde se representan los
resguardos en donde la deforestacion
disminuyo o no hubo cambio
después de la firma del acuerdo
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influencia. Mientras que los resguardos
perdieron 900 km? de bosque, las dreas de
influencia de estos perdieron 2.409 km? en
el mismo periodo de tiempo.

Aungque la deforestacion, general-
mente ha sido menor dentro de los
resguardos que fuera de estos, algunos
poseen caracteristicas singulares que
prenden alertas por la pérdida de
bosque. Los resguardos indigenas
ubicados en la amazonia lideraron la lista
de los que mds perdieron bosque en el

Aumento deforestacion o0

Reduccion deforestacion @

. Villa Catalina de
Puerto Rosario

@ Deforestacion dentro de los resguardos indigenas

Deforestacion en el area buffer de los resguardos indigenas

Se destacan los siete resguardos

que concentraron el 60 % de la

deforestacion. Estos resguardos se a
ubican a una distancia promedio de

0,5 Km de rios principales, a 6.6 km de

las vias, a 13 km a centros poblados

y a 58 km a nucleos histdricos de

deforestacion en Colombia.

pais, representando el 56 % en el periodo
previo a la firma del Acuerdo de paz vy el
59 % en el periodo posterior a la firma.
Los resguardos indigenas nukak-maku

y llanos del Yari, concentran el 38 %

del total de la deforestacién ocurrida
dentro de estos. Promover la gobernanza
ambiental en los resguardos indigenas
constituye una estrategia fundamental
para reducir la deforestacién y la
subsecuente pérdida de biodiversidad

y representa una oportunidad para el
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desarrollo social y econdmico de estas
poblaciones a partir de iniciativas del uso
sostenible de esta biodiversidad.

Se hace un llamado a extender este
analisis a todos los territorios indigenas
que incluyen también los resguardos
legalmente reconocidos y los asenta-
mientos indigenas que estan en proceso
de constitucién o ampliacién de res-
guardos, con el objeto de evidenciar el
mantenimiento o cambio de los patrones
expuestos en este andlisis.

Instituciones: a. Instituto Humboldt. @



Escenarios de

cambio climatico
Diversidad beta en el 2050

Elkin A. Noguera-Urbano?, Cristian Cruz-Rodriguez?, Maria Helena
Olaya-Rodriguez? Catalina Rodriguez Castafieda®, Paola Fernandez®,
Olga Lucia Hernandez-Manrique® y Roman Tibavija®

La altillanura colombiana corresponde al 27 % del paisaje

aéﬁarfé}ﬂéﬁtos del Meta y Vichada'. Se ubica entre el rio Meta, las
llanuras aluviales en crecientes del rio Vichada y las vegas del rio

Guaviare y se caracteriza por sabanas en su mayoria no inunda-

por valores altos de precipitacién que disminuye hacia Venezuelas.

La heterogeneidad climatica, junto a la movilidad espacio tem-

de expansion agricola de cultivos de soya, maiz, palma de aceite,
arroz y forestales, en parte impulsada por los planes de desarrollo
del gobierno nacional®$, evidencian que las especies silvestres se
veran amenazadas por factores como la pérdida y fragmentacion
de hdbitats naturales, disturbios causados por humanos, introduc-
El cambio climatico, en particular, plantea retos para la con-
servacion de la biodiversidad y el desarrollo agropecuario de este
paisaje de la Orinoquia colombiana, el cual es considerado por las
politicas nacionales como la futura gran despensa de Colombia*®,
por lo que se requiere considerar la variabilidad temporal y
espacial de sus ecosistemas en las estrategias de gestion del
territorio. Las proyecciones climdticas del IPCC de los modelos
climaticos globales, con sus trayectorias de concentracion

Fichas relacionadas
@ BIO 2014: 207208, 209, 211, 305 | BIO 2015: 403 | BIO
2016: 301, 305 | BIO 2017: 201, 306 | BIO 2019: 201, 407

Tematicas

2050

A
Actual

Qo

Escenarios RCP

EI'RCP 2.6 se refiere a una trayectoria "muy estricta" de emisiones; es decir considera
un escenario de control o reduccion de las emisiones globales de CO.. Al contrario,
el RCP 8.5 considera que las emisiones continlan aumentando rapidamente a
principios y mediados del siglo (2050), sin que se tomen medidas para controlar

las emisiones. Este escenario considera que las concentraciones de CO; en la
atmosfera se aceleran y el crecimiento de la poblacién humana es alto.

representativas (RCP) permiten
modelar la biodiversidad en
el futuro. Se usaron dos RCP
(2.6 y 8.5) para identificar areas
de variacion del recambio de
especies por efecto del cambio
climatico y asi proponer
tendencias de la composicién
de especies en el 2050.
Estos andlisis de recambio de
permiten conocer la pérdida
potencial de la composicién de
o el incremento en la diferen-
ciacion entre comunidades
Los resultados indican que
la magnitud de cambio en
la composicién de especies
sera variable, principalmente
en zonas de transicién entre
la Orinoquia-Amazonia y
Orinoquia-Andes. Se identifi-
caron escenarios de pérdida de
especies en los departamentos
de Vichada (altillanura plana,
disectada y ondulada) y Meta
(altillanura ondulada), con
magnitud media y alta para
los municipios de Cumaribo,

Orinoquia | Desarrollo economico | Diversidad bioldgica | Especies

Puerto Lépez, San Martin y
Puerto Lleras, mientras que en
Mapiripan, Puerto Carrefio y
La Primavera tendran lugares
en donde la composicién de
especies se mantendra estable.
Tomando en cuenta que
bajo los dos escenarios de
cambio climatico se proyectan
efectos similares de pérdida de
especies en zonas con magni-
tud alta de Vichada y Meta, es
necesario tomar medidas en
el presente con el propésito
de evitar la homogeneizacién
bidtica de la Orinoquia en el
futuro. Es altamente probable
que con los cambios en
composicion de especies, los
ecosistemas se reestructuren
ecoldgicamente vy, por lo tanto,

biodiversidad de la Orinoquia.

Este andlisis fue comple-
mentado con escenarios de
cambios en las condiciones del
clima, suelo y topografia que
evidencian que es altamente
probable que aparezcan nuevas
zonas aptas para cultivos
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Se identificaron
escenarios de pérdida
de especies en los
departamentos de
Vichada (altillanura plana,
disectada y ondulada)

v Meta (altillanura
ondulada), con magnitud
media y alta para

los municipios de
Cumaribo, Puerto Lopez,
San Martin y Puerto
Lleras, mientras que

en Mapiripan, Puerto
Carrefio y La Primavera
tendran lugares en
donde la composicion R

de especies se S

mantendra estable.

e
*o ARians 1

alimenticios y energéticos?, los cuales podrian desplazar e impactar
zonas con alto y medio tasa de recambio de especies. Por lo tanto,
si en el futuro se acondicionan nuevas areas para los cultivos
de arroz, maiz, palma y soya, esas transformaciones del paisaje
podrian afectar la biodiversidad de la zona. Para los cuatro tipos de
cultivo hay zonas aptas que deberian ser consideradas como areas
para la proteccidn de las comunidades bioldgicas, destacando la
proteccion de areas boscosas, sabanas nativas y de humedales.

Se sugiere considerar estos escenarios de cambio climatico
como una herramienta de planificacién para entender el posible

o

R Comunidades bidticas: Variacion espacial
actual de la composicion de especies

En un contexto idealizado de las comunidades de especies
sin cambio climatico se esperaria que haya heterogeneidad
de las especies. En el mapa se observan diferentes grupos
de especies de acuerdo con el gradiente de colores.

Se espera que las ubicaciones con colores similares
contengan comunidades bioldgicas similares. Un gran
patron se extiende desde Puerto Gaitan hasta el norte de
Puerto Carrefio (color naranja), Puerto Carrefio y Santa Rita

inirida (patron rosa), Cumaribo (patron verde claro), Mapiripan
WJ"'*W’Q',\ y Puerto Lleras (patron rojizo), Granada (patron rosado
b intenso) y en el norte de San Martin (patrén verde intenso)
X Estas comunidades naturales coinciden con los distritos

biogeograficos propuestos por Hernandez-Camacho y
colaboradores: distrito sabanas altas (vi.5), distrito Baudo
(v.6), distrito selvas norte del Guaviare (vii.1), distrito Ariari-
Guayabero (vii.2) y distrito piedemonte Meta (vi4), lo cual es
un indicador de gue existe una organizacion ecologica en
el area que es soportada por diversos grupos biologicos.

o

Magnitud de cambio de la composicion de
especies a causa del cambio climatico con
esfuerzos de mitigacion (RCP 2.6, ANO 2050).
Fuente: Instituto Humboldt, 2020

El cambio climatico influye en las comunidades

biodticas, por lo tanto afecta con diferente intensidad a la
composicion de especies. De tal forma, la magnitud de
cambio, indica las zonas en las cuales los patrones actuales
de diversidad beta serian alterados a causa del cambio
climatico. Zonas con magnitud alta de cambio, podrian
tener alteraciones futuras en la composicion de especies

vy la diversidad beta. En el mapa se indica un escenario

en el cual se asume que para el 2050 se podrian tener
reducciones sustanciales de gases de efecto invernadero
(RCP 2.6), a través del desarrollo de actividades de
mitigacion. Los mayores cambios (color rojo) se esperarian
en Vichada y Meta, mientras que Mapiripan-Puerto Carrefio
y La Primavera tendran lugares en donde la composicion
de especies y en consecuencia la diversidad beta se podria
mantener estables debido al cambio climatico.

o

Magnitud de cambio de la composicion de
especies a causa del cambio climatico con un
nivel muy alto de emisiones (RCP 8.5, aiio 2050).
Fuente: Instituto Humboldt, 2020

RNV El cambio climatico influye en las comunidades y su

) intensidad puede ser mayor cuando no se toman medidas
para controlar los gases de efecto invernadero (2050,

RCP 8.5). En el mapa se indica un escenario en el cual se
asume que para el 2050 no se desarrollan actividades

de mitigacion. Los mayores cambios (color rojo) de la

v biodiversidad se esperarian en el Meta y Vichada, pero
- N con mayor intensidad en Mapiripan, Puerto Lleras,
L Puerto Concordia y Puerto Gaitan. En este escenario las

comunidades bidticas tienen una fuerte tendencia a la
homogeneizacion o pérdida de biodiversidad

impacto de las plantaciones sobre los cambios de diversidad

beta en el 2050 y el entendimiento del cambio climdtico como

un factor de transformacion de la biodiversidad en la altillanura
colombiana. Deberia considerarse como un insumo adicional para
la toma de decisiones y la planificacién eficiente de areas aptas
para cultivos que ayuden al bienestar humano. En consecuencia
el mejoramiento de los sistemas de produccién permitira el
mantenimiento de los hdbitats para las especies que soportan la

produccién de alimentos, entre otros.

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Cooperacion Alemana GlZ-"Proyecto Transformando la Orinoquia con la integracion de los beneficios de la Naturaleza en Agendas Sostenibles” @



El 0so andino

IMmpactos de las acciones
humManas sobre su distribucion

Cristian A. Cruz-Rodriguez®, Adriana Reyes®, Angela Parra-Romeror,
Carlos H. Caceres-Martinez, Daniel Rodriguez®, Diego J. Lizcano®, Diego
Zarrate-Charryf, Héctor Restrepog, Edgar Ignacio Gémez", Irene Aconcha-
Abrile, Mauricio Vela-Vargas' José F. Gonzalez-Maya', Laura Nova Ledn?,
Maria Helena Olaya-Rodriguez?, Nicolas Reyes-Amaya? Paola Pulido
Santacruz?, Robert Marquez, Elkin A. Noguera-Urbano?®

los Andes tropicales, asociada a las zonas de bosques andinos,
bosques de niebla y paramos y juega un papel importante

en la dispersion de semillas y en procesos sucesionales de la
vegetacion. Actualmente, la especie estd en categoria de amenaza
Vulnerable por la pérdida y fragmentacion de su habitat y por

la caceria. Trabajos previos han identificado cémo la especie ha
visto reducido su hdbitat a causa de la fragmentacion de su area
de distribuciont, sin embargo, se desconoce las tendencias de la
pérdida en las ultimas décadas.

Con el apoyo de diecinueve investigadores de diez institucio-
nes y usando herramientas de BioModelos (http:/biomodelos.
humboldt.org.co/), se recopilaron y depuraron 11 344 registros que
documentan la presencia de la especie tanto para Colombia, como
para paises vecinos. Posteriormente se construyé el modelo de
se contrastd sus variaciones en el drea desde 1970 y hasta el 2015
usando el Indice de Huella Espacial humana (IHEH)? .

Se identificd que las presiones antropogénicas han impactado
directamente las zonas en las cuales coinciden las areas naturales
con la idoneidad ambiental del oso, mostrando una reduccién
de las dreas naturales en las cuales habitaba la especie en un
15 % entre 1970 y el 2015. Al analizar la relacién de las areas con
alta transformacion (IHEH > 60) se evidencié un aumento de estas
en las zonas donde potencialmente se encuentra la especie. Esta
comparacion permitio establecer una relacién directa entre las
presiones y la pérdida de areas con idoneidad ambiental, proyec-
tando a futuro una disminucidn de sitios aptos para la especie.

Fichas relacionadas .
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Oso andino

Trermmarctos ornatus

Se considera especie
sombrilla en todo el rango
de su distribucion y valor
objeto de conservacion
(VOC) por su relevancia en
términos de conservacion y
planificacion en Colombia®.

Las zonas en las cuales se
presenta la mayor reduccién
de laidoneidad ambiental
del oso andino, se encuentran
en los departamentos de
Cundinamarca, Boyacd, San-
tander y Norte de Santander,
siendo este ultimo en donde
la transformacion de hdbitat

podria restringir la conexién
entre las poblaciones del
sur de Colombia con las que
se encuentran presentes en
Venezuela, lo que generaria
un aislamiento entre estas
poblaciones? También se
observé que entre 1970 y el
2015 las poblaciones que se

Diversidad genética | Distribucion de especies | Especies amenazadas | Mamiferos

o

Habitat — Modelo de idoneidad ambiental

remanente del
0S0 y zonas
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encuentran en los departamentos del eje cafetero, asi como en
el sur de Antioquia, han visto reducida drasticamente las zonas
con idoneidad ambiental, posiblemente por la ampliacién de la
frontera agricola y de infraestructura.

Aungque los impactos son mas visibles en el 2015, la tasa de
cambio en las zonas con idoneidad ambiental ha sido mayor entre
el 1970 a 1990, cuando se presentd un incremento poblacional
humano vy la industrializacion urbana en los Andes?“°. Entre las
principales causas que podrian afectar las zonas en las cuales

Instituciones: a. /nstituto Humboldt; b. Fundacion Wii; ¢ Parques Nacionales Naturales de Colombia; d. Universidad Nacional de Colombia, e. The Nature
Conservancy; f. ProCAT Colombia; g. Fundacion Gaia; h. Sociedad Zooldgica de Franfurtk; i. Wildlife Conservation Society; . Andean Bear Conservation Alliance.

se encuentra la especie, se destacan la expansién de la frontera
agropecuaria y la reduccion de las dreas boscosas®”. Se espera
que estos analisis sirvan como insumos para priorizar zonas en

las cuales es necesario desarrollar actividades de investigacion y
manejo de la especie (zonas con baja, media y alta intervencion
antrdpica), de forma tal que se evite una desconexion total entre
las poblaciones y que a su vez reconozcan la necesidad de trabajar
en conjunto con las comunidades locales y que sean estas las
guardianas de la especie en el pafs.

o



Abejas sin aguijon

o Especies de
abejas sin aguijon

Mientras que las cifras en Colombia®

economicas y de
productividad para Apis
7 era estan muy
bien establecidas y con
relativa actualidad, para
las abejas sin aguijon

m

? “, Mapa meliponarios
i‘/ en Colombia

Meliponiarios

- alin no se han estimado ~ °
en o om Ia debido a que no se ha ; i Departamentos
realizado un censo sobre Meliponinos o
el numero de especies v abejas sin aguijon
su respectiva cantidad de
ESta Cl O d e |a m e | | O N | C L ‘tu ra colmenas que permitan Colmenas Tetragonisca angustula
p generar una estimacion registradas en Es la especie mas cultivada
, de la produccion de el territorio y utilizada en el pais y se
e n CO | O m b | a ANSA en el pais nacional reportan 1496 colmenas.
Carlos Andrés Londofio-Carvajal®, Jhonny Fernando Cuéllar Nufiez®,
Sandra Marcela Cely Santos?, Guiomar Nates Parrac y Claudia A. Medina®
Meliponarios
censados ) )
Melipona eburnea, es la
segunda especie mas
cultivada en el pais con
849 colmenas
departamentos
se reporto
al menos un
meliponario
especies reportadas por
Departame'ntos con los meliponicultores
mayor niimero
66 Antioquia o 0 . .
% Rescate | 110 El Donacién | 22 Extraccion |38
Identificacion de las especies Nimero de

meliponarios
por fuentes de 63 % 13% 22 %

colmenas de municipios Una de las especies que creen tener obtencion de las
diferentes al de su los meliponicultores no existe colmenas
ubicacion y 8 de P ) Y compra 43 B5 Divisien 176 =
estos han trasladado Tres de las especies que creen tener Numero de meliponarios @
sus colmenas a los meliponicultores son reportes dudosos
Porcentaje 0,
o 25 %

10 de las especies que creen tener los meliponicultores

meliponicultores no se encuentran reportadas en el pais.

han obtenido sus

“ 14 cCundinamarca

v 1n Caldas

Trampeo |66

departamentos debido a la falta de informacion que
permita establecer su presencia en el pais

43,4% 38 %

Desde la antigtiedad, las abejas sociales han sido aprovechadas
por el hombre para el consumo de los productos provenientes
de las colmenas. En Colombia, muchas personas se apropian de

nas- para consumir su miel. Otras personas han aprendido a criar
y reproducir estas abejas, practica conocida como meliponicul-
tura?3, En Colombia, la cria y manejo de ANSA ha aumentado

en los ultimos afios y mas del 50 % de los meliponicultores que
existen actualmente en el pais han incursionado en esta labor en
los ultimos 5 arios? .

Las meliponinas son abejas sociales con aguijon atrofiado, se
distribuyen entre los O y los 3400 m s. n. m., y habitan principal-
mente bosques tropicales, desde bosques secos, hasta bosques
muy hiimedos premontanos“. Tanto su aprovechamiento como
su conservacion presentan riesgos, entre ellos la pérdida de
hdbitat y contaminacién con pesticidas quimicos de uso agricola,
asi como la sobreexplotacién, que son grandes amenazas para las
poblaciones naturales de ANSA en el pais.

La crisis mundial de la biodiversidad ha afectado a todas las
especies de abejas en términos de la rapida y masiva reduccion
de sus poblaciones®$, especialmente en paises con agricultura
industrializada. En Colombia es dificil establecer la magnitud y
el impacto de esta reduccién, debido a la falta de informacién
sobre las abejas nativas sin aguijon en el pais. Como alternativa
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@ BIO 2014: 102,103, 205, 207, 301, 303, 311 | BIO 2015: 103, 301, 302 | BIO 2016
204, 401] BIO 2017: 205, 302 | BIO 2018: 207, 305, 407 | BIO 2019: 407

Tematicas

colmenas no ¢
tienen ninguin tipo diferentes
de identificacion

taxonomica.

para mitigar los efectos de
esta reduccidn, en los ultimos
afios se ha fomentado y

ra’®210 Esta actividad, ademas
de generar ingresos para la
agricultura familiar, promueve
la conservacion de las ANSA

dada su contribucién ala

De las 120 especies de
abejas sin aguijon reportadas
para Colombia’?, 44 especies
fueron reportadas en 175
meliponarios activos en el
afio 2020. La identificacién
taxondmica en los melipo-
narios en su mayoria (105) es
realizada a partir de material
disponible en la web, en 47
mediante consulta con otros
meliponicultores, en 19 meli-

ponarios no se han realizado
identificaciones taxonémicas
de las especies manejadas y las
ANSA se conocen solamente
por los nombres comunes de
la region. Por ultimo, solo en 16
meliponarios los expertos han
identificado taxondmicamente
algunas especies manejadas.
La meliponicultura se ha
incrementado considerable-
mente en los Ultimos cinco
afios y tiende a concentrarse
en la region andina. Las formas
mas frecuentes de obtener
nidos por parte de las personas
son el rescate de nidos
silvestres (captura del nido
Unicamente cuando se en-
cuentra en peligro inminente),
divisidn de colmenas (a través
del buen estado y desarrollo
exitoso de colmenas previas) y
trampeo (instalacién de cebos

Aprovechamiento | Conservacion | Diversidad biologica | Actividades productivas

o

Numero de
colmenas
registradas a
través del tiempo
para Colombia
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407 4n
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Numero de 108 2001-2500
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rango altitudinal 536 1501-2000
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msnm @
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1419 o-s00
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en nidos temporales para aprovechar el proceso de reproduccién
natural de colmenas silvestres). Estos métodos sugieren que los
meliponicultores estan desarrollando practicas cada vez mas
sostenibles para aprovechar las ANSA en el territorio nacional. De
hecho, cinco especies de ANSA han sido reportadas en algunos
meliponarios sin fines de produccion, reflejando el interés de los
meliponicultores por conservar estas especies.

Dentro de los retos que presenta la meliponicultura para ser
sostenible estan: 1. Evitar el traslado de colmenas desde y hacia
lugares distantes —en ocasiones ubicados a mas de 500 km del
sitio original, afectando las dindmicas locales y regionales de las
poblaciones de ANSA-; 2. Identificacién taxonémica confiable de

las especies por parte de expertos; 3. Generacion de informacion
sobre vacios taxonémicos importantes —mejorando los listados,
claves para la identificacién de especies registradas en Colombia
y el conocimiento de los rangos de distribucién de especies que
se encuentran incompletos y desactualizados-; 4. Fortalecer el
conocimiento de los efectos de la meliponicultura como practica
que altera las densidades y diversidad de abejas en Colombia; 5.
Fortalecer el estudio de las ANSA en el pais, y 6. Establecer una
normativa nacional ambiental especial para la meliponicultura,
que facilite e incentive dicha practica y que establezca parametros
que la regulen. Esto promoveria un uso sostenible de las abejas sin
aguijon en el territorio colombiano.

Instituciones: a. /nstituto Humboldt; b. Fundacidn Arbol y Miel: ¢ Universidad Nacional de Colombia. @
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Mapa de Numero total participantes
Colombia con por region, por departamento
regiones del BST y por tipo de entidad
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ribe, los valles interandinos y la Orinoquia; ademas en fragmentos 91 M 43
con diferente composicion floristica que depende de la heteroge-
neidad climatica y de suelo, asi como del estado del paisaje’?. El
92 % del area restante, donde actualmente no hay bosque, es un
territorio diverso cultural y econémicamente, con multiples opor- gestion de conocimiento; 2. apropiacion, implementacion
tunidades para la recuperacién de este ecosistema y su transicion Preservacion; 3. Restauraciéon y mantenimiento en el tiempo. 0
hacia la sostenibilidad. Hoy, el BST es un socioecosistema donde y 4. Uso sostenible, y dos Dado que el Programa contri- Principales metas para gestionar el BST desde cada region
coexisten multiples aspectos bioldgicos, productivos y sociales; transversales: Gobernanza y buye al cumplimento del Plan
por lo tanto, las futuras estrategias de conservacién y restauracion Gestion del riesgo y cambio de Accién Nacional para la Caribe Valle patia NorAndina

deberan orientarse hacia la gestién integral® para evitar su colapso
y asegurar su mantenimiento en el tiempo3%5.

La gestion integral planifica, ejecuta y monitorea acciones para
la conservacién de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos a
través de un proceso colaborativo, interdisciplinario y multisecto-
rial, que destaca las condiciones del territorio, a diferentes escalas,
desde lo local hasta lo nacional®. Con este marco conceptual, en
2019, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, con el
apoyo del Instituto Humboldt y del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo -PNUD-, lideraron la formulacién del
Programa Nacional para la Conservacion y Restauracion del Bos-
que Seco Tropical en Colombia y su Plan de Accién 2020-2030,
con la participacién de mas de 250 actores y 100 instituciones
de todas las regiones donde hay presencia del BST. El programa
presenta cuatro lineas estratégicas principales: 1. Generacion y

Fichas relacionadas
. BIO 2014: 214, 303, 305, 306, 310, 311 | BIO 2015: 302, 307, 401, 403, 404, 406 408 | BIO 2016: 303, 408, 409, 410 | BIO
2017: 105, 202, 301, 401, 402, 404, 406, 407 | BIO 2018: 401, 402, 404, 407, 408 | BIO 2019: 105, 205, 302, 304, 401, 407

climatico, que, en conjunto,
elevan a nivel de pais los
intereses de las regiones.

Es de resaltar que el
Programa es el resultado de la
articulacién de actores en las
regiones reflejando un diverso
portafolio de actividades, que
incluyen el establecimiento
de nuevas areas protegidas,
implementacion de estra-
tegias complementarias de
conservacién, programas de
arbolado urbano, entre otras,
que aseguran su pertinencia,

‘ Tematicas

Lucha contra la Desertificaciéon
y la Sequia’ y se alinea con la
Década de la Restauracion de
Ecosistemas?, el Ministerio de
Ambiente avanza en la gestiéon
para la adopcidn del programa
como un documento de
politica publica fundamental
para iniciar la recuperacion
del BST, una apuesta a nivel
de pais, donde la accién y
corresponsabilidad de los
actores y de las instituciones
son pilares para su éxito a
diferentes escalas.

Sistemas sociecologicos | Cestion de conocimiento |
Comunidades | Usos y conocimientos locales y tradicionales

Continuar el fortalecimiento a la
generacion de nuevo conocimiento sobre
la biodiversidad del BST para la gestion y
toma de decisiones en conservacion de
este ecosistema

Identificar y declarar nuevas areas
protegidas e implementar estrategias
complementarias de conservacion que
frenen las presiones al BST como es

el caso de la actividad ganadera y la
infraestructura

Valle Cauca

Fortalecer la generacion y gestion de
conocimiento enfocado en el monitoreo
de la dindmica ecolodgica, los procesos y
los servicios ecosistémicos del BST como
insumos para la toma de decisiones

Incrementar la cobertura del BST
mediante diferentes estrategias de
restauracion que vinculen procesos de
compensacion de las grandes obras de
infraestructura regionales y potencializar
cadenas de valor.

Valle Magdalena

Generar alternativas agroecologicas
de forma participativa que
garanticen la provision de bienes y
servicios ecosistemicos en paisajes
multifuncionales.

Crear un gran pacto por la restauracion
del BST con todos los actores interesados

Identificar y declarar nuevas areas
protegidas e implementar estrategias
complementarias de conservacion que
promuevan la conectividad del BST entre
los departamentos de Cauca y Narifio

Cestionar efectivamente las nuevas areas
incluyendo alternativas de desarrollo
sostenible para las comunidades que
habitan la region.

Orinoquia

|dentificar y caracterizar las areas de BST
en la region como insumo clave para
futuras actividades de conservacion y
restauracion en la Orinoquia.

Consolidar sistemas de aprovechamiento
y cadenas de valor de los recursos
naturales del BST.

Crear un observatorio Norandino
para el BST.

Fortalecer la reconversion de areas
de ganaderia extensiva a sistemas
silvopastoriles y agroforestales

en areas de BST.

Bogota

Declarar nuevas areas protegidas
e implementar estrategias
complementarias de conservacion
para el BST en todo el pais

Vincular estrategias de restauracion
a acciones de compensacion de
empresas y otras instituciones con

el animo de incrementar la cobertura
de BST en Colombia

Instituciones: a. Instituto Humboldt, b. Universidad Distrital Francisco José de Caldas; c. Programa de las @

Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-; d. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Iniciativa de
Conservacion
del Montanerito
Paisa

Angeélica Diaz-Pulido?, Santiago Chiquito-Garcia®, Diego Calderon-
Franco®<, Edwin Munera®, Mauricio Maza®, Yovany OchoaP®, Sebastian
Vieira-Uribe® Orlando Acevedo-Charry?, David Ocampo?, Lina Maria
Sanchez-Clavijo®y Fernando Ayerbe Quifiones®

La iniciativa de Conservacion del
Montaiierito Paisa (iCMP) inicio su
ejecucion en el 2019 y ha promovido
la generacion de conocimiento en
torno a esta especie, principalmente
a través de la identificacion de sus
areas de distribucion, la priorizacion
de sitios para la proteccion del
habitat de la especie y el diseiio de
soluciones que permitan concentrar
los esfuerzos para proteger,
restaurar e integrar dicho habitat

o

Montaiierito paisa

Es una especie endémica del
altiplano norte de Antioquia
en Colombia, especializada
en habitat de rastrojo

bajo, en los que abundan
plantas como el mortifio

y los uvitos de monte de

las cuales consume sus
frutos. Su habitat hace parte
de una bioregion de gran
importancia por ser una
estrella hidrica abastecedora
de la cuenca Magdalena-
Cauca; rios como el Nechi,
el Rio Crande, el San Andrés
de Cuerquia, el Espiritu Santo
y afluentes del Guadalupe
nacen en esta zona y son

de importancia estratégica
para el agua potable, la
generacion de energia y la
produccion de alimentos.

plantas como el mortifio y los
uvitos de monte, de las cuales
consume sus frutos. Su habitat
hace parte de la estrella hidrica
abastecedora de la cuenca
Magdalena-Cauca. Rios como
el Nechi, el Rio Grande, el

Al proteger el habitat del
Montaferito Paisa (Atlapetes
blancae), garantizamos la
infraestructura natural que
contribuye a la regulacion del
recurso hidrico, indispensable
para la produccion agricola
en el altiplano norte de
Antioquia y el suministro de
agua para el Valle de Aburra

00

Montafierito Paisa
Atlapetes blancae

consolidar estrategias
encaminadas a proteger la
especie y su habitat, a través
de alternativas productivas
sostenibles y soluciones
basadas en la naturaleza. La
{CMP tiene 3 lineas estratégi-

o

Namero de individuos
registrados por evento

Individuos por evento

. o
\\ Idoneidad de

habitat del
\_  Montaiierito paisa

' Alto

Antioquia

Mapa elaborado como
resultado del modelo
estadistico Maxent en

el gue se emplearon

los registros obtenidos
durante las dos
Buscatones vy las variables
temperatura media anual,
cobertura de vegetacion
no arborea y el indice
topografico de humedad
Durante la segunda
Buscaton se registraron
por lo menos 19 individuos.

. . San Andrés de Cuerquia, el cas: 1. Apropiacioén social del e3 06 @9 @02
con alternativas productlvas. Espiritu Santo y afluentes del conocimiento -actividades o 40 1
Guadalupe nacen en esta zona de ciencia participativa, -E °

[ y son de importancia estra- talleres de Soluciones Basadas P @ .&_'f 30 o .° ° O
El montarierito paisa (Atlapetes blancae) fue descrito como una tégica para el agua potable, en la Naturaleza -SBN-, _ _ ; E . ° ™
especie nueva para la ciencia por Thomas Donegan en el afio la generacion de energiay la talleres de sostenibilidad y Registros previos @ ° =} ° S
2007, a partir de especimenes de museo recolectados en 1971 produccion de alimentos. documentacién audiovisual 3 20 | 1 ES
por los Hermanos de La Salle, Daniel y Marco Antonio Serna, en En mayo de 2019, iniciaron y divulgacion-; 2. Gestion del 0 § g ] ‘g
el municipio de San Pedro de los Milagros, Antioquia. La especie las actividades de disefio conocimiento asociado a la . Tg e ° a8 m
hasta esa fecha se crefa extinta, debido a que los esfuerzos reali- y conceptualizacion de la especie -Modelos de distribu- ”Mor;%flirs;nocgslasﬂao Tg%f S 10 $ be
zados por encontrarla durante muchos afios fueron infructuosos, iniciativa de Conservacion cién potencial y abundancia, También lo es, y muy =} ,5 o o
lo que llevd a clasificarla en la lista roja de la Unidn Internacional del Montafierito Paisa (iCMP) socioecologia y revisién de relevzgﬁg sj'ae C'(ajsiteerr‘rt]%"; . * .'."" I < om ® .
para la Conservacion de la Naturaleza -UICN- en la categoria de a cargo de la Corporacién informacién secundaria para la José Ramon Lueje. 01 . R R
amenaza de En Peligro Critico (CR). SalvaMontes, a partir de la cuenca rio Grande-rio Chico; 3.

En el afio 2018, Rodolfo Correa, un observador de aves primera salida de campo Conservacion del habitat de la
aficionado de San Pedro de los Milagros observo y fotografié un realizada al sitio del nuevo especie -caracterizacién y ana- .
individuo de la especie mientras caminaba cerca de su casal, y registro en Yarumal, donde se lisis de coberturas, valoracion Fecha de registro
poco tiempo después se registrd en un arbustal abierto mesdfilo observd cémo, en general en insitu de habitat potencial y
en el municipio de Yarumal?. Luego, en 2019, Edwin Munera, el altiplano, hay una presién disefio e implementacién de
experto en observacion y monitoreo de aves, y miembro de la fuerte de la frontera agricola pilotos de conservacion.
Corporacion SalvaMontes, observo la especie en los Llanos de sobre las coberturas vegetales La iCMP continuara
Cuiva, corregimiento del municipio de Yarumal, a 40 km al norte naturales en las que se ha generando informacién para
de la zona de la localidad tipo del sitio del redescubrimiento en registrado la especie. una proxima reevaluacion
San Pedro de los Milagros. La iCMP tiene el objeto de la categoria de amenaza

Esta es una especie endémica del altiplano norte de Antio- de aunar esfuerzos® entre de la especie siguiendo los
quia, especializada en hdbitat de rastrojo bajo, donde abundan personas y entidades para criterios de la UICN.

Fichas relacionadas Tematicas

. %Ig 128;431303“?5}\)351%525% 138171‘032'%23015071C;é%&gﬁ&;?ég%gé%gf%g;oﬁw Conectividad ecoldgica | Conservacion | Gestion de conocimiento | Gestion integral @
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Aportes ala
conservacion del
recurso hidrico

Evaluacion de la
aplicacion del articulo
111 de la Ley 99 de 1993

Ana Reboredo Segovia?, Clara L. Matallana®, Daniela Amaya Torres®, Daniella
Meza Chavez<, Veronica Lopez Gamboa?, Juan Felipe Gomez Candamil®,
Juliana Cortés®, Camilo Andrés Correa Ayram® y Christoph Nolte®.

A pesar de que el articulo 111 de la Ley
99 esta siendo implementado desde
1993, es muy poca la informacion
asociada y solo hasta el 2020 se
conto con informacion geografica
consolidada de los predios adquiridos
a nivel pais. Este instrumento
econdémico ha sido implementado de
manera desigual entre departamentos
y municipios evidenciando un amplio
rango de barreras y obstaculos. La
recopilacion de los datos espaciales
de las adquisiciones permitira
evaluar a futuro su aporte en la
conservacion del recurso hidrico

y la biodiversidad, asi como su
articulacion con otros instrumentos
e iniciativas privadas o publicas.

|

Desde 1993 los departamentos y municipios en Colombia tienen la
obligacién de adquirir y mantener areas de importancia estratégi-

mento de apoyo para la gestién de los acueductos municipales
para conservar las areas de importancia estratégica que surten de
agua a estos acueductos, también como una estrategia comple-
se conoce poco sobre el cumplimiento de esta inversién?, niimero
de hectareas adquiridas, ubicacion de los predios y el efecto que
tienen estas adquisiciones en la proteccion de la cobertura vegetal

Fichas relacionadas
BIO 2014: 306, 311| BIO 2015: 203, 307, 402, 407 | BIO 2016: 303, 403, 404, 406 | BIO 2017:
102,203, 305 | BIO 2018: 301, 303, 306, 403, 405, 406 | BIO 2019: 201, 302, 404, 406

o

Barreras a la implementacion

del instrumento

t

Barrera Barrera
general especifica Actor

Insuficiencia de dinero para

Recursos realizar compras.

(econémicos,

Falta de informacion cientifica

CARY
gobernaciones

Nimero y hectareas
de adquisiciones

entre departamentos

Y

Solucion

P Departamentos
con informacion

Departamentos
sin informacion

Para conocer

) los datos
Fomentar mas convenios entre asociados a cada
departamentos y municipios para asegurar departamento

flujo de fondos a los mas necesitados visite reporte

humboldt.org.co

técnicos) ) Generar mapas de prioridad de inversion
Sosrl]:tergﬂggzag%%ira priorizar la a nivel nacional o consolidar los mapas a
P p i nivel departamental y regional.
Falta de apoyo de las
autoridades ambientales o Crear y mantener puestos permanentes para
ggﬁsrﬁgﬁgi“e@?v f&‘ﬁé‘%ﬂon funcionarios ambientales para preservar la
» p i Actores a todos continuidad del proceso de adquisicion.
Gestion Promover una veeduria desde niveles .
las ONG para que se mantenga Generar presion de entidades no gubernamentales
I3 voluntad politica para proteser para mantener la voluntad politica para proteger el
ol recurso h\’pdrico pgr paEte deg recurso hidrico entre administraciones
administracion municipales .
Huila
La informalidad de la tenencia
de la tierra limita la oferta de A 2 impl 6n @ It -
a=dlies FeELe e s p?yar a |m%erln$mtacwc‘)_n el cadtasltro multiproposito
c X y el proceso de la formalizacion de la tenencia, Y Y Y Y Y
Séﬁé;?;?;ggg%gg?i%i%asra especialmente en estas areas sensibles
deben estar sanos en todo Actores Liberar fondos del 1% para pagar la documentacion Numero de ‘Ndmero de ha ‘Numero sin Informacion
Normativa sentido) Pt necesaria (el gobierno paga por la medicion de adquisiciones info. espacial mapeadas info. espacial espacial
Mies dlfaeness e & mrels areas, linderos, etc.). La ley lo permite, pero deberia
e e e vendedorp o formar parte del protocolo priorizacion de predios y + + + + +
" Evalu'o v negociacion con los duefios.
0,
Falta de aplicacion de las Crear figura nacional de area de proteccion municipal. 739 325 39 334 414 44 A’

protecciones dadas a los predios

necesaria para garantizar este
servicio ecosistémico.

Hasta este andlisis, ninguna
entidad publica nacional
habia recopilado y organizado
esta informacién y no existe
una base de datos a nivel na-
cional. Sin embargo, algunos
entes regionales si cuentan
con su informacién consoli-
dada. El Instituto Humboldt
y la Universidad de Boston
recopilaron informacién sobre
la ubicacién espacial de los
predios adquiridos y sobre
aspectos de la aplicacién del
instrumento con el fin de
evaluar su utilidad. Entre los
afios 2016 y 2020 se solicitd
informacién a las entidades
territoriales departamentales
v a las corporaciones auténo-
mas Regionales -CAR- sobre
el nimero de predios adquiri-
dos, incluyendo su extensiéon
e informacién cartografica.
Por medio de encuestas
realizadas a los municipios se
identificaron los principales

Tematicas
Recurso Hidrico | Conservacion | Ordenamiento territorial | Gestion territorial

obstaculos y posibles solucio-
nes que estos tienen para la
adquisicién y mantenimiento
de los predios. Se contactaron
todos los departamentos
continentales, todas las CAR y
162 municipios; de los cuales
17 departamentos, 24 CARy
108 municipios compartieron
informacién que permitié

la identificacién de mas de
7200 predios, representando
227 217 ha con informacién
espacial y 3000 registros de
compras sin informacién
concreta sobre la localizacion
y el area del predio.

Al analizar la informacién
recopilada se evidencié que
existen diferencias en la
aplicacion del instrumento
entre departamentos y
municipios en términos del
numero de predios comprados
y de las hectdreas adquiridas.
La mayoria de los funcionarios
encuestados de alcaldias
municipales (46/56) opinaron
que la compra de predios no

TotAL 7220 4219 226 039 3001

o

Barreras ala
implementacion en

la adquisicion de
predios en municipios

Total en la administracion actual (2020-2024) @ Total en la administracion anterior

Informalidad de la tenencia de la tierra
Fondos a corto plazo

Fondos a largo plazo

Capacidad institucional

Falta de informacion cientifica o sistematizada para priorizar la compra de predios
Apoyo local por la designacion de protecciones

Aplicacion de las protecciones dadas a los predios

Politica publica

Grandes diferencias entre el precio ofertado por el vendedor y el valor del avalll
Falta de apoyo de otras entidades relevantes

a a a a a a a a a

0 20 40 60 80 100 120 140 160

ha sido suficiente para proteger el recurso
hidrico. Sin embargo, en algunas regiones
del pais hay casos con resultados muy
positivos -Tolima y Risaralda3-. As{ mismo,
algunos funcionarios de las CAR tienen la
percepcion de que este instrumento no es
el mds idéneo para el manejo del recurso
hidrico por las dificultades en la compra de
los predios y la administracion de los mis-
mos. Se identificé que la informalidad de
la tenencia de la tierra, la falta de recursos
a corto y a largo plazo son las limitaciones
mas fuertes para la adquisicién de predios.
Es necesario actualizar el instrumento a

nuevos conceptos de conservacion del
recurso hidrico y fortalecer su relaciéon con
instrumentos de ordenamiento ambiental
del territorio -plan operativo anual, planes
de ordenacién y manejo de cuencas, areas
protegidas, reservas de la sociedad civil- y
con acueductos comunitarios, juntas de
accion comunal, planes de ordenamiento
territorial, etc. Igualmente, se debe forta-
lecer la articulacion entre las autoridades
ambientales regionales y las entidades
territoriales para la identificacién conjunta
de predios o areas estratégicas para la
conservacioén del recurso hidrico.

Desde el afio 2013 estos mismos
recursos (1 %) se aplican al instrumento
econdémico de pago por servicios ambien-
tales -PSA-“5, por lo que a futuro se espera
contar con un analisis a nivel nacional
que determine la efectividad de la compra
de predios para la proteccién del recurso
hidrico en cuanto a la reduccién o aumento
de la cobertura forestal comparado con
PSA. Andlisis futuros también permitiran
estimar el aporte adicional de estos predios
a la proteccion de ecosistemas, al area de

Instituciones: a. Universidad de Boston; b. Instituto Humboldt; c. Universidad de Especialidades Espiritu Santo; d. Economia Urbana, @



o 4 Departamentos 0 0 o Area reservada @

Areas protegidas actules > Permanencia Comportamiento enel tiempo Dos terceras partes de las casi 8 millones de Area declarada previamente reservada
e = z . hectareas reservadas como posible area protegida,

L9 mm'm‘-’: én anos de las RRNT y areas protegidas no han sido declaradas. Apenas 39 de las 108 areas Area declarada no reservada

8 ) de las RRNT declaradas (ha acumuladas) protegidas publicas declaradas desde que entro ) ;

e Aungue las RRNT se en vigencia la primera reserva temporal, han sido Areas protegidas con correspondencia RRNT

) ! ; : |

= 3 reservan en su mayoria por incluidas previamente como zona reservada ) _ _

g p, un solo afio, dicha figura Areas protegidas sin correspondencia RRNT @
eservas o g

[ mas afos en cerca de 2 8 000 000

E [ I millones de ha. Varias areas,

]

a

hoy en dia, siguen estando
em ora es @ reservadas luego de seis afios
’ de su identificacion (ejemplo:

i serrania de San Lucas)

Un mecanismo para la ¢ ! N 6 000 000
reduccion del conflicto f »
minero-ambiental

£
8 4000000
- ¢
Luis Santiago Castillo®®, Alexandra Areiza©, Julian Diaz-
Timoté®, Constanza Atuesta“ y German Corzo®
A través de las RRNT se ha priorizado & 2 000 000
la conservacion de la naturaleza
en los territorios, restringiendo
de forma temporal la asighacion 0 i _— -
de varios titulos mineros. Sin 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020
Total: 15 Total: 26 Total: 15 Total: 14 Total: 20 Total: 1 Total: 7
embargo, sus bondades no han sido 302 @ 323 @ 78 e 6/8 ® 10/10 ® 6/5 ® 43 ®
explotadas al maximo. A partir de la Afios y relacién del nimero de areas protegidas declaradas
- - - Previamente reservadas [ no reservadas
declaratoria de areas protegidas se /
- = = = reservar inicamente areas con en las RRNT, ya sea porque no
evalua este mecanismo y se indican _ _ as B va seapord
potencial de convertirse en habia interés minero o porque
oportumdades de mejora. areas protegidas (y no nece- su declaratoria no responde a
sariamente areas intactas). Es un ejercicio de planificacién o Manglares Naturel Q
decir, aunque estas reservas y priorizacién sino a oportu- Representatividad @ Transformado Oportunidades de
[ | han delimitado cerca de 12.5 nidades de conservacién. Lo y estado de grandes PAramos mejora para Ia'figura
Las relaciones entre la conservacion de la biodiversidad y millones de ha, 8 millones segundo implica que, para biomas dentro de RRNT'y las areas
. . . L - . . . de las RRNT protegidas relacionadas
la actividad minera han sido histéricamente conflictivas. La de ellas han estado relacio- las demas categorias que no Humedales
. ‘. .. . . Las RRNT no solo reservan En los documentos de declaratoria
desarticulacion entre las decisiones que toma el sector mine- nadas con esta estrategia de son excluyentes, son los areas intactas, también de nuevas areas protegidas
ro-energético y el ambiental lo corroboran. Esta desarticulacion se conservacion, lo que permite objetivos de conservacion y areas con historial de ‘ Sabanasy y sus planes de manejo, es
. . . , . , .. . transformacion, como afloramientos rocosos necesario que las autoridades
ha visto reflejada por el otorgamiento de titulos mineros en zonas suponer que deberia existir los planes de manejo los que el caso de los bosques ambientales sean explicitas
ecolégicamente sensibles como las areas protegidas existentes o una alta correspondencia posibilitan o no las actividades secos, bosques andinos Bosques secos I respecto a la incompatibilidad
‘s - L, - . y bosques riparios. Esto y desiertos 0 no de la actividad minera
en proceso de creacion' o sobre ecosistemas estratégicos como entre las RRNT y las nuevas mineras, los cuales deben indica que |2 integridad
« . . . ¢ . . . 16gi eclo } La figura de RRNT deberia
los.p_a;gmgs, ge’nerando ademas poca seguridad juridica para los areas protegidas. ser ter_udqs en cuent.a enel S;f’cgg(;ﬁz g?reesogma - Bosques andinos I volverse permanente y no
solicitantes de titulos. Sin embargo, tan solo el licenciamiento ambiental. identificacion de RRNT, excepcional, pues los plazos de
1 iti i 9 ; 2 il también | tanci ) : Ty 2 afos no son suficientes
. Con el. finde mltlgar_ l’as ten.51ones entre estos dos sectorgs, . 36% dt_el nun”{erc.J de areas Esto _abre lg p051b111dad_de gna daeﬂlﬂec‘gz‘sate‘rrgg%rnaﬁ'a Bosques riparios I para identificar y establecer [
MinAmbiente establecié mediante el Decreto 1374 de 27 de junio protegidas publicas creadas coexistencia entre la mineria y contexto de uso para la estrategia de conservacion
de 2013 la figura de las Reservas de Recursos Naturales de Manera entre el 2013 y el 2020 guardan la conservacién en contextos gg%ssﬁitcéon:‘ SOGSSEW‘UOS Selvas tropicales ] Este instrumento podria replicarse
Temporal-RRNT-. Desde entonces se han expedido varios actos relacion con las RRNT y menos territoriales particulares. ‘ en OIUOS SeCfOfESICdO”ht?S‘OWES
administrativos en las que estas areas son identificadas. Las RRNT de la mitad seleccionaron Por otro lado, aunque 0% 5% 0% 15% 20% 25% 30% 35% o e oo
se basan en delimitar temporalmente los espacios de interés categorias explicitamente las RRNT se reservan en
ambiental y minero para incluirlos en el catastro minero, con el fin excluyentes de la actividad principio por 10 2 afios, el
de no otorgar alli nuevos titulos entretanto la autoridad ambiental minera (areas del sistema de 25 % de los 8 millones de ha plazos predefinidos, asi como también evidencia la necesidad de en el nuevo catastro minero a instrumento ha sido efectivo
toma decisiones sobre la estrategia de proteccién a aplicar, la cual Parques Nacionales Naturales, han estado reservadas por volver permanente y no excepcional el instrumento que permita 20212, han salido del catastro reduciendo el conflicto y
podra implicar o no una exclusién definitiva de la actividad minera. parque natural regional, mas de 4 afios, por lo que se la articulacion entre la oferta minera y los procesos de proteccion cerca de 700 solicitudes, anteponiendo la importancia
Durante 2013 y 2014 estas RRNT delimitaban espacios reserva forestal protectora). Lo empiezan a ver como “reservas de la naturaleza. Esto podria promover el uso de las RRNT en otros que de no existir la RRNT de la conservacién de la
correspondientes con areas protegidas potenciales, humedales, primero indica que la mayoria temporales” permanentes. sectores productivos con tensiones similares. podrian haberse convertido naturaleza en los territorios,
remanentes de bosque seco, cuencas abastecedoras de acueduc- de areas protegidas nuevas no Esto significa dificultades para En todo caso, al contrastar las solicitudes mineras super- en nuevos titulos mineros en aunque se identifican
tos, entre otros. A partir del afio 2015, el enfoque cambio hacia fueron incluidas previamente concretar la declaratoria en puestas con las RRNT en el afio 2015 con los datos registrados el pais. Esto demuestra que el oportunidades de mejora.

Fichas relacionadas Tematicas
@ BIO 2014: 212, 302, 304, 306 | BIO 2015: 303, 304, 307, 403 | BIO 2016 . i
Desarrollo econémico | Sinap | Areas protegidas | Normativa ambiental

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Naturaleza y Cultura Internacional; c. Independiente. @
410 | BIO 2017: 407 | BIO 2018: 303, 406 | BIO 2019: 201, 304, 404
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Conservacion
del habitat
de los felinos

Estrategias integrales
en el territorio

Gina Paola Serna Trujillo?, David Echeverri Lopez?, Albeiro Lopera?,
Diego A. Zarrate-Charry®y José F. Gonzalez-Maya®

La inclusion del pago por servicios
ambientales BancO2-bioyla
transferencia del conocimiento a través
de los inventarios participativos son las
estrategias de conservacion que se ha
venido implementando desde Cornare
para garantizar la preservacion de los
felinos en su territorio.

|

Globalmente, la pérdida de biodiversidad es uno de los principales
retos a los que se enfrenta la humanidad'. Los carnivoros, en
particular, son uno de los grupos mas susceptibles a las amenazas
dentro de sus areas de distribucién, la pérdida de habitat, el
conflicto y la sobrexplotacién®* son solo algunas de las multiples
y fuertes amenazas a sus poblaciones tanto a nivel mundial como
a nivel local>¢”8, Especies como el puma y el jaguar, que juegan
un papel fundamental en la mayoria de ecosistemas Neotropi-
cales®?1°, han sufrido declives poblacionales y reduccién en su
distribucién, lo que ha llevado a la mayoria de sus poblaciones a
categorias de riesgo significativo de extincidon.

En el territorio nacional una de las principales amenazas de
los felinos es el desarrollo de actividades productivas'®? que
generalmente desencadena en caceria por retaliacion del de-
predador causante o percibido”. Estos conflictos tienen raices
diferenciales que incluyen desde percepciones y bases cultura-
les hasta aspectos ecoldgicos asociados a la configuracion del
paisaje, estado de las poblaciones, situacién socioecondmica de
la comunidad, entre otros'®. Dada esta complejidad, las posibles
soluciones deben ser suficientemente estructuradas para
responder a dicha dindmica®.
compleja, como es el caso del departamento de Antioquia, con
historias de desplazamiento y modificacién de ecosistemas

repensar los procesos de conservacion enmarcados en la realidad
de la dindmica socioecondmica, en los que se implementen
estrategias en sinergia con herramientas e incentivos ya existentes
en la legislacion y el marco normativo del pais y con la dindmica
econdmica de los sectores productivos predominantes en la zona.

habitat y corredores

o

Sinergias para la proteccion
de los felinos en unién con las
comunidades

Conservacion de

de la especie

Gestion del
conocimiento
como base para la
conservacion

Una de estas estrategias
es BancO2-bio, que es un
esquema de pago por servicios
ambientales -PSA- mediante
el cual las entidades guber-
namentales han manejado de
manera exitosa el conflicto
humano-felinos protegiendo
los ecosistemas, compensando
a quienes alli habitan por
medio de recursos recibidos
por parte de las empresas o
personas naturales, que de
manera voluntaria compensan
su huella ambiental o realizan
compensaciones obligatorias
en cumplimiento de los planes
nente bidtico.

Este conflicto humano-fe-
linos escald en la jurisdiccion
de Cornare desde el afio 2014
cuando el retorno de las
comunidades desplazadas por
el conflicto armado finalizo,
conllevando a un aumento
de las actividades antrdpicas,
especialmente en las zonas de
alta montafia. Desde entonces
se han venido desarrollando,
de la mano de las comunidades
locales, una serie de estrategias
de reduccion del conflicto
basadas en las experiencias de
otros conflictos con ganaderias
extensivas: 1. Implementa-
cion de luces LED; 2. Luces
exteriores; 3. Elaboracion de
espantapajaros; 4. Generacion
de ruido; 5. Proteccién de
los animales domésticos

Fichas relacionadas Tematicas

BIO 2014: 201, 202, 213, 301, 307 | BIO 2015: 304, 306, 308, 309, 403 | BIO 2016: 104,
204, 303, 405, 410 | BIO 2018: 203, 207, 301, 305, 405 | BIO 2019: 305, 401, 407

Fortalecimiento
realidad territorial
regional

Implementacion e
innovacion acuerdos
e incentivos de
conservacion

susceptibles: 6. Olores y 7.
Reforzamiento de cercas. Estas
estrategias son replicables en
cualquier situacion de conflicto
con animales silvestres (0sos de
anteojos, pumas, tigrillos, etc.) y
son un ejemplo de la gestion de
un conflicto complementado
con corredores boscosos para
el libre transito de los animales
silvestres. Este esquema es
sostenible en el tiempo con
la inclusién de proyectos
0 Con especies promisorias, lo
que permite al campesino no
seguir dependiendo del bosque
para su sustento.

Con la articulacién
entre Cornare y el Instituto
Humboldt se han venido
ademads realizando inventarios
participativos en el corredor
de las felinos en jurisdiccion
de Cornare, consolidando
una estrategia de transfe-
rencia de conocimiento a las
comunidades locales, lo que
ha permitido generar empo-
deramiento de los campesinos
con su territorio, conocimiento
de la biodiversidad y mejorar
la apropiacién de sus bosques
y los recursos naturales?. Las
tienen mayor probabilidad de
éxito cuando consideran la
percepcion y opinién de las
personas locales que estan en
contacto directo con aquello
que se desea proteger.

Conectividad ecologica | Conservacion | Gestion de conocimiento | Cestion integral

o

Estrategias BancO2-bio en la
jurisdiccion de Cornare

@ Usuarios BancO2 Isagen

@ Usuarios BancO2 EPM
Areas protegidas
Corredor jaguar
Corredor puma

Jurisdiccion Cornare

Departamentos

©

Jaguar
Panthera onca

El Parque Nacional Natural
Chiribiquete es la mayor area
continua de habitat para
esta especie en el pais. Su
importancia radica en que
es una especie sombrilla

en términos ecolégicos
pero también tiene un alto
valor simbdlico para los
pueblos de Ameérica Latina.

Es el maximo depredador
terrestre de nuestro
continente y requiere

de grandes extensiones

de habitats naturales
conectados para mantener
su poblacion, por lo

que es fundamental
mantener sus areas y
corredores de movilidad

' Antioquia

Q

Implementacién del PSA
y linea BancO2-bio

En el afio 2016 a raiz de una serie de
reportes de conflictos humano-felinos
generados en los municipios de

San Carlos, San Luis y San Rafael,
relacionados con la depredacion de
animales domesticos como bovinos,
equinos, ovinos, e incluso aves de corral,
genero por parte de las comunidades
una imagen negativa de los felinos en
la zona, llegando incluso a emprender
acciones tan represivas como la caceria
de individuos de felinos por retaliacion

Cornare propuso la implementacion
del PSA en la zona para compensar
las pérdidas economicas generadas e
implementar medidas de mitigacion
del conflicto, generando asi sistemas
productivos mas amigables con la
conservacion de los ecosistemas y
de los felinos a ellos asociados

De esta negociacion con las comunidades
se genero la linea BancO2-bio, una
estrategia que promueve el pago por

los servicios ambientales en las areas y
predios que permiten la conservacion

y enriguecimiento de la biodiversidad

que habita en los ecosistemas
estratégicos, como los corredores
bioldgicos del puma (Puma concolor)

y del jaguar (Panthera onca)*

00

familias campesinas del
oriente antioquefio con las
que se han suscrito acuerdos
de conservacion mediante
el esquema BancO2-bio

en donde se han venido
realizando actividades de
monitoreo de las zonas
conservadas, monitoreo de
los felinos y de sus presas
potenciales.

0

Q

Productos asociados a
BancO2-bio

Actualmente se desarrollan pilotos con
cultivos de café de la Sierra Nevada

de Santa Marta, en Cornare en los
municipios de San Luis y San Carlos

y otras regiones del pais, en donde

se mejora su sistema productivo
protegiendo remanentes de bosque (p
ej., al menos 2 ha de bosque por ha de
café) y reduciendo otras presiones

El café se comercializa en mercados
gourmet a nivel internacional (p. ej
EE.UU., Rumania y Holanda), y a nivel
nacional (p. ej. Café Especial "El Camino
del Jaguar’ Juan Valdez Cafeé), y el
sobreprecio se reliquida directamente

a los productores, a la vez que se
mantiene monitoreo permanente de las
fincas certificadas.

Adicionalmente se desarrollo la
certificacion Jaguar Friendly, ecoetiqueta
de conservacion especifica para la
especie y parte de la Wildlife Friendly
Enterprise Network, que certifican
sistemas productivos que contribuyen
directamente al mantenimiento,
restauracion y manejo adecuado de las
fincas que contribuyan a las especies
de felinos como son el puma vy el jaguar,
representando a su vez beneficios

para las comunidades involucradas

Enlos

comunitarios

0 biomingas?® participan
las comunidades e
investigadores con
énfasis en algun grupo
especifico, el Instituto
Humboldt ha apoyado
en el fortalecimiento de
capacidades locales.



Ciencia
participativa
urbana

Una herramienta para responder
a socioecosistemas dinamicos

Diana Ruiz?, Marjorie Pinzon®, Maria Isabel Arce?, Juan Carlos Rey?, Bibiana
Gomez-Valencia®y Sindy Martinez Callejas®.

En socioecosistemas dinamicos como

las ciudades, en los que los cambios son
acelerados y en ocasiones impredecibles,
la ciencia participativa representa una
herramienta fundamental para analizar

y tomar decisiones sobre los efectos de
estos cambios en la biodiversidad urbana.

|

El establecimiento de ciudades implica la sustitucién de co-
berturas naturales por estructuras construidas que generan la
desaparicion, degradacion y aislamiento de los ecosistemas®2.
Como consecuencia, los habitats para las especies son limitados
o cambian drdsticamente. Las especies resistentes a estas
condiciones se hacen mas comunes, otras permanecen en
ecosistemas remanentes o son desplazadas a la periferia, mientras
que algunas son introducidas desde lugares remotos'®. Esto hace
que la biodiversidad urbana tenga una configuracion particular y
que su respuesta a diferentes grados de urbanizacion siga siendo
poco entendida'*5, debido principalmente a las dificultades para
recopilar datos suficientes y a los vacios metodolégicos para
comparar diferentes areas urbanas?.

nidad para recopilar informacién a diferentes escalas espaciales
y temporales. La inclusidn de diversos actores aporta datos que,
aunque pueden presentar sesgos por la falta de estandarizacién
metodoldégica, contribuyen a reducir vacios de informacién en
areas sub-muestreadas dentro de las ciudades*. Ademads, proyec-
tos de ciencia participativa a gran escala - BancO2-bio (Antioquia),
Expediciones Bio (Santander y Boyaca), Bioblitz, City Nature
Challenge- pueden ser claves para entender la respuesta de la

que apoyen la identificacién de acciones de adaptacién a futuro.
Se presenta el analisis de los datos registrados por iniciativas
de ciencia participativa en ciudades colombianas entre los afios
2015y 2019 que reflejan el aporte de estas estrategias al conoci-
miento de la biodiversidad urbana. Una de estas iniciativas fue el
proyecto “Naturalistas urbanos desde casa: bioblitz en tiempos de
cuarentena”, que tuvo como objetivo evidenciar el potencial de la
ciencia participativa bajo escenarios de cambio, como el asociado

Fichas relacionadas .
BIO 2014 102, 103 | BIO 2015: 103, 406 | BIO 2016: 103, 104, 306 | BIO 2017, | Tematicas

101,104,105, 303 | BIO 2018: 102, 305, 405 | BIO 2019: 102, 105, 303, 401

A pesar de la dificultad para
registrar biodiversidad durante
un escenario de pandemia,
cabe resaltar la observacion
de algunas especies de aves
migratorias boreales

©

Piranga roja
Piranga rubra

Especie registrada durante la pandemia en el marco del proyecto Naturalistas
Urbanos desde casa. Especie migratoria que habita principalmente EE.

UU. hasta el norte de México. Puede ser observada desde los 2400 m

s.n. m. en bosques hiimedos, bosques secos y en zonas abiertas con

arboles dispersos. Se alimenta principalmente de insectos como abejas,
avispas, saltamontes y libélulas. Es una especie territorial y solitaria

aunqgue ocasionalmente puede ser vista en bandadas mixtas.

a las medidas de cuarentena
estricta por COVID 19, y cuyos
resultados principales fueron
739 especies identificadas en
entornos urbanos, 5 endé-
micas y mas de 60 especies
introducidas. Adicionalmente,
se diferencié entre especies
nativas e introducidas y se
establecieron tipologias de
verde urbano, con el fin de
relacionar caracteristicas de las
ciudades como el tamario de
las areas verdes o su nivel de
intervencion humana con la
presencia de dichas especies.
Dentro de los resultados a
resaltar se registra un mayor
en areas menos transformadas
como las reservas o los eco-
parques y una alta variacién
en la presencia de los grupos
bioldgicos para dreas con una
mayor influencia urbana.

La ciencia participativa
es una herramienta 1til para
mejorar el conocimiento de
la biodiversidad urbana

Especies | Bienestar | Comunidades | Gestion de conocimiento

y un insumo para tomar
decisiones que permitan,
entre otras cosas, conservar
especies nativas o controlar
aquellas con potencial invasor,
manejar adecuadamente los
ecosistemas o diserfiar espacios
urbanos que aumenten la
disponibilidad de habitats. De
igual forma, puede ayudar a
empoderar y conectar a los
ciudadanos con la naturaleza,
para que de manera voluntaria
aporten sus datos y contri-
buyan a la conservacién de la
biodiversidad. Es fundamental
que las autoridades locales
reconozcan el aporte de

los naturalistas urbanos e
incorporen estrategias de par-
ticipacién de ciudadanos en

la gestién de la biodiversidad
urbana, también que pro-
muevan iniciativas de ciencia
participativa que aporten a
reducir vacios de informacion
identificados y a objetivos mas
amplios con incidencia en la
toma de decisiones.

o

Incremento en el nimero de registros
en las diferentes ciudades entre 2015
y 2020 a partir de informacion de
plataformas de ciencia participativa
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@ Bogota @® Medelin @ Cali @ Bucaramanga @ Barranguilla

Los aportes realizados por naturalistas o
urbanos han aumentado de forma
exponencial el nimero de registros
biologicos asf como los datos
disponibles sobre la ocurrencia de
especies en las diferentes ciudades.

Los eventos de ciencia
participativa en entornos
urbanos garantizan que el
registro de informacion por
parte de los ciudadanos sea
constante. Eventos como el
City Nature Challenge-Bogota
O han mantenido un incremento
permanente en el nimero de
observaciones aportamdo el
mayor numero de registros de
biodiversidad en la ciudad

Durante la pandemia del Covid-19,
el nimero de registros se redujo
significativamente en comparacion
con afos anteriores,

©

Verderon ojirojo
Vireo olivaceus

Especie registrada durante la pandemia en el marco del
proyecto Naturalistas urbanos desde casa. Al igual que las
pirangas, es un ave migratoria con poblaciones permanentes
en Colombia. Se distribuye desde Canada hasta el sur de Brasil,
las poblaciones locales pueden ser encontradas en diferentes
regiones del pais pero especificamente en la region pacifica
Habita bosgques en crecimiento secundario, bosques secos y
humedos. Es insectivoro, pero también se alimentan de frutos.

Numero de registros

Introducida @

Nativa

Grupo

Zonas protegidas fuera
Z.verdes y nodos urbanos
Z.verdes y areas naturales
Mayor urbanizacion

Z. naturales y urbanizacion

Crandes areas verdes

(1)

Proyecto
Naturalistas
urbanos desde
casa: bioblitz
en tiempos de
cuarentena

39

especies
identificadas en
entornos urbanos

o

especies
introducidas

endémicas

G1

G2
G3
G4
G5
G6

N’ Registros

o

Registros en iNaturalist para los
grupos biolagicos priorizados
en cada tipo de habitat urbano

de la ciudad de Cali
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Instituciones: a. Instituto Humboldt. ; b. Universidad Naciona de Colombia @



Capitulo &

Grandes
Oportunidades
de gestion
territorial de la
biodiversidad




Mapeo de areas
esenciales para
el soporte de

la vida -ELSA-
en Colombia

Liliana Corzo®<, Susana Rodriguez-Buritica®, Diego Ochoa®, Maria Fernanda
Batista®c, Shan He¢, Anne Virnigt, Di Zhang®, Claudia Fonseca®, Marion
Marigo©, Oscar Venterd, Scott Atkinson¢, Jamison Ervin®y Hernando Garcia®

de datos espaciales en relacién con las metas del Convenio sobre
Diversidad Biolégica -CDB-, la Convencién Marco de Cambio Cli-
matico y los Objetivos de Desarrollo Sostenible!. Colombia, junto
con Pery, Costa Rica, Uganda y Kazajistan, es uno de los cinco
paises piloto donde se desarrolla esta iniciativa?. Este proyecto
fue un trabajo conjunto entre el Instituto Humboldt, el Programa
de las Naciones Unidas -PNUD- y Minambiente y sus resultados
contribuirdn con las metas de politica del pais en biodiversidad,
clima y desarrollo sostenible, asi como proveer informaciéon

para las discusiones sobre la Agenda 2030 y el Marco Global de
Biodiversidad Post-2020.

La iniciativa ELSA es innovadora, ya que fomenta la colaboracién
entre cientificos y expertos en politica publica integrando infor-
macion espacial para la toma de decisiones. Durante el proceso,
que consta de diez pasos, se priorizaron diez politicas publicas, se
identificd la informacion espacial para mapear dichas politicas, se
utilizando PrioritizR? y se desarrollé una herramienta web: https:/
wwuw.unbiodiversitylab.org/elsa-colombia-v2/ de consulta abierta.

Se compilaron 100 capas geograficas de 18 instituciones, en
su mayoria a nivel nacional, de las cuales se usaron 37 agrupadas
en tres tematicas -biodiversidad, cambio climatico y desarrollo
sostenible-. Luego, se identificaron las areas donde se podria hacer
de usos. Finalmente, se identificaron dreas prioritarias con base en
las siguientes metas: 27 % para preservacion, 5 % para restauracion y

Fichas relacionadas
BIO 2014: 214, 303, 305, 306, 310, 311 | BIO 2015: 302, 307, 401, 403, 404, 406 408 | BIO 2016: 303, 408, 409, 410 | BIO
2017: 105, 202, 301, 401, 402, 404, 406, 407 | BIO 2018: 401, 402, 404, 407, 408 | BIO 2019: 105, 205, 302, 304, 401, 407
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Politicas priorizadas y
datos espaciales usados
para identificar las ELSA
en Colombia

Se usaron 37 capas agrupadas en

las tematicas de biodiversidad,
clima y desarrollo sostenible

Plan de Accion de Biodiversidad
(2016-2030)

Politica Nacional para la Gestion
Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistemicos -PNGIBSE-

Plan Nacional de Desarrollo
2018-2022 -PND-

Estrategia Integral de Control a
la Deforestacion y Gestion de los
Bosques (EICDGB)

Politica Nacional para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico
-PNGIRH-

Plan Nacional de Restauracion
Ecologica, Rehabilitacion

@ Biodiversidad
@® Cambio climatico

Desarrollo sostenible

y Recuperacion de Areas
Degradadas -PNRERRAD-

5 % de gestion del drea terrestre
nacional. Posteriormente, con
ayuda de expertos se ponde-
raron cada una de las capas
utilizadas en el algoritmo y de
esta forma priorizar las areas
para el mapa ELSA final.

Como resultado, las
ELSA priorizaron acciones de
proteccion en departamentos
como Vichada, Chocd, Guainia,
Caquetd y Amazonas. Imple-
mentar acciones de proteccion
en estos departamentos
permitira alcanzar el 50 % de
la meta fijada. Las acciones de
restauracion se concentran en
departamentos como Cesar,
Antioquia, Bolivar, Sucre y
Casanare y la gestién soste-

‘ Tematicas

nible en Antioquia, Cérdoba,
Tolima, Valle y Bolivar.

A diferencia de otros
ejercicios de priorizacién que
detectan areas para la con-
servacion basados en el valor
bioldgico, las ELSA integran
informacion a varios niveles
(biolégico, cambio climatico,
socioecondémico), lo que
contribuye a una priorizacion
integrada. La herramienta ge-
nerada es novedosa dado que
pondera parametros de forma
participativa y en tiempo real
y evaluia acciones y escenarios
en el territorio correspon-
dientes a objetivos de politica
priorizada, lo que no hacen
otras aproximaciones.

Sistemas sociecologicos | Cestion de conocimiento |
Comunidades | Usos y conocimientos locales y tradicionales

J

Registro de dreas sujetas a planes de compensacion y balance de
ganancias en biodiversidad -recuperacion o conservacion-

100 % de las autoridades ambientales regionales con portafolios de areas
prioritarias para la compensacion.

100 % de los instrumentos de planeacion -regional y local- coherentes y congruentes con la
PNGIBSE, enfocados en reduccion de la pobreza nacional y local.

100 % de los POT con elementos de la EEP como determinantes ambientales.

Los instrumentos de planeacion incorporaran la gestion de biodiversidad y SS. EE.
diferenciados por paisajes/territorios ocupados y transformados y en transformacion.

Aumento de la conectividad y representatividad de los ecosistermas
en paisajes/territorios ocupados/transformados y en transformacion.
Conexion redes ecologicas a nivel rural y urbano.

Reduccion de la vulnerabilidad frente a los efectos del cambio ambiental, reduciendo la
pérdida de biodiversidad y mitigando y adaptandose a la variabilidad y al cambio climatico,
manteniendo la resiliencia socioecosistémica a diferentes escalas.

En la conservacion in situ y ex situ de la biodiversidad se fundamenta el
mantenimiento de la resiliencia socioecosistémica en areas silvestres,
protegidas vy paisajes transformados a diferentes escalas.

PND: duplicar ha con sistemas productivos sostenibles y de conservacion.
Meta: 14 millones ha.

Colombia tiene una deforestacion bruta cero.

Minimo el 80 % del area conservada de los ecosistemas clave priorizados
para la regulacion de la oferta hidrica.

Formulado e implementados planes de uso eficiente y ahorro de agua en el 100 % de las
empresas de acueducto y alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demas
usuarios.

Areas disturbadas restauradas y en proceso de restauracion (1000 000 ha aprox.)

Ecosistemas no representados

KBAYy Aica

Riqueza de especies amenazadas
Especies endémicas

Ecosistemas amenazados
Conectividad

* indice de pobreza en las zonas rurales
Cobertura del ecosistema de manglares
1 Consejos de la comunidad negra

1 Zonas indigenas

1 Agricultura familiar

Bosques secos tropicales

Silvestre

Bosques de alta integridad (FSII)
Zonas propensas a las inundaciones

Capacidad de adaptacion al clima

Humedales
Futura idoneidad de los cultivos
Carbono del suelo
Retencion de carbono en el suelo
* Idoneidad actual de los cultivos
* Sobreexplotacion del suelo
Carbono de la biomasa
Emisiones de carbono proyectadas
Susceptibilidad del suelo a la salinizacion
1 Rendimiento del agua (afio medio)
indice de sensibilidad medioambiental 2010
Degradacion del suelo por erosion
I Demanda total de agua

I Vulnerabilidad del agua en la sequia

o

Areas Esenciales para la
Vida -ELSA-identificadas
para Colombia junto con sus
acciones correspondientes

Areas protegidas existentes @ Gestionar 5 9,

Proteger 27 OA)

Restaurar 5 9

Departamentos

Instituciones: a. Independiente; b. Instituto Humboldt ; c. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-; d. Universidad del Norte de Columbia Britdnica. @
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Infraestructura
verde urbana

Diana Ruiz? Andrés Ibafiez®y Andrea Saldafia®

complejo, heterogéneo y discontinuo, compuesto por parches
de origen natural y elementos disefiados o manejados por el
hombre!. En términos generales, estos componentes pueden
agruparse en tres infraestructuras: 1. Gris, constituida por
elementos como edificaciones y vias; 2. Azul, representada
por rios, lagos y canales hidricos y 3. Verde, incluye rema-
nentes de bosques, matorrales nativos, vegetacion riparia,
humedales, manglares, quebradas, rios, campos agricolas y
forestales, parques metropolitanos, cementerios, campos de
golf, parques de bolsillo, entre otros?. La complementariedad
entre estas infraestructuras define las relaciones entre las
actividades humanas y las dindmicas de los procesos de los
ecosistemas, ademas puede exacerbar o mitigar los impactos

la generacion de nuevas interacciones y funciones socioe-
colégicas. Bajo este marco, la infraestructura verde urbana
-IVU- surge como una herramienta de planificacion y gestion
urbana fundamental para fortalecer las relaciones entre el
hombre y la naturaleza y para reducir la dicotomia entre lo
natural y lo construido.

Para ser resilientes, las ciudades no solo deben crear
y mantener espacios sensibles a las necesidades de sus
habitantes urbanos humanos, también a los no humanos
como las aves, los mamiferos, los insectos, las plantas o
los microorganismos. As{ mismo, estos espacios no deben
limitarse tinicamente a areas de conservacion aisladas, deben
estar integrados a edificios, plazas, parques y al espacio
publico en general. Esto significa que las soluciones arquitec-
ténicas, ademas de tener en cuenta consideraciones técnicas
de construccién, también deberian estar pensadas para crear

Fichas relacionadas
. BIO 2014: 102,103, 201, 202, 212, 213, 301, 302, 307, 311 | BIO 2015: 103, 302, 303, 304, 306, 308, 403
BIO 2016: 103, 202, 204, 302, 304, 405, 408 | BIO 2017: 101, 201 | BIO 2018: 203, 207, 301, 401, 405
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Elementos de la IVU

De acuerdo con su composicion, la
Infraestructura Verde se puede clasificar
en verde, azul o café. Este criterio de
clasificacion tiene como proposito
identificar el elemento natural que
conforma un proyecto de infraestructura

verde y que prima sobre los demas,

AN\ 72 siendo estos: vegetacion, agua o suelo

o

Retos Urbanos Cohesion social

Economia verde Urbanizacion

Adaptacion al

cambio climatico prodhrersidad Bienestar
Salud

relaciones saludables con seres no
humanos e integrar la naturaleza o
en piezas de infraestructura.

A nivel nacional, se ha venido
trabajando en la Mesa de IVU, cuyo
objetivo es lograr un acuerdo y
un lenguaje comun alrededor del
concepto de infraestructura verde
en el pafs, a partir de la articulacién proyectos de IVU en el pafs,
de actores publicos y privados. mejorando su articulacion 0
Se propone una clasificacion para con otros instrumentos de 659 i PaN
Colombia basada en criterios de planificacién urbana, como la Grado t_ie. 5@ n [ 1ol

conectividad —— o ——

composicioén, estructura y funcién
que evidencien los beneficios que
cada tipologia ofrece, en términos
de conservacién de la biodiversi-
dad, bienestar humano, mitigacién

pal, y aumente los beneficios
que los espacios naturales

le brindan a los ciudadanos,
incluyendo dimensiones

del bienestar humano como
el disfrute, la recreacion, la
actividad fisica o las oportuni-
dades econdmicas.

La relacion entre la composicion,
la ubicacion y la conectividad
de una pieza de infraestructura
verde define su funcionalidad
dentro de la ciudad Intervenciones sobre
el suelo que integran
funcionalmente el
terreno natural.

Continuidad entre el
suelo y las superficies
elevadas. Integracion
fisica y funcional con el
terreno natural

La clasificacion por estructura se
refiere a la forma en la que una
intervencion con infraestructura
verde se ubica y contribuye a
crear continuidad en toda la red
de infraestructura verde

Se espera que este trabajo permita
tomar decisiones que fomenten y
fortalezcan la implementacion de

Tematicas
Estrategias Complementarias de Conservacion | Areas
protegidas | Turismo de naturaleza | Restauracion

Intervenciones elevadas
que no se integran
funcionalmente al suelo
ni al terreno natural.

espacios semiexteriores

o

Tipos de infraestructura
Infraestructura verde

@ Infraestructura azul

o Calles arboladas

a Techos y paredes verdes

© © Jardines privados

o Sistemmas urbanos de drenaje sostenible
° @ Cuerpos de agua

© © Bosques urbanos

° Cermenterios

o Huertas

Terrenos abandonados
Parques lineales
Parques metropolitanos
Jardines funcionales

Jardines internos

000000

@ Areas Protegidas urbanas
© @ rios-espacio fluvial
e Corredores bioldgicos urbanos

a Espacio natural abierto

Intervenciones en
espacios interiores

Intervenciones en

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Pontificia Universidad Javeriana; c. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. @
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Tipologias de gestion Servicios Captura de Carbono Ciclaje de nutrientes
Ecosistémicos en
Subzonas hidrograficas la Altillanura

m
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territorial

Caso altillanura colombiana

Jeimy Andrea Carcia-Garcia®, Diego Randolf Pérez Rincon?, Clarita
Bustamante-Zamudio?, Camilo Garzons, Olga Lucia Hernandez-Manrigue?,
Catalina Rodriguez CastafiedaP, Paola Fernandez® y Roman Tibavija®

Los diferentes paisajes y ecosistemas de la altillanura colombiana,
localizada en la regién de la Orinoquia y con una superficie de

9 238 277 ha' han sido afectados a través del tiempo por las
acciones humanas. Dichas acciones se han visto impulsadas por
la promocién del alto potencial para el desarrollo agroindustrial y
econdémico desde los planes de desarrollo nacional?. Esta rapida
transformacién pone en riesgo el estado de la biodiversidad y los
desarrollo agroindustrial deseado desde el nivel nacional. Debido
a esto, la altillanura requiere que los entes territoriales se fortalez-
can de modo que promuevan la planificacién y ordenamiento del
territorio de una manera consistente con el estado del paisaje y
los ecosistemas de esta zona del pats.

En este sentido, el reconocimiento y valoracién de los SS. EE.
de la regidn se convierte en informacién que contribuye a dar res-
puesta a preguntas comunes que se realizan los entes territoriales
de la altillanura, entre otras: ;como saber cudl es el tipo de gestion
mas adecuada para los paisajes de la altillanura?, ;Gestion en qué
territorios?. También da la posibilidad de ser informacién de base
para una planificacién y ordenamiento territorial que permita
un desarrollo sostenible, teniendo en cuenta el estado de los

ecosistemas y la conservaciéon
de la gestion sostenible de
su biodiversidad, del recurso
hidrico, de los bosques,
humedales y sabanas nativas®.
Para contribuir a este fin,
la valoracion de los SS. EE. se
dio a partir de la identificacién
de vacios de informacién de
estos y de biodiversidad. para
la toma de decisiones sobre la
planificacién y ordenamiento
a nivel departamental y
municipal en la altillanura, lo
que determind la importancia
de realizar la valoracién
ecoldgica de oferta de SS.

este mismo sentido, basados
en estos resultados y los de
investigaciones anteriores**¢,
se seleccionaron 21 atributos
asociados a la caracterizacién
de la biodiversidad y servicios
ecosistémicos, su estado de
conocimiento y gestién en
las 31 subzonas hidrograficas
(SZH) de la altillanura. Estos
fueron evaluados a partir de
un andlisis multicriterio con
enfoque de sostenibilidad,
como insumo técnico y
cientifico para analizar cuatro
tipologias para la planeacién
y ordenamiento del desarrollo

territorial: 1. Preservacion (con-

servacioén de la biodiversidad
y alta naturalidad, creacion de
incentivos de apoyo, educa-
cién ambiental e investigacion

cientifica); 2. Restauracién
(recuperacion de la capacidad
funcional, aumento de la
oferta de SS. EE., direccio-
nada hacia uso sostenible o
hacia preservacion); 3. Alertas
tempranas (prevencion del
avance de transformaciones
que afecten la sostenibilidad
de los paisajes) y 4. Manejo
antrdépico (zonificaciones para
uso sostenible de potencia-
lidades agricolas, pecuarias

y forestales, restricciones de
uso, necesidades de informa-
cion cientifica y aumento de la
eficiencia en la productividad).

Estas categorias no son
excluyentes sino comple-
mentarias, desde un enfoque
de gestién orientado hacia
la heterogeneidad de usos
y coberturas de la tierra,
evidenciando la posibilidad
de crear mosaicos de paisaje
que permiten la integracién
de las cuatro tipologias para
la planeacién y ordenamiento
del desarrollo territorial,
considerando la necesidad
de mantener la oferta de
SS.EE. y para hacer frente a las
transformaciones necesarias
para el desarrollo sostenible
de la altillanura.

Como resultado se ob-
tiene la tipologia de gestién
priorizada para cada SZH. Se
observa, por ejemplo, el alto
puntaje para preservacion
en la subzona del rio Bita,
que es un -sitio Ramsar-, que
requiere de gestion enca-
minada a la restauracion, al

@ Municipios priorizados

Subzonas hidrograficas -SZH

Q

La Altillanura se localiza en la region
de la Orinoquia y comprende una 0
superficie de 9 238 277 hal. Este
territorio es un referente a nivel
nacional por su alto potencial para el
desarrollo agroindustrial y economico ® Fuentes de
y ha sido entendida como un territorio conectividad
homogeéneo y plano. La Altillanura

cuenta con diferentes unidades

geomorfologicas, como lo son la

Altillanura plana, disectada y ondulada,

en donde se integra una gran

diversidad de ecosistemas, paisajes,

culturas y servicios ecosistémicos que

requiere una gestion diferenciada

Provision de habitat

o

Atractivos de turismo de naturaleza

Sensibilidad socioambiental
Muy alta (0.801-1000) Baja (0.201-0.4000)
Alta (0.601-0.8000) Sin dato de sensibilidad

Media (0.401-0.6000)

Para Puerto Lopez

y Puerto Gaitan, en
el departamento

del Meta, solo se
modelo la altillanura
plana, a diferencia de
los demas servicios.

uso sostenible, y en menor proporcion, a una gestion de alertas
tempranas. En la SZH del Alto Rio Tomo también la gestién de
restauracion es priorizada, mientras que en la SZH del rio Yucao
se prioriza alertas tempranas y en la SHZ del rio Muco una
gestion relacionada con el manejo antrépico.

Con esta informacion, los entes territoriales de las alcaldias
de Puerto Lépez, Puerto Gaitan, Santa Rosalia, La Primavera
y Puerto Carrefio, y de la Gobernacién de Vichada y Meta
tuvieron la oportunidad de contar con insumos que facilitaron
integrar la importancia de los ecosistemas, la biodiversidad
y los SS. EE. y formular proyectos relacionados con estos
en sus planes de desarrollo municipales y departamentales
(2019-2022). Asi mismo, esta informacién ha contribuido a
la construccién de acciones y lineamientos de la Estructura
Ecoldgica Principal -EEP- a escala 1:25.000 para los municipios

de Santa Rosalia, La Primavera y Puerto Carrerfio, para que

los entes territoriales tengan presente la informacién en el
proceso de actualizacién de los Esquemas de Ordenamiento
Territorial -EOT- en el departamento del Vichada y los planes
de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas -Pomcas-.
Sin embargo, se necesitara contar también con informacién de
valoracién ecoldégica, pues la realizacién de otro tipo de valora-
ciones propuestas que integren otros aspectos (sociocultural y
econdémico) pueden orientar ain mejor a los entes territoriales
en la creacion de estrategias para un desarrollo sostenible de
la altillanura. Ademas, la implementacién de estos estudios,
complementados con el desarrollo de escenarios futuros de
transformacién en diferentes regiones del pais, permitiria
recomendar patrones espaciales y proporciones de tipos de uso
para la ocupacién sostenible en dichas regiones.

Fichas relacionadas .
BIO 2014 203, 304, 310, 311 | BIO 2015 302, 401, 403, 408 | BIO 2016: 403, 408, 409, 410, | Tematicas

Biomas y ecosisternas | Actividades productivas | Gestion Territorial | Ordenamiento territorial Instituciones: a. /nstituto Humboldt; b. Cooperacion Alemana GlZ- Proyecto Transformando la Orinoquia con la integracion de los beneficios de la Naturaleza en Agendas Sostenibles. @
412 | BIO 2017: 201, 302, 306, 406 | BIO 2018: 302, 401, 403, 404, 407 | BIO 2019: 304, 407 v P
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Ronald Ayazo-Toscano?, Olga Lucia Hernandez-Manrigue?,
Wilson Ramirez?, Ana Carolina Santos?, Juan Carlos
Cutiérrez Camargo® y Juanita Gonzalez Lamus®

La planicie inundable; es la franja llana de transicion tierra/agua
ubicada en el borde del cauce de los rios que estd peridédicamente
sujeta al pulso hidroldgico de los mismos'. Este comportamiento
dindmico continuo da forma a un ensamblaje ecosistémico muy
rico en nutrientes y especies con diversos rasgos de historia de
vida, distribuidos en una variedad de ecosistemas de humedal

bosques riparios e inundables?3. En Colombia, este aumento de las
aguas se da una o dos veces al afio*, por lo que sus habitantes desa-
rrollan medios de vida especificos adaptados a cada momento del
pulso. De esta forma, durante el periodo de aguas altas la amenaza

grupos guardaciénagas
(fortalecimiento organizativo
y manejo de viveros
comunitarios), patios
productivos resilientes, pesca
sostenible y comercio justo,
redes de conocimiento, y
ensayo de jaulones piscicolas
con especies nativas

manera activa en un proceso participativo desde el
diagnostico hasta su implementacion

Se establecieron viveros comunitarios para
producir y asegurar el material vegetal necesario,
se seleccionaron de manera conjunta las especies
de acuerdo al conocimiento tradicional sobre las
especies sumado a la evaluacion técnica realizada
Se firmaron acuerdos para llevar a cabo el trabajo
de campo con las organizaciones comunitarias y

(dorada y bocachico)

Las medidas

asegurar la proteccion de las areas

no deben aplicarse de forma aislada sino incorporarse
a una estrategia de adaptacion mds amplia e
integrarse en la toma, planificacion e implementacion
de decisiones del ambito local al nacional.

desarrollo socioeconémico®”.
Uno de los enfoques de

este tipo de soluciones, la
adaptacién basada en ecosis-
temas (AbE), es una opcion de
bajo costo y potencialmente
eficaz que se ha centrado en
reducir los riesgos climaticos
asociados a las inundaciones y
sequias®*'°. AbE se define como
el uso de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas
como parte de una estrategia
general de adaptacion

para ayudar a las personas

a adaptarse a los impactos

métodos de proteccién de la
biodiversidad y los ecosistemas
con el desarrollo socioeco-
némico sostenible como una
forma de ayudar a las personas
a adaptarse a las crisis relacio-
nadas con el cambio climatico®.
En nuestro pais, varios
proyectos han desarrollado
o recomiendan este tipo de
medidas para reducir los
efectos de las inundaciones
y las sequias en las planicies
inundables2B3415 Sobresale
la recuperacién de la conec-
tividad hidraulica como una
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por inundaciones es mucho mas frecuente en las llanuras aluviales adversos del cambio climatico. ~ medida a escala de paisaje Xﬂ?é:ﬂf&#ﬂﬁ; enla che e seco tro‘;ical GoloEE N Eiena- parabI: sl-a\:.ijzpet:ﬂon
que en otras zonas con relieve suficiente. Este es el desastre de ori- El uso de la biodiversidad y que reduce la inundacién y Bolivar y Sucre rio Magdalena en Atlantico Ecuador en Cauca VIVE

gen natural de mayor ocurrencia y que produce el mayor numero
de personas afectadas en el pais®. Asi mismo, durante la sequia, las
comunidades y ecosistemas se afectan gravemente con impactos
que las poblaciones perciben con mayor fuerza, algunos de estos
son la reduccién de la calidad y cantidad de agua, afectacién a la
fauna acudtica, problematica del transporte flubial, aumento de la
sedimentacién y colmatacién de cuerpos de agua.

Cada vez mas se reconoce que las soluciones basadas en la
naturaleza (SBN) contribuyen en la adaptacién de estas comuni-
dades, asegurando el bienestar humano y la conservacién de la
biodiversidad, mientras se gestionan los grandes desafios de la
humanidad como son el cambio climatico, la reduccidn del riesgo
de desastres, la seguridad alimentaria, la seguridad hidrica y el

los servicios de los ecosistemas
significa que las medidas

AbE deben implementarse
inherentemente de manera
sostenible y promover la
proteccion, restauracion

y manejo sostenible de la
biodiversidad y los ecosistemas
que utilizan. Esta es una forma
eficaz de distinguir la AbE de
otras medidas de adaptacion,
ya que garantiza el bienestar
de una poblacién combinando

sequia extrema, facilitando

la viabilidad de las otras
acciones?®. Estos proyectos,
han demostrado que las AbE
mejoran la calidad de vida de
las comunidades intervenidas
y los ecosistemas, siendo un
referente de adaptacién para
otros lugares con caracteristi-
cas socio ambientales similares,
que comparten problematicas
relacionadas con la variabilidad
y el cambio climatico.

y Bolivar

Bolivar y Cérdoba

Ecosistemas en
Region Andina

Tematicas

Fichas relacionadas
BIO 2014: 208, 209, 305, 306, 311 | BIO 2015: 401, 403, 409 | BIO 2016: 301, 305, 407, 409, . .
Humedales | Cambio climatico | Bienestar | Transformacion

Instituciones: a. Instituto Humboldt; b. Fundacion Humedales; c. The Nature Conservancy. @
412 | BIO 2017: 201, 305, 402, 406 | BIO 2018: 404 | BIO 2019: 201, 304, 405, 406, 407
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Proceso metodoldgico para El proceso inicia con la delimitacion de b enttre(;o‘s isaj
e ap et componentes del paisaje
el analisis de_ SO_Stemb“'dad a la unidad de paisaje a partir de criterios . Redu[:r)wdancia en \az J
- 1 L] escalade paisaje climaticos, fisiograficos, de cobertura, relaciones del paisaje
ostenl I I a e g tecnologia y tipo de productor agricola. * Heterogeneidad en los
El segundo paso consiste en identificar usos del suelo
las fuentes de datos disponibles para * Regulacién del paisaje

la caracterizacion: datos primarios de

- -
" biofi tas | -control de plagas,
paisa) rur Andlisis de s blces encuests s
L[ En tercer lugar, los datos recolectados balance hidrico. carbono,

indicadores de pasan a ser convertidos, normalizados fertilidad del suelo-

]
en el piedemonte sostenibilidad o atsiacos s ol de . 1
finalmente, permitir una lectura del Ana'lisis de

estado de sostenibilidad de cada paisaje

L 4 - a través de un analisis multicriterio de Sostenib“idad
a ma zon Ico sus principios e indicadores. Oferta de servicios
4 ecosistéemicos -provision
agua, productos
agropecuarios, productos
de los ecaosistemas-

Eficiencia del paisaje

Jeimy Andrea Garcia-Garcia®, Clarita Bustamante-Zamudio? Paola
Isaacs-Cubides?, Tatiana Rojas?, Camilo Garzon?, Jorge Armando
Amador? y Olga Lucia Hernandez-Manrique?

* Salud de los ecosistemas
* Salud humana

Callbrac_l(')n Yy -rendimiento, rentabilidad-
conversion de * Redundancia en las
indicadores cantidades del paisaje

y principios 0

Multifuncionalidad

® Muy alta 0

Recoleccion

de datos para Alta Mapa de
alimentar los Media sostenibilidad del
principios e i paisajes rurales en
indicadores ® B3z el departamento
5 ® \iuy bis del Caqueta

Los procesos de transformacién de los ecosistemas naturales p

para dar lugar a actividades productivas e infraestructura han

llevado a la apariciéon de areas heterogéneas en las que se crean 0

conexiones entre la diversidad bioldgica y la diversidad cultural, Productividad

dando origen a los paisajes rurales. Los paisajes rurales son .

arreglos socioecoldgicos diferenciables que, dependiendo de - Q

su configuraciéon y de la interaccién compleja de sus atributos,

expresan: 1. Bienestar humano y ecosistémico; 2. Productividad y Gelne“_’f:b: \
3. Multifuncionalidad. Estos tres principios soportan el concepto faeseucr::ilc;):dei
de sostenibilidad y conducen a entender la capacidad actual de de paisaje
los paisajes rurales para prestar en el tiempo multiples funciones :
ecoldgicas y socioculturales, ser productivos y generar bienestar
multidimensionall.

Un paisaje sostenible se define como un arreglo socioambiental ;
relacional, abierto y dindmico que garantiza la vida en todas 3
sus dimensiones?®. Los andlisis de sostenibilidad multiescala en p
paisajes productivos? estan orientados a la evaluacion del estado piedemonte de la Amazonia que favorezcan el valor 2
de sus principios y son medidos a través de conjuntos de indica- colombiana, que garantiza el potencial de la conservacion 0
dores capaces de entender de manera sistémica la forma en la que bienestar de las comunidades de la biodiversidad del Bienestar
se encuentran entretejidos los atributos del paisaje. que alli habitan. paisaje rural y el desarrollo

A partir del andlisis de 7371 unidades de paisajes rurales del El andlisis de sostenibilidad sostenible, desde procesos Q .
piedemonte amazodnico, analizados en el departamento del es una oportunidad para la integrales que garanticen la
Caquetd, se evidencio en promedio una valoracién baja de la gestion del conocimiento vida en todas sus dimensiones.
sostenibilidad debido, principalmente, a la muy baja heteroge- a partir de la articulacién de di- Este analisis, sumado a
neidad entre las coberturas de los paisajes -dominada por pastos ferentes actores con diferentes modelos de gobernanza y
limpios- que limitan tanto la funcionalidad como la calidad y visiones del paisaje. En efecto, gobernabilidad, son claves ¢ b
capacidad productiva de los suelos de los paisajes para actividades permite identificar y valorar para la formulacién de estra-
agropecuarias. Al analizar los otros indicadores se evidencid que las relaciones socioecoldgicas tegias integrales de gestion
esta baja sostenibilidad también potencia los riesgos de inunda- entre los atributos del paisaje, territorial en el marco de las :
cidn, deslizamiento y erosion, y limita la posibilidad de preservar presentando insumos para transiciones socioecoldgicas s
los beneficios de la biodiversidad que alberga la region del la planificacién del territorio, hacia la sostenibilidad -TSS-. 3

Fichas relacionadas s
BIO 2014 212, 303, 305, 307, 311 | BIO 2015: 401, 403, 406, 408 | BIO 2016: 409, gg;‘:;‘fbmad ammbiental | Sisternas socieclogicos | Actividades productivas | Paisajes rurales Instituciones: a. Instituto Humboldt @
412 | BIO 2017: 301, 406 | BIO 2018: 401, 404, 407, 408 | BIO 2019: 305, 402



Tochecito: una
oportunidadde
conservacion
de nuestro

arbol nacional

Luis Santiago Castillo®, Rodrigo Bernal’, Clara L. Matallana?, Talia Waldrone,
Blanca Martinez¢, Hernando Garcia?, Jorge Enrique Parra“, Maria Jose
Sanine, Consuelo Carvajal’, Fernando Poveda’y Andrés Zuluaga#

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad de
palmas en el mundo. De sus 259 especies, el 21 % estan
de este pais'? Dentro de las palmas colombianas, hay un
grupo de 7 especies que se les conoce como las “palmas
de cera” (género Ceroxylon), pues su tronco esta cubierto
por una cera blanca que fue antiguamente usada para la
fabricacién de velas.

Por su abundancia, longevidad y altura, sobresale
entre estas la palma de cera del Quindio (Ceroxylon
quindiuense), simbolo patrio de Colombia (Ley 61 de
1985). Esta palma es bien conocida no solo por su re-
lacién con los paisajes andinos, y por ser la palma mads
alta del mundo, sino también porque sus hojas eran
cosechadas para las festividades de Semana Santa.

Aungue esta palma esta presente en las tres cordilleras de
Colombia, es en la cordillera Central donde se encuentran las
poblaciones mas abundantes, esenciales para el manteni-
miento de su diversidad genética®. La poblacién mas grande se
encuentra en la cuenca del rio Tochecito (Cajamarca e Ibagué,
Tolima) por donde pasa el histérico Camino del Quindio.

Las palmas crecen en esta zona en tal densidad, que forman
unos majestuosos palmares que semejan “un bosque sobre el
bosque”, expresion usada por Alexander von Humboldt tras su
paso, por este camino colonial*.

Fichas relacionadas
. BIO 2014: 102,103, 201, 202, 212, 213, 301, 302, 307, 311 | BIO 2015: 103, 302, 303, 304, 306, 308, 403
BIO 2016: 103, 202, 204, 302, 304, 405, 408 | BIO 2017: 101, 201 | BIO 2018: 203, 207, 301, 401, 405
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Rango de tamaiio
poblacional (niimero
de palmas adultas)

@ Localidad
@ Rango inferior de tamafio

Rango superior de tamafio
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(Chaparral)

Desafortunadamente, estos
palmares estdn amenazados. La
ganaderia tradicional, las quemas
y el uso intensivo de agroquimicos
impiden que nuevos individuos se
establezcan para reemplazar en
unos afios a los adultos que hoy
sobreviven. El ganado, ademas,
genera una matriz de pastos y
parches aislados de palmares. La
parcelacion de la tierra asociada
al turismo es otra de las ame-
nazas sobre estas poblaciones.
Ante el crecimiento del turismo de
naturaleza en el drea es importante
conservar la conectividad de
los palmares por medio de una
planificacién del territorio y el uso
de la infraestructura adecuada para
no alterar el patrimonio ecoldgico,
histdrico y estético de la zona.

Tochecito requiere que las
autoridades ambientales, la
sociedad civil, los sectores pro-
ductivos, la academia, las ONG y la

Tematicas

protegidas | Turismo de naturaleza | Restau

Hermosas

Amoya-

® 5000
20 000

comunidad local implementen
de forma combinada y urgente
las siguientes estrategias®: 1.
Compra de predios y creaciéon
de un area protegida publica
(mandato de la Ley 61 de

1985); 2. Promocidn y apoyo al
registro de reservas privadas; 3.
Implementacion de acuerdos
de conservacion y producciéon
sostenible; 4. Reconversion

de la actividad ganadera; 5.
Implementacion de un plan

de turismo sostenible; 6.
Promocién de un programa

de restauracion y siembra de
bosques y palmas; 7. Investi-
gacion cientifica y 8. Fomento
de la participacién comunitaria
y la articulacién interinstitu-
cional para el manejo de la
cuenca. Solo de esta manera
se podra salvaguardar la mejor
muestra natural de nuestro
arbol nacional.

Estrategias Complementarias de conservacion | Areas

racion

o

Mapa de

distribucion

C. quindiuense

O

- Area de estudio en
- la cordillera Central

Principales poblaciones

de C. quindiuense

Distribucion

de C quindiuense
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Ecuador

Peru

o

Densidad
estimada de

C. quindiuense
en la cordillera
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o Venezuela
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0)
o)
Colombia
NEIRA
FRESNO
MANIZALES
HERVEO
CASABIANCA
VILLAHERMOSALIBANO
VILLAMARIA
LIBANO
MURILLO o
SANTA ROSA DE CABAL LIBANO

PEREIRA SANTA ISABEL.

SALENTO ANZOATEGUI

: & IBAGUE
CALARCA RV

CORDOBA CAJAMARCA

ROVIRA
PIUAO

ROVIRA
GENOVA

RONCESVALLES
ROVIRA

ORTEGA

SEVILLA
TULUA
SAN ANTONIO
ORTEGA
ORTEGA
Buca CHAPARRAL

@ Palmas en alta densidad
Palmas en densidad media
Palmas en baja densidad

(O Cuenca Tochecito

Municipios evaluados
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Heterogeneidad
de los paisajes
agropecuarios

Jeimy Andrea Garcia-Garcia® y Julian Diaz-Timoté?

El 75 % de los paisajes agropecuarios
en el pais no son heterogéneos, esto
potencia una alta vulnerabilidad en

la oferta de servicios de regulacion y
resalta la necesidad de implementar
acciones que estimulen la coexistencia
de los bienes y servicios agricolas o
pecuarios junto con la conservacion de
la biodiversidad y sus beneficios.

|

se expresa la relacion entre el desarrollo de actividades agrope-
cuarias y coberturas con remanentes de ecosistemas en buen
estado para transformar algunos de los elementos del paisaje en
bienes y servicios agricolas o pecuarios. Estos paisajes responden
a desafios mundiales como la produccién de alimentos, la reduc-
cién de emisiones de gases de efecto invernadero, la degradacién

formular alternativas que permitan disefiar paisajes que manten-
gan sus funciones sociales y ecolégicas, por medio de mosaicos
espaciales heterogéneos que estimulen la coexistencia de los
bienes y servicios agricolas o pecuarios junto con la conservacién
de la biodiversidad y sus beneficios.

Para evaluar la heterogeneidad en los paisajes agropecuarios en
Colombia, se realizd un ejercicio de caracterizaciéon de los mosai-
cos dentro de las unidades de produccion agropecuaria -UPA- ya
establecidas!. El objetivo principal de las UPA es la produccién de
bienes agricolas, forestales y pecuarios acuicolas. En este andlisis
se cruzaron estas actividades con la existencia de areas naturales

de los paisajes agropecuarios del pais son heterogéneos lo que
significa que desarrollan actividades productivas con la presencia
de areas naturales. Estos paisajes coinciden con areas de baja
vulnerabilidad para la oferta potencial de SS. EE. de regulacion

y unos indices de huella humana bajos y estan ubicados en las
regiones del Pacifico, Amazonia y Orinoquia. Adicionalmente, se
identificd que el 55 % de estos paisajes agropecuarios heterogé-
neos implementan practicas encaminadas a la conservacion de
areas boscosas y rondas hidricas!.

Fichas relacionadas
BIO 2014: 210, 211, 212, 213, 214, 214, 303, 307, 311 | BIO 2015: 309, 401, 402, 403, 405 | BIO 2016: 409 |
BIO 2017: 201, 202, 203, 301, 401, 403, 404, 407 | BIO 2018: 2071, 401, 406, 408 | BIO 2019: 304, 402, 404
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El Dane en el

reporta que de las areas
que cambiaron de uso
agricola o pecuario, el

37 %

3 %

20 %

Paso a ser area

de conservacion

0 recuperacion
ambiental

Dejo de utilizarse por
ser areas con riesgo
de deslizamiento e

inundacion

Se identifico como
no aptas para el
uso agropecuario’
Esto evidencia la

importancia del
reconocimiento de

los beneficios de
la heterogeneidad

dentro de estos

paisajes
Proporcion de clases de
heterogeneidad a nivel pais
Nula @
A nivel nacional se observa que la mayoria Baja @
de UPA presentan una heterogeneidad Media
nula (75 % aproximadamente) seguida del
20 % en categoria de alta heterogeneidad. Alta @
75,5 %
80 %
60 %
40 %
20 %
20 %
L :
Nula Baja Media Alta

Al comparar el tamarfio
de los paisajes agropecuarios
se evidencia una mayor area
promedio de las unidades
de produccién agropecuaria
en las regiones de la
Orinoquia y el piedemonte
Andino-Amazdnico, que es
relevante en el impacto que
los paisajes heterogéneos
pueden tener en la conser-
vacion de areas naturales y

Tematicas

en el mantenimiento de la
oferta de los SS. EE. En este
sentido, la heterogeneidad
puede contribuir no solo al
uso sostenible y a la conser-
vacioén de la biodiversidad,
sino también al aumento de
la seguridad alimentaria y
el bienestar humano, con

el fin de tener paisajes mas
sostenibles.

Biodiversidad | Sostenibilidad | Agricultura | Ordenamiento territorial

o

Heterogeneidad de los
paisajes agropecuarios
de Colombia

Las regiones que presentan
mayor heterogeneidad nula -solo
existencia de actividades agricolas
y pecuarias- corresponden a

las regiones Andina y Caribe;

en contraste, con las regiones
Pacifico y Amazonia presentan
una alta heterogeneidad y valores
mas altos

Proporcion de clases de
heterogeneidad por region

Se observa que la region Caribe es la que
mayor porcentaje de heterogeneidad nula
presenta, con proporciones muy bajas

de alta heterogeneidad. Por otra parte, la
region del Catatumbo y Andina presentan
casi la misma proporcion en categoria
nula; sin embargo, Catatumbo reporta
mayores areas de alta heterogeneidad.
En contraste, la region Pacifico

presenta la mayor heterogeneidad

alta, seguida de la region Amazonica.

@ Nula: solo existencia de actividades
agricolas y pecuarias

Baja: dominan las actividades
agricolas pero se registra presencia
de coberturas naturales

Media: presencia equitativa entre
actividades agricolas y pecuarias y
coberturas naturales

@ Alta: domina la presencia de
coberturas naturales

Nula @

Baja
Media

Alta @

a

Amazonia

o

Tamafios de
paisajes agropecuarios
(ha) en Colombia

Se observa que para las regiones
Caribe y Andina se presentan
predios entre 0 y 100 ha al
contrario de la Orinoquia donde
las UPA tienen un mayor tamafio
(entre 1000-5000 ha).
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Instituciones: a. Instituto Humboldt. @
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Abeja de la miel

o

Linea del tiempo del uso y manejo Introduccion al

de la abeja de miel en Colombia

Inicios de la

pais de la colmena
tipo americano o

colmena de panal
movil

apicultura moderna

en Colombia

Apicultura como
alternativa para
sustitucion de
cultivos ilicitos y
mineria ilegal

Publicacion de la
agenda prospectiva
de innovacion

y desarrollo
tecnolodgico para la
Cadena Productiva
de las Abejas y de
la Apicultura con
énfasis en miel de
abejas

Reporte de muerte
masiva de abejas
en distintas
regiones del pais

-
e importacion
I de abejas

Primer colmenar Firma del acuerdo Reconocimiento

U SO Mman EJ O v retOS experimental de sectorial de oficial de la
' abejas italianas en Aparicion del competitividad Organizacion de la
Colombia junto con parasito de las de la Cadena Cadena Productiva
R R R B la expedicion del abejas Varroa Productiva de de las Abejas y la
icardo Augusto Claro Carrascal?, Juan Pablo Henao® y Claudia A. Medina primer Manual de et ctor las Abejas y Ia Apicultura

La cria de abejas y aprovechamiento de los productos derivados
de las colmenas se establecié en Colombia a principios del siglo
XX, promovida por el clero y con el acompatiamiento del Gobier-
no Nacional. A principios de la década de los 80 se extiendié por el
pais la abeja africanizada A. mellifera scutellata, introducida con la
idea de mejorar la productividad y adaptacion de las abejas de la
miel a los ambientes tropicales, pero su alto grado de defensividad
ha generado la desercidn de apicultores y aprensién en la pobla-
cién por los multiples incidentes de picaduras®2%°, Se estima

que A. mellifera causa la muerte de hasta veinte personas al afio,
siendo los animales ponzofiosos que mas generan accidentes por
picaduras en Colombia® después de las serpientes.

Sin embargo, €l cruce de abejas Apis africanas y subespecies
europeas, asi como la seleccidn genética, ha favorecido la produc-
cion de miel, la resistencia a plagas y enfermedades® y a resultado
en un manejo mas amigable para prevenir incidentes. Desde la
década de los 80, 1a actividad apicola sigue siendo desarrollada e
impulsada por parte del Gobierno como alternativa de desarrollo
productivo en programas institucionales como €l de la erradicacién
de cultivos ilicitos y 1a mineria ilegal, o como parte de las estrategias
productivas de adaptacién a los impactos del cambio climatico en

la alta montafias1«819,

Se estima que existen alrededor de 3000 apicultores en el pais,
manejando 120 000 colmenas, beneficiando a mds de 12 000
familias y produciendo 3300 ton de miel al afio’8. Desde la africa-
nizacion de la apicultura, el nimero de colmenas ha crecido en un
30 %, mientras que la produccién de miel el 60 %74, Pese a esto, el
pais importa miel en volumenes que llegan al 12 % de la produccion
nacional’. Siendo el consumo per capita de 78 gr de miel al afio,
muy por debajo del promedio mundial de 386 gr por persona.

En términos de polinizacién inducida a través de la movilidad
e instalacién de colmenas de A. mellifera en cultivos, en el pais es
una prdctica poco comun“?, donde se estima que tan solo el
0.5 % de las colmenas del pais se disponen para este servi-
cio“216, Lo anterior evidencia que la mayoria de los cultivos

Introduccion a
Ameérica de la abeja
Apis mellifera

polinizadores silvestres. Sin
embargo, a nivel nacional

hay multiples evidencias de
la polinizacién inducida con
abejas meliferas sobre los
rendimientos productivos en
cultivos con potencialidad

de exportacién como agua-
cate, café y citricos®, pero

es necesario generar mas
informacién y estudios sobre
su contribucion, el grado

de complementariedad o
competencia con otros grupos
de abejas, su eficiencia como
polinizadores e incluso su
impacto en el desplazamiento
o la extincién de especies
nativas, entre otros 41,

La apicultura enfrenta
dificultades en el pafs, entre
ellas la falsificacion de miel
y productos derivados, que
representa el 80 % de la
demanda nacional™?3¥ y la
muerte masiva de abejas en
distintas regiones del pais,
que puede ascender a la pér-
dida de 16 000 colmenas al
afiol©202, Lo anterior se debe
a falta de buenas practicas
agricolas, sobre todo el uso
indiscriminado de plaguicidas
quimicos de uso agricolal® y
la insuficiente implementa-
cidén normativa3”2325,

Apicultura Racional

Campafa Apicola
Nacional

En ese contexto es im-
portante resaltar que el usoy
manejo de las abejas meliferas
en Colombia es una actividad
productiva, generalmente par-
ticipe de la economia familiar
campesina, que bajo condi-
ciones de buenas practicas
apicolas y agricolas evidencian
el aprovechamiento sostenible
de la biodiversidad. Asimismo,
el aprendizaje de esta activi-
dad a través de los afios ha
propiciado la utilizacién de
las abejas nativas mediante la
meliponicultura y, aunque en
Colombia falta conocimiento
al respecto, se sabe que
generalmente las abejas
nativas conviven con las Apis
para el beneficio del servicio
de polinizacién y como
iniciativa para el favorecimien-
to de sus productos derivados.
En ocasiones se combina el
manejo de ambas especies o
se prefiere el fomento de las
abejas nativas. De cualquier
manera, el aprovechamiento
de las abejas meliferas,
tanto la introducida como las
nativas, con buenas practicas
de manejo, contribuye al
conocimiento, conservacion y
uso de la biodiversidad en un
contexto de sostenibilidad.

Comision Nacional para
el Desarrollo y Fomento
de la Apicultura
(Decreto 1080 de 1977)

Fomento de la

actividad apicola Ingreso de
como alternativa la abeja

de diversificacion africanizada
de cultivos y

exportacion

o

Numero de colmenas en
Colombia desde 1980

180 000
150 000

120 000

Colmenas

90 000

60 000

30 000

Apicultura

Q

Caso de éxito

En el pais existen
diferentes proyectos y
emprendimientos de
apicultura, dentro de los que
se destacan acciones de
conservacion, restauracion
ecologica e investigacion
alrededor de la actividad
productiva. Un ejemplo de
esto es la Reserva Natural
de la Sociedad Civil Madre
Monte"ubicada en el
municipio de Arcabuco,
departamento de Boyaca,
un proyecto familiar de
vida sostenible, para la
conservacion, la proteccion
del bosque nativo v el

Produccion de miel en toneladas

Cantidad de colmenas

4000

3200

2400

1600

800

20

salvamento de abejas que
desde el afio 2007 trabaja
con abejas Apis mellifera
haciendo de la reserva su
refugio y el de muchas
otras especies silvestres de
flora y fauna colombiana
y donde también se

hace aprovechamiento
respetuoso de la miel

de las abejas, prestando
especial atencion a la
florescencia en el bosque
y en el paramo, para
cosechar miel de flora
nativa en alta montafa

o

Para complementar
la informacion
acerca del usoy
manejo sostenible
de las abejas
meliferas en la
reserva Madre
Monte visite reporte
humboldt.org.co

Comparacion entre abeja
africanizada y meliponas

Miel (ton)

©

Abeja domeéstica
Apis mellifera

©

Abeja nativa
Tetragonisca angustula

tradicionales que requieren polinizacién dependen de los

Fichas relacionadas Tematicas
BIO 2014: 102, 103, 205, 207, 301, 303, 311 | BIO 2015: 103, 301, 302 | BIO 2016 . .
Desarrollo economico | Conservacion | Uso | Especies

Instituciones: a. Instituto Humboldt, b. Reserva Natural Madre Monte. @
204, 401 BIO 2017: 205, 302 | BIO 2018: 207, 305, 407 | BIO 2019: 407
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Colorante
natural azul
de jagua

Una oportunidad de gestion
del territorio en el Magdalena
Medio antiogueno

David Echeverri Lopez?, Albeiro Lopera®y Sergio Arango Arcila

En el oriente del departamento de Antioquia, drea de jurisdiccién
de Cornare, la ganader{a extensiva es una de las principales causas
del deterioro ambiental, por lo que propiciar acciones de recu-
peracion en este tipo de areas degradadas es una labor urgente

acciones, el uso de especies con potencial como producto forestal
no maderable -PFNM-, que ademas aportan en el mejoramiento
de los suelos y la restauracion de areas degradadas, contribuye
tanto a la conservacién de los ecosistemas como a la calidad de
vida de las comunidades. Una de estas especies piloto es la jagua
(Genipa americana).

bia se encuentra con relativa abundancia en la regién Pacifica y en
el departamento de Antioquia. En la jurisdicciéon de Cornare, en

el oriente Antioquerio, se identificaron arboles en los municipios
de San Luis, San Carlos, San Rafael, Sonsén y Puerto Triunfo.
Tradicionalmente, su uso ha estado centrado en el aprovecha-
miento de la madera y su fruto inmaduro ha sido utilizado por
algunas comunidades indigenas para tatuajes temporales. Su fruto
también es fuente alimenticia de algunas especies de animales.

El cultivo de arboles de jagua ha demostrado un potencial para la
recuperacion de suelos degradados por mineria y sobrepastoreo,
proteccion de fuentes hidricas y ecosistemas naturales.

Fichas relacionadas .
Tematicas
Desarrollo econémico | Bioeconomia | Uso | Estrategias Complementarias de Conservacion

BIO 2014: 104, 303, 307, 311| BIO 104, 308, 411 | BIO 2016: 304, 405 | BIO 2017
301,302, 306, 402, 406 | BIO 2018: 302, 408 | BIO 2019: 301, 304, 402, 407

Jagua

Genipa americana

Arbol maderable v frutos
comestibles. Utilizada en
rituales y tatuajes temporales
por indigenas del Amazonas,
del Choco y de la cuenca del
rio Atrato -Uraba-, por los
emberas katios de Antioquia,
Choco y Cordoba. El fruto
tiene propiedades medicinales,
curativas y funciona como
protector solar y de insectos

En el marco del proyecto
Primer colorante azul natural
de Colombia para el mundo
cofinanciado por Partnerhips
for Forests (P4F), Ecoflora
S.A.S., Cornare y Masbosques,
se priorizé el trabajo en cinco
areas operativas en las que
se pretende impactar de
manera positiva en estas
areas degradadas, dedicadas
a la ganaderia y la minerfa
en los siguientes aspectos: 1.
Desarrollar acuerdos de con-
servacion con los propietarios
de predios donde existan ar-
boles de jagua; 2. Incrementar
la oferta de jagua; 3. Obtener
los permisos regulatorios para
uso alimentario y 4. Aumentar
el valor de los subproductos
de jagua. Adicionalmente,
este proyecto esta articulado
con la iniciativa BancOz2-bio,

que incentiva el pago por

los servicios ambientales
-PSA- en zonas que permiten
el enriquecimiento y conser-
vacion de la biodiversidad

en ecosistemas estratégicos.
En esta iniciativa se han
vinculado empresas, autori-
dades ambientales y diversas
comunidades y propietarios de
predios rurales del Magdalena
Medio antioquefio.

La implementacion del PSA
por jagua requiere la conser-
vacion de las areas boscosas
existentes en los predios y
que se cultive una hectarea
de jagua por predio con una
densidad aproximada de 400
arboles/ha. El aprovechamien-
to del fruto se da a partir del
quinto afio y representa otros
beneficios al asociar esta espe-

o

Acuerdos de PSA BancO2-bio
con ganaderos y campesinos

El esquema tiene la finalidad de valorar
la conservacion de los ecosistemas
estratégicos, los cuales han estado

en manos de la poblacion rural
vulnerable econdmicamente en la
mayoria de los casos. Los socios de
BancO2-bio son las comunidades
rurales que poseen y habitan las

zonas de interés ecosistémico, en

este caso los predios objeto de

acuerdos suscritos
de conservacion y
restauracion

ha de jagua sembradas

restauracion con la jagua y los bosques
nativos existentes en los mismos

o

Mapadelas
fincas con PSA p SANCARLOS
enel dareade
jurisdiccion
Cornare

SAN LUIS

COCORNA

'y |

I RMEN DE VIBORAL

Antioquia “ SAN FRANCISCO

@ Area de jurisdiccion Cornare
Fincas con PSA

Municipios

con otros cultivos tradicionales. A diferen-
cia de otros cultivos que van directamente
al consumidor tales como café o cacao,
por los cuales se pueden pagar precios
diferenciales -entre un 2 % y 8 % de mas-,
los frutos de jagua, al usarse para hacer un
colorante natural, tienen un valor deter-
minado por las caracteristicas propias del
mercado de colorantes naturales.

Esta alianza entre la empresa privada,
la autoridad ambiental y los productores
permite el desarrollo de proyectos
integrales sostenibles en el tiempo,
ademads de abrir una gran oportunidad
para desarrollar la bioeconomia del pais a
partir de PFNM. Asi{ mismo, la partici-
pacién de la empresa privada garantiza
la compra de los frutos producidos por
los arboles sembrados, consolidando
la cadena de valor del producto y
representando una alternativa eco-
noémica real para los propietarios.

SONSON

NORCASIA

PUERTO NARE

PUERTO TRIUNFO |

PUERTO BO

arboles sembrados

()

Colorante natural azul

La empresa colombiana Ecoflora SAS., ha
venido liderando en el pais la investigacion
del uso alternativo de los frutos de La
jagua para la obtencion de un innovador
colorante azul como producto natural
derivado de la biodiversidad. El proceso
de obtencion del colorante se encuentra
protegido por dos familias de patentes

y esta en proceso de obtencién de los
permisos que viabilicen su utilizacion por
la industria alimentaria a nivel global.
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Agrupaciones
socioecologicas
del desarrollo
en Colombia

Mario A. Murcia L2, Juan Sebastian Valle Parra?,
Brian Amaya Guzman?, Rocio Juliana Acufia Posada?,

Julian Diaz-Timoté® y Sergio Rojas?

o

indice Huella Espacial
Humana vs Indice de
Desarrollo Humano

En los ultimos afios, la estrecha
interrelacién y profunda
dependencia de los sistemas
socioeconémicos y de los
sistemas ecolégicos! se ha
hecho evidente, dando origen

una interdependencia entre las
decisiones y acciones sobre €l
desarrollo socioecondmico y
el impacto de estos sobre los
ecosistemas, lo que influye en
los indices de calidad de vida
gobernanza en los territorios.
Para responder la pregunta
de en qué medida la trans-
formacién de los ecosistemas
terrestres® estd relacionada
con el desarrollo econémico
y social en los departamentos
de Colombia se analizaron
variables socioecoldgicas
como el indice de huella espa-
cial humana -IHEH-3, el Indice
de Desarrollo Humano -IDH-,
el Indice de Competitividad
-Cepal-* e Indice de Pobreza
Multidimensional. Esto
permitié identificar elementos
diferenciales de la transfor-
macién en cada territorio y
vislumbrar posibles opciones

biodiversidad conectada con
los procesos de desarrollo
econdmico y social en el pais.

ocho agrupaciones que
permiten categorizar a los
departamentos del pais de
acuerdo al comportamiento de
las variables consideradas. En
el caso particular de La Guajira,
el Atlantico, Bogota y Cundi-
namarca, se caracterizan por
tener comportamientos unicos
en las variables analizadas.

Los departamentos de Bolivar,
Cesar, Cordoba, Magdalena,
Norte de Santander, Sucre y
Tolima tienen en promedio
actividades econdémicas de
alto impacto ecosistémico,
mientras que departamentos
como Antioquia, Boyaca,
Caldas, Quindio, Risaralda,
Santander y Valle del Cauca
tienen actividades econdmicas
que en promedio han logrado
contener el impacto ecosisté-
mico de su desarrollo.

Al revisar la tendencia
nacional de la relacion entre
IHEH y el IDH, en tres cortes
temporales (1990, 2000 y
2015), es evidente la relacion
existente entre el desarrollo

departamentos a partir del

desempeiio socioecolagico
y sus politicas relacionadas
con la sostenibilidad

Por falta de informacion en
la investigacion se omite

San Andrés, Providencia y :
Santa Catalina ®

Atlantico evidencia
Caracteristicas particulares
por lo que es necesario

abordar su estudio de S S

manera individual. Es el

departamento con el

indice Huella Espacial :

Humana mas alto del pais. ; ®

Bolivar, Cesar, Cordoba,
Magdalena, Norte de
Santander, Sucre y
Tolima constituyen una
agrupacion que presenta
niveles de huella humana
relativamente altos en
relacion a los niveles de
desarrollo humano, lo que
sugiere la existencia de
actividades economicas
de alto impacto

Amazonas, Arauca, Caqueta,
Guaviare y Putumayo
constituyen una agrupacion
caracterizada por tener

niveles de huella humana
bajos, pues es el segundo
grupo con menor huella
humana, pero se encuentra
directamente asociado

a sus bajos niveles de
competitividad.

Choco, Guainia, Vaupés y Vichada, se
caracterizan por tener los niveles de
huella humana y desarrollo humano
mas bajos del pais, pero al mismo
tiempo se presentan los niveles

de pobreza multidimensional por
cabecera mas altos del pais.

La Guajira no comparte similitudes
con otros departamentos, o que
sugiere que sus caracteristicas son
tan particulares que es necesario
abordar su estudio de manera
individual. Es el departamento con
la pobreza multidimensional rural
mas alta del pais

Antioquia, Boyaca, Caldas, Quindio,
Risaralda, Santander y Valle del Cauca,
en relacion a la tendencia nacional
han logrado contener el impacto
ecosistémico de su desarrollo

Bogota y Cundinamarca,
resaltan por tener los niveles
de desarrollo humano y
competitividad mas altos
del pais, con los niveles de
pobreza multidimensional
mas bajos

Casanare, Cauca, Huila, Meta y
Narifio constituyen un grupo que
se caracteriza por su cercania al
promedio nacional en todas sus
variables. Se debe promover un
desarrollo con un aprovechamiento
de servicios ecosistémicos de

bajo impacto, pues el desempefio
de sus variables socioecologicas
afectara la tendencia evidenciada a
nivel nacional en estas variables.

1990 - 2000 - 2015 ° ° o
B ) ] © ]
A partir del afio 2000, el pais muestra c c c
una clara tendencia en la busqueda g E 60 E 60
de una mejora en indicadores 3 3 3
socioeconomicos tradicionales = = @) & ® = o O 4
;e aioc'a con :”hcreme”fgs tde 1‘39 % I © &£ ? e ® © ® o o I o®© L 4 socioecondmico y los ecosistemas terrestres, en especial a partir de la pandemia, se entrarfa en nuevas formas de desarrollo
uella espacial numana. entre (9] (V) (%] ~ . . .
v 2015 toé’os los departamentos de ] »® 4 oe ] 0® de los anos 2000. Entre 1990 y 2015 todos los departamentos que una senda de alto riesgo de sostenible desde los recientes
[=% Q. 40 %) Q. 40 10 . . . . . . P
Colombia que lograron aumentos u ° u oo a A lograron aumentos en el Indice de Desarrollo Humano incre- deterioro ambiental. paradigmas de las economias
en el Indice de Desarrollo Humano e e v (©] o ® ® e (@] A A ‘2 ", ", . . ;
incrementaron también su presion K] Q © ] = K] o mentaron también su presion y degradacion sobre el estado y la Una vez comprendido que sostenibles, economias del
y degradacion sobre el estado v la g A g A A g 28 calidad de sus ecosistemas terrestres. De esta manera, se infiere el desarrollo socioecondémico conocimiento y del nuevo
calidad de sus ecosistemas terrestres, = A = = A . e P S
medido por el indice de huella o N o 0 A A o o0 A que altos niveles de competitividad -como es el caso de Bogota y ha afectado negativamente acuerdo verde, buscando
espacial humana. 3 A g N 3 A Cundinamarca- estdn acompariados de altos niveles de degrada- los ecosistemas, es impor- un crecimiento que integre
Los puntos que se encuentran % A A % A N % A A A cién ambiental, patrén que no es viable para el resto del pais. tante revisar si las tendencias los limites planetarios y la
i i A s s . - . .
gggaer”é'r:jn?g;aq'u‘”eesrzggm'?;m £ A A AA £ A, 4 £ A Es recomendable replantear el modelo de desarrollo que se en politica publica sugieren gestion sostenible del capital
una huella relativamente alta para AT A 0 A A 0 A A evidencia en los departamentos de Colombia a partir del afio mantener la senda de desa- natural orientados a las

alcanzar un nivel de desarrollo

En cambio, los puntos que se
encuentran por debajo de la linea son
los departamentos con una huella
humana por debajo de la tendencia
nacional dado un nivel de desarrollo

Fichas relacionadas
BIO 2014: 208, 212, 213, 214, 303, 304, 305, 306, 308, 310, 311 BIO 2015: 302, 402, 404, 410 BIO 2016: 305, 307, 402,
403, 411 BIO 2017: 202, 203, 301, 302, 401, 402, 405 BIO 2018; 306, 402, 403, 408 BIO 2019: 205, 304, 404, 406
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Tematicas
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indice de desarrollo
humano

Desarrollo economico | Actividades productivas | Bienestar | Sostenibilidad ambiental

2000, considerando que la dindmica de cada territorio frente a los
modelos, politicas y acciones de desarrollo presenta diferencias a
nivel socioecolégico. De mantenerse dicha trayectoria, teniendo

en cuenta la necesidad de recuperacion socioeconémica después

rrollo tal como se ha hecho
hasta hoy -siendo 2015 el dato
mas cercano a la actualidad-,
0 si se estan proponiendo

transiciones hacia la soste-
nibilidad desde las visiones
propias y capacidades dife-
renciales de cada territorio.

Instituciones: a. Instituto Humboldt. @



Ganaderia
regenerativa

Angélica Diaz-Pulido? Santiago Chiquito-Garcia®,
Michael Rua Franco® y Roman Jiménez®

prdcticas de manejo, incrementa la productividad y reduce los

costos de produccién, promoviendo un mayor retorno sobre la

inversion. También mejora la calidad de vida para los productores

y sus colaboradores y permite obtener alimentos saludables y

limpios para los consumidores. Son multiples los beneficios de la

ganaderia regenerativa, entre ellos:

1. No uso de productos de sintesis quimica como fertilizantes,
insecticidas, pesticidas, herbicidas y otras sustancias contami-
nantes y perjudiciales para el ambiente y la salud humana.

2. Conservacion de la infraestructura natural.

3. Generacioén de microclimas que reflejan las dindmicas
evolutivas del bosque vy la pradera, reconociendo practicas
de pastoreo y ciclos de descanso que permiten la regeneracion
a través de la sucesion natural y las relaciones favorables
suelo-planta-animal-humano.

4. Mantenimiento de coberturas vegetales y humedad relativa que
potencializa la fotosintesis en las plantas para cerrar
el ciclo del carbono.

5. Mejoramiento de la salud v la fertilidad del suelo con
el incremento del contenido de materia organica, asi como
la capacidad de infiltrar y retener agua, de reciclar y
almacenar nutrientes y carbono, previniendo su erosién
y revirtiendo su desertificacion.

6. Conserva la fauna vy la flora, incrementando el habitat
de diversas especies que favorecen la resiliencia de
estos agroecosistemas, buscando progresivamente un
equilibrio natural que se traduce en rentabilidad.

@ Fichas relacionadas Tematicas
Sabanas | Desarrollo economico | Ganaderia | Diversidad biologica

BIO 2014: 210, 211, 212, 213, 306 | BIO 2015: 207, 304, 306, 309, 403 | BIO 2016: 203,
303, 407 | BIO 2017: 201, 301, 403 | BIO 2018: 203, 302 | BIO 2019: 204, 305, 403
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Datos generales

fincas con ganaderia

ha en ganaderia

ha en

La alta diversidad del neo-
trépico favorece este enfoque
en ganaderia, generando
sistemas de redundancias
a través de alternativas
productivas para el uso sos-
tenible de la biodiversidad.

Las estrategias de manejo
de la ganaderia regenerativa
sin embargo, hay algunos
retos relacionados con la
difusién e implementacion
de las estrategias de ma-
nejo, la consolidacién de
indicadores de produccion y
conservacion y la integracion
del modelo regenerativo
dentro de los lineamientos
técnicos para las inversiones
en conservacion desde los
sectores con impactos en
la biodiversidad. Otro de
los retos fundamentales, es
continuar los proyectos de
investigaciéon que relacionan
la ganaderia regenerativa y
sus impactos en la conser-
vacion de la biodiversidad.

A pesar de esto, conocemos
sobre los beneficios

para la biodiversidad de la
liberacién de areas parala
regeneracion natural, el bajo
0 ausente uso de insumos
quimicos en la produccién y
la preservacion del recurso
hidrico en buen estado.

La ganaderia regenerativa
es sostenible al generar valor
a partir de la gestidn integral
de riesgos -operacionales,
regulatorios, reputacio-
nales-, el retorno sobre la
inversion por reduccion de
costos, la consolidacién de
cadenas de valor compartido
y mercados verdes y por el
valor adicional dado por el
crecimiento del portafolio
de negocios, la innovacion,
nuevos productos y mer-
cados que en conjunto
aseguran la rentabilidad del
negocio y abre un espacio
para la conservacion de la
naturaleza bajo un esquema
de produccién-proteccion.

o

Oportunidades de la
sostenibilidad del paisaje
usando ganaderia regenerativa

Consumidores selectivos

Turismo

Contribuye a reducir el
inventario nacional de
gases de efeto invernadero

Modelo de
proteccion-produccion

Genera capacidades para
las épocas criticas

Sin perjuicios para la salud
en los trabajadores por

agrotoxicos ...

o

Areas con
ganaderia
regenerativa
en Colombia

Trazabilidad

Estandares para
marcas y sellos

® ®
Crecimiento
Riesgo Mercadeo
regulatorio verde
Manejode Retorno de
riesgos capital
Riesgos Cadena valor
reputacionales sostenible
Riesgos Operaciones
operativos sostenibles
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ @,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Estrategias de manejo para

la ganaderia regenerativa
inspiradas en el funcionamiento
de la naturaleza

Proteger y restaurar nacimientos, humedales
y rondas hidricas que permitan la cosecha

y la regulacion del recurso hidrico para

las épocas criticas.

en la pradera) aboliendo el uso de pesticidas,
herbicidas, fungicidas y desparasitantes

que afecten las dinamicas naturales; e
implementando un disefio de tiempos cortos de
pastoreo y descanso apropiado que favorezcan
la cobertura y permitan la regeneracion y
aprovechamiento eficiente de las praderas

Conservar la naturaleza del sistema generando
habitat y conexiones que potencien las
dinamicas de la estructura ecoldgica principal
(areas de proteccion-produccion).

Generar bienestar animal, entendiendo la
naturaleza en términos de infraestructura y
desarrollando microclimas para el confort animal;
ademas de producir agua, materias primas y
otros usos sostenibles de la biodiversidad que
vinculen la agroforesteria a la actividad ganadera

Integrar progresivamente la naturaleza a un
sisterma ganadero potencia los beneficios que
este recibe de ella, consolidando en el tiempo
un equilibrio que se traduce en rentabilidad,
mayor retorno en la inversion, mas recursos
naturales y mas biodiversidad

Productos de la ganaderia
regenerativa "limpios"

Mercado dispuesto
a pagar un valor
agregado por los
1 productos limpios
® y con trazabilidad

Produccion de praderas
para el ganado de bajo
COStOo en iNnsumos

Inversion minima accesible
para cualquier productos

Eliminacion de la
dependencia de

-} agrotoxicos

Instituciones: a. Instituto Humboldt., b. Corporacion SalvaMontes, c. Cultura Empresarial Ganadera (CEC) Internacional: d. Finca El Pajuil - Asociacion Acoganar. @
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incluidos en Atlantico I S S S sostenible de la naturaleza, que
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economico en
las politicas
departamentales

Mario A. Murcia L2, Rocio Juliana Acufia Posada?®, Juan Sebastian
Valle Parra?, Brian Amaya Guzman? y Leidy Paola Arce Castellanos?

La Politica de Crecimiento Verde, enmarcada en el CONPES 3934
de 2018, tiene como proposito establecer los lineamientos de

social de la poblacién colombiana a 2030. Este marco de accién
debe verse reflejado en todos los instrumentos de politica del
gobierno a nivel nacional y regional, por lo que se evalué su
inclusién en las directrices en los Planes de Desarrollo de nivel
Departamental -PDD-.

Al evaluar la estructura econémica de cada departamento, a par-
tir de los sectores productivos con mayor participaciéon econdmica
en su Producto Interno Bruto -PIB- departamental, se evidencio
la poca diversificacion y baja sofisticacién de sus economias. Las
cuatro actividades econdémicas con mayor participacién en el
PIB departamental y valor agregado segun su posicién geografica

Fichas relacionadas

@ BIO 2014: 208, 212, 213, 214, 303, 304, 305, 306, 308, 310, 311 | BIO 2015: 302, Temadticas

Baja articulacion
con estrategias de
sostenibilidad
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Los PDD no apalancan su crecimiento economico en
estrategias de sostenibilidad. Si bien los Planes integran
términos como Desarrollo Sostenible, Objetivos de

Desarrollo Sostenible, sostenibilidad, entre otros, su
estrategia de crecimiento economico y competitividad,
no permite abordar las TSS.

Media articulacion
con estrategias de
sostenibilidad

Los PDD mencionan levemente estrategias de
desarrollo econémico desde la sostenibilidad, como los
negocios verdes, pero no se conciben como un factor

determinante del crecimiento econdmico, mas bien, se
plantean Unicamente como estrategias de conservacion
de la naturaleza y de gestion de los ecosistemas

Alta articulacion @ Los PDD contienen claros lineamientos de politica e

con estrategias de
sostenibilidad

indicadores que buscan un crecimiento economico
soportado en la sostenibilidad. Asi, los negocios verdes,

el biocomercio, el turismo de naturaleza, la reconversion
productiva vy los sistemas de produccién sostenibles son
elementos cruciales para el crecimiento economico del
departamento, permitiendo abordar las TSS.

evidencian lo siguiente:

1. La administracién publica

y de defensa son unas de las
actividades con mayor gasto
publico, registrandose como
actividad econdémica prioritaria
para 14 departamentos a nivel
nacional, de los cuales 11 se
encuentran en la periferia;

2. La actividad comercial es
prioritaria en 11 departamentos
ubicados en el triangulo de

oro del pais-Bogota-Medellin
y Cali- y en la mayoria de los
departamentos colindantes de
dicha zona; 3. La explotacion de
minas y canteras es la actividad
econdmica prioritaria en seis
departamentos de la zona
norte y oriente del pais, y se
caracteriza por tener la mayor
proporcion de participaciéon

econdmica a nivel nacional y

4. La industria manufacturera
se presenta como la actividad
prioritaria en dos departa-
mentos de la zona central
-Cundinamarca y Santander-
con 42 actividades econdmicas,
como la elaboracién productos
alimenticios, textiles, quimicos,
entre otros. Estos resultados
dan cuenta de una economia
que no ha sabido aprovechar
su capital natural para generar
oportunidades econémicas
que mejoren el bienestar y la
calidad de vida de los habitan-
tes del territorio nacional.

A pesar de las actividades
econdémicas actuales poco
sofisticadas, en el pais se
ha hablado mucho sobre
el desarrollo sostenible y

402, 404, 410 | BIO 2016: 305, 307, 402, 403, 411 | BIO 2017: 202, 203, 301, 302, Desarrollo econémico | Actividades productivas | Ordenamiento territorial | Sostenibilidad ambiental
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el crecimiento verde (CONPES de Crecimiento Verde) para
potenciar la economia sostenible. Para entender el panorama
sobre la direccién dénde podrian dirigirse la politica publica en
términos de sostenibilidad, se complementa el analisis con una
revision de los PDD?.

Esta revision evidencia que algunos departamentos como
Atlantico, Bolivar, Boyacd, Cesar, Chocd, Cundinamarca, Huila,
La Guajira, Quindio, Risaralda y Sucre tienen actividades
econdmicas con bajo valor agregado vy, en algunos casos, de
alto impacto para los ecosistemas. Esto pone de manifiesto las
brechas que presentan los departamentos para transformar
sus economias hacia economias sostenibles, basadas en el
conocimiento* y que generen impactos positivos tanto en los
indicadores socioeconémicos como en los indicadores de con-
servacion y estabilidad climdatica. Otros departamentos como
Antioquia, Caldas, Caquetd, Casanare, Cérdoba, Guainia, Norte
de Santander, Santander, Tolima, Valle del Cauca, Vaupés y
Vichada soportan parte de su crecimiento econémico desde las
economias sostenibles y el uso sostenible de la biodiversidad y
sus servicios ecosistémicos.

60 80 100

@ ndustrias manufactureras
@ Construccion

@ cxplotacion de minas y canteras

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca
Comercio

Administracion publica y defensa

Los departamentos con
mejor desempefio son Amazo-
nas, Arauca, Cauca, Guaviare,
Magdalena, Meta, Narifio y
Putumayo que incluyen activi-
dades econdmicas relacionadas
con el turismo sostenible, los

agroforestales, entre otros, per-
mitiendo abordar directamente

la sostenibilidad-TSS-. Dentro

de este grupo esta incluido

Bogotd como Distrito Capital.
Adicionalmente, al

revisar los PDD se evidencia

una explicita mencién a

los Objetivos de Desarrollo

también la calidad de vida de las
personas, mientras se retornan
beneficios a los ecosistemas,
asegurando su conservacion.

Establecer un sistema de
monitoreo de los impactos
negativos que se generan desde
las actividades economicas,
sobre la gestion integral y
sostenible de los recursos
naturales en cada uno de los
departamentos e incluso a
diferentes escalas regionales

Generar lineas de desarrollo
regional que involucren
transiciones hacia la sostenibilidad
como eje fundamental para

el bienestar y la conservacion

de la biodiversidad

Evaluar si los procesos de toma
de decisiones y los indices de
competitividad y desarrollo

son adecuados frente a la
sostenibilidad o generan una
tension entre la estabilidad y
resiliencia del capital natural
renovable y los procesos de
desarrollo socio-econémico.

Alinear al pais con movimientos
de ambito internacional que
han surgido y tomado fuerza
tras la pandemia del Covid-19
como lo son la "Recuperacion
verde" y el "Nuevo Acuerdo
Verde" como marcos
habilitantes de la construccion
de una economia mas verde

y sostenible para el planeta.

Sostenible -ODS- en todos los
departamentos. En la mayoria
de los casos, esta mencién no
representa la transformacion
hacia una economia sosteni-
ble, sino la mera alineacién
con las directrices de la
politica nacional. Sin embargo,
existen departamentos en los
que ya hay una integracion

cuencia, los negocios verdes.

Instituciones: a. /nstituto Humboldt. @
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Glosario

A

Actividades agroforestales. Se entienden
por sistemas agroforestales, a las alter-
nativas de uso de la tierra que combinan
arboles lefiosos perennes con cultivos
agricolas, pastos y/o ganado con una
disposicion espacial y/o secuencial sobre
una misma unidad de tierra, sobre la base
del rendimiento sostenido.

Agroforesteria. El término designa, de
forma colectiva, los sistemas y técnicas

de uso de tierras en los que se utilizan
deliberadamente plantas lefiosas perennes
(arboles, arbustos, palmeras, bambues, etc.)
en la misma unidad de terreno que ocupan
cultivos o animales, con algun tipo de
ordenacion espacial o secuencia temporal.
En los sistemas agrosilvicolas hay interac-
ciones tanto ecologicas como economicas
entre los diversos componentes.

Andlisis multivariados. Es un conjunto de
metodos estadisticos y matematicos desti-
nados a describir e interpretar los datos gue
provienen de multiples variables, que pueden
ser cuantitativas, cualitativas o0 mezcladas.

Abejas nativas sin aguijon. Refiere a las
abejas de la tribu Meliponini (Familia Apidae)
son insectos cuyo numero de especies a
nivel mundial alcanzan al menos 500; estas
habitan en regiones tropicales y subtropica-
les en todo el mundo y se caracterizan por
tener un aguijon atrofiado. En el continente
americano existen alrededor de 400
especies distribuidas desde Argentina hasta
el norte de México.

Anquihalinas. Cuevas con aguas anquiha-
linas o salobres que presentan una mezcla

de aguas de mar y dulce.

Antropoceno. Es un téermino utilizado
para designar la era geoldgica actual, que se
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distingue por el papel central que desempefia
la humanidad para propiciar significativos
cambios geoldgicos. Estas transformaciones
han sido provocadas por factores como la
urbanizacion, la utilizacion de combustibles
fosiles, la devastacion de bosgues, la demanda
de agua o la explotacion de recursos maritimos.

Aprovechamiento sostenible. Se refiere al
uso o explotacion de un recurso mediante
un proceso de extraccion, transformacion
0 valoracion que permite o promueve

su recuperacion, de modo que garantiza
su renovacion y permanencia en el largo
plazo. Es definido también como la
utilizacion de los recursos naturales con
respeto a la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas
de los que estos recursos forman parte.

El reto es aprovechar conservando.

Areas esenciales para la vida-ELSA-.

Son areas que conservan conjuntamente
la diversidad bioldgica y proporcionan
servicios ecosistémicos esenciales para
los humanos como provision y regulacion
hidrica, almacenamiento de carbono,
provision de alimentos o reduccion del
riesgo de desastres, entre otros. Las ELSA
contribuyen a la planificacion informada
del territorio a traves de la identificacion
de acciones de conservacion, restauracion
y manejo, y al seguimiento de las politicas
publicas para la biodiversidad, el clima vy el
desarrollo sostenible.

Articulo 111 de la Ley 99. El presente decreto
tiene por objeto reglamentar el articulo

111 de la Ley 99 de 1993 modificado por el
articulo 210 de la Ley 1450 de 2011, con el fin
de promover la conservacion y recupera-
cion de las areas de importancia estratégica
para la conservacion de recursos hidricos
que surten de agua a los acueductos mu-
nicipales, distritales y regionales, mediante

la adguisicion y mantenimiento de dichas
areas y la financiacion de los de esquemas
de pago por servicios ambientales.

B

Bioespeleologia. Es la rama de la

biologia que estudia la vida en los ambien-
tes hipogeos, (hipo=debajo, geo=tierra);
lugares con escasez o ausencia total

de luz, con humedad constante y con
escasez de oxigeno.

Bioma. Unidad ecologica de la biosfera

que se diferencia seguin variables climaticas
y geologicas que determinan el tipo de
vegetacion y fauna.

Bosque seco tropical. Es propio en tierras
bajas y se caracteriza por presentar una fuerte
estacionalidad de lluvias. En Colombia se
encuentra en seis regiones: el Caribe, los valles
interandinos de los rios Cauca y Magdalena,

la region Norandina en Santander y Norte de
Santander, el valle del Patia, Arauca y Vichada
en los llanos. Originalmente este ecosistema
cubria mas de 9 millones de hectareas, de las
cuales quedan en la actualidad apenas un 8%,
por lo cual es uno de los ecosistemas mas
amenazados en el pais. Esto se debe a que

el bosgue seco existe en zonas con suelos
relativamente fértiles, que han sido altamente
intervenidos para la produccion agricola y
ganadera, la mineria, el desarrollo urbano y el
turismo. Esta transformacion es nefasta para
la biodiversidad asociada al bosque seco y los
servicios que presta este bosque.

Bosque secundario. Masa vegetal lefiosa

que se desarrolla en tierras abandonadas

después de que su vegetacion original fue
destruida por la actividad humana.

C
Catastro minero. Es una interfaz publica de
informacion del Estado colombiano, que

contiene el compendio de documentos
cartograficos de todas las alinderaciones de
las areas que son objeto de titulo minero o
solicitudes para explorar o explotar mine-
rales, asi como las areas de reserva para
utilidad publica, pargues naturales, zonas de
proteccion ecolégica, agricola o ganadera,
perimetros urbanos, entre otros.

Compensaciones ambientales. Consiste en
las acciones que tienen como objeto resarcir
a la biodiversidad por los impactos o efectos
negativos que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos y que
conlleven pérdida de la biodiversidad en los
ecosistemas naturales terrestres y vegeta-
cion secundaria de manera gue se garantice
la conservacion efectiva de un area ecold-
gicamente equivalente que logre generar
una estrategia de conservacion permanente
y sU restauracion ecolégica, a fin de que al
comparar con la linea base se garantice la no
pérdida neta de biodiversidad.

Conectividad ecolégica. También llamada
conectividad del paisaje, se entiende como
el grado en que el territorio facilita los
movimientos de las especies (intercambio
de individuos y genes) entre las diferentes
zonas de habitat existentes en el mismo.

La conectividad se considera clave para
fomentar la persistencia vy variabilidad
geneética de las poblaciones de flora y fauna,
contribuyendo a mitigar los efectos nega-
tivos de la fragmentacion de los habitats y
a permitir la adaptacion de las especies a
los desplazamientos en sus areas optimas
de distribucion debidos a los cambios en el
clima, en los usos del suelo y otros factores.

Conservacion. Es el campo de estudio y
accion que trata del manejo del paisaje, de

tal manera que a corto plazo se minimicen

o neutralicen los efectos negativos de los
seres humanos sobre la naturaleza, la cual los

incluye y a largo plazo provea a los otros seres
vivos del maximo numero de alternativas para
tolerar y sobrevivir a la especie humana.

D

Diversidad beta. | a diversidad B verdadera
se obtiene cuando el numero efectivo
total de especies en un conjunto de datos
(diversidad y verdadera) se divide entre el
numero efectivo de especies promedio de
las muestras (diversidad a verdadera). Bajo
este esquema, la diversidad B verdadera tiene
una interpretacion uniforme, independien-
temente de cual sea el indice de diversidad
usado. La diversidad B minima posible es
una comunidad efectiva, cuando todas las
comunidades son exactamente iguales,
mientras gue el nimero maximo posible
es igual al numero de comunidades totales
N, cuando todas ellas son completamente
diferentes en su composicion de especies.

E

Ecosistemas subterraneos. | os sistemas
subterraneos son huecos naturales en la
tierra que pueden ser o no atravesados

por una fuente de agua. Estos ecosistemas
comunmente se denominan, cavernas,
cuevas y grutas dependiendo de su tamafio,
forma y condiciones ambientales. Pueden
contener salas, salones, galerias (conjunto
de salas y salones), tineles (comunican salas
y salones) y pasadizos (largos o cortos).

Ehualinas. Cuevas con aguas que tienen
una salinidad de 35 ppm.

Endemismos o endémica. Perteneciente

a un solo lugar. Una especie es endémica
de un area si su distribucion se restringe a
una determinada zona geografica y no se
encuentra en ningln otro lugar del planeta.
Aungue este término esta intimamente
ligado con el de rareza, no son inter-
cambiables pues las especies endémicas

pueden ser muy abundantes en su area de
distribucion y una especie rara no necesa-
riamente es endemica.

Especies cripticas. Especies que son
morfologicamente similares, pero dife-
rentes geneticamente. El descubrimiento
de especies cripticas requiere de una
consideracion especial en la conservacion
de especies debido a cambios en las
categorias de amenaza en que se hayan
ubicado las especies.

Especimen. Ejemplar que cuenta con las
caracteristicas propias de una especie.

Estructura ecolégica principal de la finca.
Es la infraestructura natural minima que se
requiere para garantizar los flujos de benefi-
cios de la naturaleza al sistema productivo.

F
Fototrampeo. Uso de diversas tecnologias
aplicadas a equipos fotograficos automati-
zados, como los sensores de movimiento,
con el proposito de obtener imagenes que
permiten conocer no solo la presencia de
algunas especies sino obtener estimas de su
frecuencia y densidad, asi como la identifi-
cacion de individuos a traves del disefio del
pelaje, las manchas de identificacion, etc.

G

Guano. Es la acumulacion masiva de
excrementos de murciélagos, aves marinas
y focas. Por sus caracteristicas, para su
formacion se requieren climas aridos o de
escasa humedad.

H

Homogeneizacién bidtica. L a invasion de
especies puede caracterizarse con dos
procesos vinculados entre si: @) la expansion
de los rangos de distribucion de especies
cosmopolitas no nativas y b) la reduccion de
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los rangos de distribucion de especies nativas
endémicas. El resultado de este reemplazo es
que las biotas regionales pierden su identidad
(basada en las especies nativas), pues

estan dominadas por unas pocas especies
generalistas de amplia distribucion. Este
fendmeno ha sido llamado "homogenizacion
biotica" El registro paleontoldgico indica que
han ocurrido varios "eventos de mezclado”
de biotas a lo largo del tiempo. Sin embargo,
este proceso natural se ha acelerado tanto a
causa de las actividades comerciales a escala
global, que algunos expertos incluso han
sugerido gue no es exagerado hablar de una
nueva "era geologica’ el "Homogeoceno' o la
nueva Pangea, en el que unas pocas especies
estan presentes en todos los ecosistemas del
planeta. Nadie tiene claras las consecuencias
de esta gran pérdida de biodiversidad, pero
ciertamente pueden ser desastrosas.

Humedales. Seglin el Convenio Ramsar
sobre proteccion de humedales, en su
articulo numero 1 del protocolo "define una
zona humeda o humedal como cualquier
extension de marisma, pantano o turbera, o
superficie cubierta de aguas, sean estas de
régimen natural o artificial, permanentes o

temporales, estancadas o corrientes, dulces,

salobres o saladas, incluidas las extensiones
de aguas marinas cuya profundidad en
marea baja no exceda de seis metros'. De
este modo, los humedales se clasifican en
humedales marinos y costeros, humedales
continentales y humedales artificiales. En
Colombia, la extension de humedales es
de 2 589 839 ha, representadas en areas
de cobertura de cuerpos de agua naturales
continentales, hidrofitas continentales,
lagunas costeras y manglares.

|

Idoneidad ambiental. Hace referencia a las
condiciones ambientales favorables para la
presencia de la especie, seglin sus Optimos
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fisiologicos, por lo que el tamafio poblacio-
nal sera alto, mientras que las poblaciones
mMenos numerosas se ubican en regiones
con menor idoneidad ambiental.

L

Libros rojos. Documento cientifico y
técnico gue refleja el estado de conser-
vacion de los taxones. Identifican aquellas
especies con mavyor riesgo de extincion en
el pais y recomiendan una serie de medidas
apropiadas para su conservacion, por lo
cual se convierten en valiosos instrumentos
de divulgacion y orientacion para las
autoridades ambientales, la comunidad
cientifica, la sociedad civil y los entes de
control de todo el pais.

Limites planetarios. Una red de cientificos
contribuyo a gue los politicos abrazaran un
marco planetario de desarrollo sostenible
para los ODS que incluyo una accion por

el clima. Fue una red de 28 investigadores,
reconocidos internacionalmente y
liderados por Johan Rockstrom, director

del Stockholm Resilience Centre, guienes
establecieron los limites planetarios enten-
didos como el espacio de operacion seguro
de la humanidad en el sistema de la Tierra,
a lo largo de nueve dimensiones criticas:
emisiones de gases de efecto invernadero,
carga de nitrogeno y fosforo, agotamiento
de ozono, contaminacion quimica, uso de
agua dulce, acidificacion oceanica, cambio
de uso del suelo, carga de aerosol y perdida
de biodiversidad.

Limnéticas. Cuevas de agua dulce, inunda-
das, total o parcialmente.

M

Manejo sostenible. Se refiere al uso,
desarrollo y proteccion de los recursos,
tanto naturales como fisicos, a una tasa
gue permite a las personas y comunidades

proveerse de bienestar social, economico
y cultural en beneficio de su salud y
seguridad, mientras mantiene su potencial
original a lo largo del tiempo. Es un con-
cepto dinamico gue parte de un sistema
de valores emanado del contexto social y
ambiental imperante.

Meliponicultura. El término fue propuesto
por primera vez en Brasil por Noguei-
ra-Neto (1953) para denominar la cria o
cultivo de abejas sin aguijon de la tribu
Meliponini. Para el Neotropico se estiman
33 géneros con aproximadamente 400
especies de meliponinos, distribuidas
desde México hasta Argentina y algunas
islas del Caribe; desde cero hasta aproxi-
madamente 4000 m s. n. m.

N

Nuevo acuerdo verde. Este nuevo con-
trato multilateral propone reformas para
asegurar gue los bancos, el capital y Ia
deuda apoyen las inversiones financieras
para alcanzar un desarrollo mas sostenible
con menos desigualdad economica y
degradacion ambiental.

o

Oferta hidrica. Volumen de agua captada
anualmente que ofrece una fuente hidrica
expresada en metros cubicos.

P

Pago por servicios ambientales -PSA-.
Incentivo econdémico en dinero o en
especie que reconocen los interesados
de los servicios ambientales a los
propietarios, poseedores u ocupantes de
buena fe exenta de culpa por las acciones
de preservacion y restauracion en areas

y ecosistemas estratégicos, mediante la
celebracion de acuerdos voluntarios entre
los interesados de los servicios ambienta-
les v beneficiarios del incentivo.

Paisajes agropecuarios. Un paisaje cultural
patrimonial en cualquier parte del territorio
apto para el desarrollo agropecuario, resultado
de la accion vy la interaccion entre la naturaleza
y el ser humano a lo largo del tiempo. En
estos territorios la apropiacion esta relacio-
nada con los procesos afectivos, cognitivos

e interactivos de su ordenamiento mediante
practicas y actividades que incluyen la agricola
forestal, pecuaria, acuicola y pesquera.

Planificacion sistematica de la conser-
vacion. Es una disciplina de rapido avance
destinada a brindar apoyo a la toma de
decisiones para elegir entre acciones de
conservacion alternativas.

Praderas polifiticas. Una pradera polifitica no
solamente tiene gramineas, sino legumino-
sas, arvenses, entre otras especies. En efecto,
no solo se trata de los forrajes que cubren

el suelo, también leguminosas arbustivas
como la leucaena y arboles, gue ademas de
proporcionar frutos que pueden consumir los
animales, dan sombra y madera.

Preservacion. Es la proteccién y salva-
guarda del conjunto de valores naturales,
sociales y culturales gue existen en un
lugar y en un determinado momento y
gue influyen en la vida del hombre y en las
generaciones futuras. Esto abarca no solo
el espacio en donde vive, sino también las
diferentes especies animales, plantas, agua,
suelo, aire y la relacion entre ellos.

R

Regeneracidn natural. Es la recuperacion
de un bosque, después de sufrir una
alteracion, en ausencia de la intervencion
humana. Esta accion resulta en el incre-
mento de la funcionalidad del ecosistema, la
complejidad y estructura en la diversidad de
especies vegetales y la disponibilidad de un
habitat, entre otros.

Restauracion ecologica. Recuperacion
asistida de un ecosistema degradado o
destruido con el objetivo de recuperar su
composicion y funcién natural.

S
Servicios ecosistémicos. Beneficios que los
ecosistemas proveen a los seres humanos

Sistemas silvopastoriles. Opcion de
produccion pecuaria en donde las plantas
lefiosas perennes interactlan con los com-
ponentes tradicionales (pastos y animales)
bajo un sistema de manejo integral.

Sistemas socioecolégicos. Sistemas
integrados de ecosistemas y sociedad
humana con retroalimentaciones reci-
procas e interdependencias. El concepto
hace énfasis en la perspectiva humana

en la naturaleza. Es el sistema en el que
interactuian los componentes culturales,
politicos, sociales, econdmicos, ecologicos,
tecnologicos, entre otros.

Sostenibilidad. Formas de progreso que
satisfacen las necesidades de recursos
naturales y servicios ambientales de las
generaciones actuales sin poner en peligro
la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer las suyas.

Sucesion vegetal. En terminos generales,
hace referencia a la evolucion natural que
sucede en un ecosisterma por su propia
dinamica interna, sustituyendo a los
organismos que lo integran a lo largo del
tiempo. Es un concepto utilizado para
esbozar estrategias para restaurar ecosis-
temas, dado que se presenta un enfoque
multidisciplinario que integra una amplia
gama de disciplinas, incluida la biologia de
la conservacion, la ecologia de las perturba-
ciones, la sucesion ecologica, la biologia de
invasion, la ecologia del paisaje, entre otros.

U

Urbanizacion. En Colombia la urbanizacion,
esta entendida como el aumento de la
proporcion urbana frente al total de la po-
blacion, se manifiesta de diversas maneras
y adopta diferentes matices ofreciendo un
panorama de alta complejidad.

\'

Variabilidad climatica. Segiin el IPCC son
"variaciones en el estado medio y otros
datos estadisticos (i.e. fenomenos extremos)
del clima en todas las escalas temporales y
espaciales, mas alla de fendmenos meteo-
rologicos determinados”.

o

Las referencias que soportan este glosario estan
consignadas en la pagina web de este reporte
(reporte.humboldt.org.co) y corresponden a
citas de informacion secundaria.
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Somos libres de hacer lo que nos apasiona
Creemos en el poder que tiene el arte, el disefio

y la musica, para cambiar las formas de pensary
percibir el mundo. De principio a fin, en este libro,
el disefio te transportara, ya que cada infografia
esta conectada a una historia que permite generar
nuevas experiencias a partir del disefio.

Joann Triana, Sebastian Angarita y Miguel Sanchez
Direccion de arte, disefio y diagramacion
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