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PRESENTACION

La Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion nacional
en biodiversidad, Colombia biodiversidad siglo XXI; la Agenda de
Investigacion en Sistematica Siglo XXI, y los planes de accion en
biodiversidad entre otros, son iniciativas que promueven y priorizan
la realizacion de acciones coordinadas e invitan a sus responsables
a implementar la Politica Nacional de Biodiversidad como una tarea
conjunta, de alcance nacional, con la participacion del sector publico, en
la que se incluye a las universidades, ONG, y centros de investigacion,
dado que es necesario aunar esfuerzos para crear conciencia y establecer
reglas que le permitan a la humanidad conservar la biodiversidad.

El Instituto de Investigacion en Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt, en su compromiso de promover, coordinar y realizar
investigacion que contribuya a la conservacion y el uso sostenible de
la biodiversidad colombiana, busca generar informacion y desarrollar
estrategias de articulacion interinstitucionales para conocer y conservar
la biodiversidad en el hébitat natural y productivo, asi como proponer
usos sustentables de los recursos y los servicios ambientales que alli
se generan. De acuerdo con lo anterior, entre las funciones misionales
delegadas al Instituto (Ley 99 de 1993), se encuentra el levantamiento del
Inventario Nacional de la Biodiversidad, el cual se ha desarrollado desde
el enfoque de la realizacion por medio de caracterizaciones bioldgicas;
la promocién por medio del fortalecimiento de la capacidad nacional
para su realizacion; la consolidacion de las colecciones biologicas en el
ambito nacional e internacional, y, finalmente su coordinacion mediante
la articulacion y el apoyo a diferentes iniciativas tanto propias como de
entidades de diversa indole.

A diez afios de la construccion de la Propuesta técnica para la formulacion
de un plan de accion nacional en biodiversidad, Colombia biodiversidad
siglo XXI, como plan de accion colectivo para implementar la Politica
Nacional de Biodiversidad, el Instituto desarroll6 una prueba piloto de
recopilacion de informacion durante los meses de agosto a diciembre
de 2008, con el fin de conocer especificamente las contribuciones del
eje conocer a dicha propuesta por parte de las instituciones nacionales
que aportan al conocimiento de la biodiversidad a escala nacional e
intersectorial.

Esta prueba piloto de recopilacion de informacion parti6 de los siguientes
supuestos:

- Las entidades tendrian conocimiento de los documentos base y del
proceso de formulacion del Propuesta téecnica para la formulacion de
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un plan de accion nacional en biodiversidad, Colombia biodiversidad siglo XXI, de su
participacion en el mismo y de los compromisos adquiridos en los objetivos, las metas y
actividades.

- Las entidades participarian activamente en esta recopilacion de informacidn, diligenciando el
instrumento de consulta.

- Las entidades contarian con memoria institucional disponible para consulta.

La recopilacion de informacion se inici6 con el envio de formularios disefiados de acuerdo con
los compromisos especificos descritos en el documento a cada entidad o coleccion, via correo
electronico. Posteriormente, dada la baja receptividad en este acercamiento virtual, se hizo un
acercamiento personal con algunos investigadores y gestores en cada entidad o coleccion. No
obstante, con este segundo acercamiento los resultados esperados no fueron mejores, razon por la
que este documento so6lo se constituye en el inicio de un proceso que se recomienda continuar a
través del disefio de mecanismos de participacion permanentes que permitan obtener informacion
actualizada y util para los tomadores de decisiones.
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PrOLOGO

EL INDIVIDUO COMO PARTE DE LA NATURALEZA

Gaston Bachelard! tuvo la motivacion de dotar a las ciencias contemporaneas
de una filosofia adecuada, es decir, de una filosofia capaz de dar cuenta
de la novedad esencial de los conceptos y las teorias de la ciencia actual.
El espiritu cientifico tiene una estructura variable para que logre captar
el caracter de novedad y pueda desarrollar una nueva problematica. Los
pensamientos que animaron a las ciencias modernas (relatividad, teoria del
quanta) tienen ante ellos una tarea constructiva y son, de hecho, un método
del descubrimiento progresivo. Bachelard llevé a cabo una polémica con la
filosofia entonces dominante, la cual concebia el desarrollo historico de las
ciencias como una historia continua, afirmando que entre el conocimiento
comun y el conocimiento cientifico se da una ruptura, pues la ciencia no es
empirica sino relacional. %3 *

Desde su concepcion, el estudio de las civilizaciones que se desprende de
la arqueologia, la antropologia e historia del hombre se ha entrecruzado con
la historia natural. Hipdtesis como la aparicion en el Mioceno (Terciario
superior) del género homo, se relacionan con hallazgos y conocimientos de
diferentes culturas sobre astronomia, astrologia, matematicas, arquitectura
e ingenieria, que han transformado e intervenido la dindmica natural para
mejorar y facilitar las condiciones de vida. A estas culturas, el asentamiento
por largos periodos de tiempo en un territorio determinado les ha permitido
adquirir un conocimiento continuo de su estructura y composicion; esto
quiere decir, que ademas del simple estado de conocer, hay un valor agregado
al conocimiento de la naturaleza que se traduce en el beneficio o mejora
de las condiciones de vida del hombre, valor que se transmite a través de
generaciones y que se acenttia con la aparicion del sedentarismo (evento que
para ciertas comunidades que habitan el territorio nacional, se manifiesta
en el concepto de territorio ancestral).

Las genéticas culturales y bioldgicas han interactuado constantemente en los
eventos de poblacion humana de las diferentes masas continentales, aspecto
que se visualiza en mezclas culturales y biotipicas (genotipicas y fenotipicas),
enriqueciendo el desarrollo y las manifestaciones del conocimiento
cultural e incrementando la aparicion de una diversidad de necesidades

! Filosofo y ensayista francés (1884-1962).
2 Mejia, E.; J.A. 1989. De la ameba a Eistein. Un estudio sobre K. Popper. Facultad de Filosofia. Universidad de Antioquia, 224p.

Meéxico.
4

47(N.S. 10). 544p.

Saldana, J. J.1989. Estudio sobre las fases principales de la evolucion de la historia de las ciencias. Universidad Auténoma de

Taton, R.2000. Etudes d’Histoire des Sciences.Collection de Travaux de 1’académie Internacionale d’Histoire des Sciences. Tome
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hombre, algunas de las cuales se relacionan con la espiritualidad (ser), y con la abundancia o la
austeridad (fener), y que han sido determinantes en las escuelas y manifestaciones actuales del
conocimiento en ciencias naturales, sociales, politicas y religiosas.

Tal vez documentar cdmo se produce el conocimiento podria reunir innumerables variables, pero
aqui se intentan considerar algunos aspectos que pueden aportar para la siguientes reflexiones:
( Como se esta produciendo conocimiento? ;Como se va a continuar produciendo? ;Qué acuerdos
es necesario revisar, sobre todo en el ambito politico y de transmision de la informacion? ;Como se
va aresponder a las problematicas e inquietudes de las nuevas generaciones en el mantenimiento
de la biodiversidad y de sus ecosistemas de sustentacion? ;Como se esta socializando la produccion
de conocimiento sobre la naturaleza o biodiversidad fuera de los centros educativos superiores o
centros especializados?

Biodiversidad es un término de origen politico, que se posiciona abiertamente a partir del Convenio
de Diversidad Biologica; se define como la variacion de las formas de vida y se manifiesta en la
diversidad genética, de poblaciones, especies, comunidades ecosistemas y paisajes.

La caracterizacion de la biodiversidad es una metodologia que permite una aproximacion al
conocimiento de la realidad, un acercamiento al conocimiento de la composicion de diferentes
biomas, microbiomas, ecosistemas y de las diferentes formas de vida que los componen. Es
importante en esta aproximacion considerar algunas de las herramientas que permitan establecer
cuales ecosistemas son naturales o mas antiguos, modificados, o cuales poseen componentes de
la biodiversidad introducidos (plantas invasoras, organismos genéticamente modificados, plantas
introducidas, cambios de habitat en mamiferos, enfermedades agronomicas, enfermedades en
animales domésticos y silvestres, distribucion de protozoos responsables de enfermedades tropicales,
siembra de peces para seguridad alimentaria, etc). De acuerdo con esta orientacidon e interés se
iniciard la lectura o acercamiento a la realidad de la caracterizacion de la biodiversidad.

El conocimiento de la biodiversidad involucra metodologias con diferentes escalas de definicion.
Por ejemplo, los sensores remotos y las fotografias areas son usadas para evaluar rapidamente el
estado de la biodiversidad de biomas o de grandes extensiones, y, en la mayoria de casos, se hace
necesario acompanar estas metodologias con la verificacién en campo para resolver ambigiiedades en
el uso real del suelo, sobre todo en casos donde hay vacios en la informacion registrada (nubosidad,
coloracion o falta de informacion). Estas metodologias son las mas populares para tomar decisiones
rapidas, como por ejemplo en la prevencion y mitigacion de desastres, la delimitacion de territorios,
0 como etapa preliminar para un proceso de caracterizacion de fauna o flora, entre otros, y se han
relacionado con sistemas de informacion geografica (SIG), que a su vez pueden prestar ayuda en
la especializacion de informacidn bioldgica, social o de colecciones.

Labiologia y sistematica de los diferentes grupos bioticos (fauna, flora, hongos, bacterias, protozoos,
virus), genera informacién sobre la clasificacion y puede aportar al conocimiento de la evolucion
(escuelas evolutivas, genéticas, filogenéticos, entre otras) y de distribucion (ecologia, biogeografia),
de la particularidad de los grupos que pueden ser de gran importancia para llegar a profundizar
en la diversidad y la dinamica de disciplinas como la genética y la biologia molecular, pertinentes
para profundizar en la aplicacion de conceptos como poblaciones (ademas determinar el tamafio
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y la viabilidad de las poblaciones), especies, grupos de especies, hibridos y hasta comunidades de
los diferentes seres vivos 36789

Algunos conceptos se enriquecen de ramas como la sociobiologia, que en ocasiones aporta
herramientas metodologicas mediante la observacion del comportamiento y define la agrupacion
de algunos seres vivos (insectos, por ejemplo). Todo esto, sélo para establecer jerarquias o
agrupamientos que facilitan la comunicacion entre la comunidad cientifica y que mantienen los
codigos establecidos, pero, al mismo tiempo, permiten tener la posibilidad de introducir nuevos
aportes que van de la unidad (que puede ser un concepto, punto de partida o acuerdo cualitativo mas
que un simbolo unitario matematico o estadistico), hasta la conformacion de grupos o conjuntos
que poseen caracteristicas comunes.

Estudios nacionales, regionales o con fines predictivos, relacionados con medidas de diversidad,
abundancia, frecuencia, tienen que ver con escalas de agrupacion e interrelacion mayor, € incluyen
conceptos como comunidades ecosistemas, biomas y otro tipo de agrupaciones territoriales (de orden
politico, climatico, orografico, geomorfoldégico, entre otros) que se podrian combinar incluso con
disciplinas como la limnologia y la pedologia. Estos agrupamientos pueden incluir unos registros
con altas intensidades de muestreo, si se cuenta con el capital, las herramientas y el personal
necesario. Existe otra alternativa que son las caracterizaciones rapidas que deben generarse a partir
de metodologias que incluyan grupos bien estudiados, con soporte de informacién y una amplia
distribucidon para justificar su uso como indicador.

Todo lo anterior supone un conocimiento ancestral establecido a través de la historia o por
discusiones o posiciones (filosofia) sobre el conocimiento bioldgico y ecoldgico y de los ejecutores
de las teorias y herramientas para generar conocimiento. El crecimiento de la poblaciéon humana,
las necesidades alimentarias, la investigacion en salud, en recuperacion de suelos con vocacion
agricola, el manejo de residuos, la pobreza, han intensificado la investigacion en biotecnologia
y en ciencias ambientales, entre otras. Estas disciplinas han avanzado significativamente en los
ultimos afios: la presion sobre los ecosistemas considerados naturales aumenta constantemente y se
afectan ecosistemas vulnerables o poco conocidos, en donde se pierden valiosos componentes de
la biodiversidad entre los que se incluyen especies, poblaciones o continuos de plantas, insectos,
reptiles, anfibios, peces, hongos, y en mayor grado, microorganismos sin registro en los inventarios
y las caracterizaciones de la biodiversidad.

A partir de esta problematica surge una gran discusion entre los especialistas, los Estados y las
comunidades a nivel mundial, de la cual se desprenden politicas y normatividad ambiental. El
Convenio Cites', los libros rojos de fauna y flora, y la proteccion de ecosistemas vulnerables,
son algunas de las propuestas de esta discusion. En Colombia se traduce en la legislacion, los
programas y proyectos de investigacion en ecosistemas de alta montafia como paramos y bosques

Coyne, J.;Orr A. 2004. Speciations.Sinauer Asociates, Inc. Sunderland Massachucets, 545 p.
¢ Hedrick, P. W.1999. Genetics of Populations. Second Edition. Arizona State Universyty, 553 p.

Losos, J. B.; Glor, R. E. 2003. Phylogenetic Comparative Methods and Geography of Speciation. Trends and Ecology and Evolution
18 (5).

8 McDade, L. 1992. Hybrids and phylogenetic Systematic II. Impact Hybrids On Cladystics Analysis. Evolution (46): 1329 - 1346.
®  Michael A. 1997. Natural Hybridization and Evolutions. Oxford Universtity Press. New York.
10" Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.
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presentado una amplia discusion y ha sido util para establecer un dialogo con los pobladores y
beneficiarios de estos sitios y establecer algunos acuerdos que estimulen su conservacion, uso,
manejo y valoracion en prestacion de bienes y servicios en los municipios y las comunidades
involucrados.

El papel del individuo y la institucién es otro punto de discusion, que aunque ha cobrado fuerza en los
ultimos afios, en especial en los procesos de investigacion, caracterizacion de la biodiversidad y en la
normatividad sobre el tema, es todavia un eslabon que se establece generando una gran tension entre las
diferentes areas del conocimiento. En este caso particular (accionar politico), el individuo actiia como
un sujeto politico, en donde discute lineamientos de accion que le permitan aplicar el conocimiento de
aspectos biologicos, ecologicos, antropologicos, etnoldgicos, sociologicos y educativos para discutir
y generar normatividad sobre la biodiversidad que responda a las necesidades de sustento y afectivas
de la sociedad, donde también se establece una relacion mas directa entre la ecologia y la economia
y en donde se hacen mas tangibles los beneficios que produce la biodiversidad.

En el ambito politico, el ecosistema global y las relaciones econémicas se integran en una nueva
forma de planificar prioridades para la generacion de conocimiento, y tecnologias como herramientas
para generar conocimiento e informacion. Es en este punto donde el producto interno bruto
deja de ser la tnica medida de riqueza, y los beneficios que puede prestar el conocimiento de la
biodiversidad empiezan a jugar un papel preponderante. La disponibilidad de la informacion, que
involucra el desarrollo de hardware y software con aplicaciones que satisfagan las necesidades de
las diferentes areas del conocimiento, son de gran importancia. En este sentido se incluyen en la
discusion normativa temas como: autoria, propiedad intelectual y créditos sobre la informacion
que se publica, pero también el establecimiento de politicas de intercambio de informacion
primaria y secundaria asociada a la biodiversidad y la definicion legal de lo publico y lo privado
en los procesos de produccion de cualquier tipo de conocimiento, aspectos que se expresan en las
posiciones individuales e institucionales de intercambio de la informacion generada a partir del
ejercicio de conocer.

Es por todas estas razones que en la actualidad se ponen sobre la balanza las prioridades sobre el
desarrollo de la investigacion basica o la investigacion aplicada que den alternativas econdmicas
tangible para los Estados, pero que al mismo tiempo permitan mantener una mayor estabilidad en
las condiciones naturales y enfrentar las amenazas que trae consigo la intervencion antrépica y
eventos como el calentamiento global.

Hay pues toda una discusion sobre el papel y sobre la mesa, un reto para los expertos en las diferentes
disciplinas y para un desarrollo conceptual incluyente, que permita al pais ser un generador de
conocimiento basico, desarrollar conocimiento aplicado y que al mismo tiempo genere soluciones
a las necesidades humanas, a procesos de conservacion de la biodiversidad, ademas de una politica
que incluya las visiones de las diferentes culturas y etnias que conforman el estado politico, sin
olvidarse que la biodiversidad no tiene limites.

ADRIANA MARIA ALZATE
Bidloga
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INTRODUCCION

La importancia de la biodiversidad para el planeta, asi como la adopcion
de medidas para su conservacion, uso sostenible y distribucion de
beneficios derivados de su utilizacion, se consignan en el Convenio sobre
Diversidad Biologica de 1992, ratificado por Colombia mediante la Ley
165 de 1994.

En concordancia, se formul6 en 1997 la Politica Nacional de Biodiversidad,
la cual hace realidad lo planteado en este Convenio y establece un marco
general y de largo plazo para orientar las estrategias nacionales sobre este
tema, fundamentadas en tres ejes tematicos: Conservar, Conocery Utilizar
de una manera sostenible la biodiversidad, e identifica los instrumentos
para facilitar la implementacion de la misma a través de acciones
relacionadas con la educacion, la participacion ciudadana, el desarrollo
legislativo e institucional y los incentivos e inversiones economicas.

Uno de los aspectos centrales de la Politica Nacional de Biodiversidad
esta relacionado con el conocimiento sobre la riqueza bioldgica del
pais y el fortalecimiento de la investigacion relacionada con sistemas
de aprovechamiento sostenible de recursos naturales, a través de dos
estrategias fundamentales: la Caracterizacion de los componentes de la
biodiversidad y la Recuperacion y divulgacion del conocimiento y las
préacticas tradicionales alrededor de ésta. Para este fin, la Politica determina
que se promovera el trabajo de los institutos de investigacion adscritos
y vinculados al Ministerio del Medio Ambiente, las universidades, los
centros de investigacion, las CAR y las ONG que realicen investigacion
en este campo, las cuales deberan ser respaldados a través del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia y otras entidades.

Para avanzar en la implementacion de la Politica Nacional de Biodiversidad
en 1998 se formulo, de forma interdisciplinaria e interinstitucional con
la participacion de 90 personas de diferentes origenes, disciplinas e
intereses, la Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion
nacional en biodiversidad, Colombia biodiversidad siglo XXI. Uno de los
resultados de esta propuesta técnica es la formulacion de la Agenda de
Investigacion en Sistematica Siglo XXI , estrategia nacional para el estudio
de la megadiversidad del pais en los proximos 25 afios, cuya elaboracion
estuvo liderada por la Asociacion Colombiana de Herbarios, con la
participacion de 53 especialistas. Dicho documento tiene como fin brindar
las bases para la elaboracion de un plan estratégico de investigacion y
desarrollo tecnoldgico en sistematica bioldgica en el pais, identificando
algunos objetivos fundamentales y acciones prioritarias a seguir.
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PLAN DE AccioN NACIONAL EN BiobIvERSIDAD
CoLomBIA, BIODIVERSIDAD SIGLO XXI (1998)

| |

EJE CONSERVAR EJE UTiLiZAR
CARACTERIZACION DE COMPONENTES DE LA CONFORMACION Y CONSOLIDACION PROMOCION DE SISTEMAS DE MANEJO
BIODIVERSIDAD DE UN SISTEMA NACIONAL DE AREAS SOSTENIBLE DE RECURSOS NATURALES
‘ NATURALES PROTEGIDAS (SINANP) RENOVABLES
RECUPERACION,
PROTECCION Y DIVULGACION ‘
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL REDUCCION DE LOS PROCESOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DEL

DETERIORO DE LA BIODIVERSIDAD POTENCIAL ECONOMICO

‘ DE LA BIODIVERSIDAD

RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Y RECUPERACION DE ESPECIES SISTEMAS DE VALORACION

ECONOMICA DE LA BIODIVERSIDAD

PROMOCION DE LA CONSERVACION
EX SITU

Transcurridos 10 afos de la construccion de la Propuesta técnica como plan de accion colectivo
para implementar la Politica Nacional de Biodiversidad, el Instituto de Investigacion en Recursos
Bioloégicos Alexander von Humboldt, en cumplimiento de sus compromisos nacionales, desarrollo
un primer acercamiento a los avances del eje Conocer de dicho plan, con la recopilacion y
sistematizacion de las contribuciones realizadas por instituciones nacionales que aportan al
conocimiento de la biodiversidad a escala nacional e intersectorial''. Asi, se inicid un proceso de
consulta con las distintas entidades responsables de la ejecucion de las actividades propuestas para
la implementacion de las dos estrategias del eje Conocer: Estrategia 1. Caracterizacion de los
componentes de la biodiversidad, y Estrategia 2. Recuperacion y divulgacion del conocimiento y
las practicas tradicionales.

El presente documento consigna los resultados de esta prueba piloto de recopilacion de informacion
como un primer acercamiento a los avances en el eje Conocer de las diferentes entidades que se
vincularon al proceso; se aproxima al papel del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de
Colombia (SIB) como contribucién a la generacion de informacion y conocimiento de los distintos
procesos que viene adelantando, para fortalecer la capacidad nacional en la implementacion de la
Politica Nacional de Biodiversidad. Asi mismo, pretende realizar aportes a las discusiones futuras
de los grupos interdisciplinarios que han sido convocados por la Pontificia Universidad Javeriana
y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en la actualizacion de la Politica
Nacional de Biodiversidad.

1 Esta informacion se esta actualizando y publicando en: www.siac.net.co/pnb/index.htm
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METODOLOGIA

El Instituto Humboldt dio inicio a la recopilacion, sistematizacion
y analisis de las contribuciones del eje Conocer establecidos en:

1. Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion
nacional en biodiversidad, Colombia biodiversidad siglo XXI
(1998);

2. Agenda de investigacion en sistematica siglo XXI. Estrategia
nacional para el estudio de la megadiversidad del pais en los
proximos 25 aiios (1999).

Para ello se dirigi6 a diferentes instituciones nacionales que aportan
al conocimiento de la biodiversidad, solicitando el diligenciamiento
de formularios disefiados para tal fin, los cuales se enmarcan
unicamente en las acciones establecidas en los documentos arriba
mencionados.

A continuacion veremos, en la Tabla 1, las estrategias, los objetivos,
las metas y acciones establecidas para el eje Conocer en la Propuesta
técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en
biodiversidad, Colombia biodiversidad siglo XXI; en la Tabla 2,
las misiones 1, 2 y 3 de la Agenda de investigacion en sistemdtica
siglo XXI, Estrategia nacional para el estudio de la megadiversidad
del pais en los proximos 25 arios, toda ésta informacion base para
la elaboracion de algunos de los formularios disefiados para la
recoleccion de la informacion de la presente investigacion:
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES T 1
DE LA BIODIVERSIDAD ABLA

PROPUESTA TECNICA
PARA LA FORMULACION DE UN PLAN DE ACCION NACIONAL EN BIODIVERSIDAD.
CoLOMBIA - BIODIVERSIDAD SIGLO XXI

EJe CoNoCER

CARACTERIZACION DE COMPONENTES DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar la informacion primaria y secundaria de los componentes de la biodiversidad (desde bioma
hasta genoma) tendiendo en cuenta las restricciones especificas y el contenido estratégico de la informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar, organizar y ubicar el 90% de la informacién nacional de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y el 50% de la informacion internacional.

ACTIVIDADES

1. Recopilary localizar la informacion existente, nacional e internacional, sobre colecciones, herbarios,
museos de ciencias, universidades y entidades privadas.

. Realizar el diagndstico del estado de la informacién nacional e internacional.

2
3. Contactar y negociar el acceso a la informacion.
4. Sistematizar la informacion disponible.

5

. Integrar la informacién al Sistema de Informacion en Biodiversidad.

MeTA 2

Estimular la produccion cientifica en Colombia mediante la consolidaciéon de dos revistas periddicas
arbitradas con circulacién nacional e internacional, se sirvan de apoyo a la investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

ACTIVIDADES

1. Definir la politica editorial de las revistas y conformar un comité de revision y de seleccién de
articulos.

2. Indicar la oferta y la demanda de revistas.

3. Desarrollar mecanismos de sostenibilidad financiera de la revista mediante la conformacion de un
fideicomiso.

4. Editar cuatro numeros por afio.
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PRIMERA APROXIMACION

ALOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

MeTA 3

Incrementar el conocimiento sobre el estado de la biodiversidad en Colombia a través de la
elaboracion y publicacion del Informe nacional sobre el estado de la biodiversidad, como herramienta
para la toma de decisiones y para el ajuste de los planes de investigacion y de las politicas generales
y especificas en la materia.

ACTIVIDADES

1. Realizar la investigacion existente, obtener y organizar la informacion para el desarrollo del
Informe anual sobre el estado de la biodiversidad.

2. Generar la informacion de monitoreo ecoldgico, requerida para el Informe anual sobre el
estado de la biodiversidad en Colombia.

3. Editary publicar el Informe anual sobre el estado de la biodiversidad a través del Mecanismo
de Facilitacion de la Convencién sobre la Diversidad Biologica.

OBUETIVO 2

Promover, orientar y coordinar un programa de formacion y capacitacion en investigacion de caracterizacion
de componentes de la biodiversidad, desarrollando y fortaleciendo los recursos humanos, técnicos, fisicos
y financieros.

MEeTA 1

Tener tres centros de investigacion en biodiversidad interactuando en red con criterios de informacion y
metodologias homologadas, y con al menos de la mitad de la informacion disponible sistematizada.

ACTIVIDADES

1. Establecer dentro del Sina un grupo de responsables poara liderar y desarrollar las actividades
de conformacion de la red, realizar las labores de coordinacion con otras entidades y personas,
y mantener su estructura y funcionalidad.

2. Establecer y homologar criterios y métodos tanto para la obtencion como para el manejo de
la informacion primaria y secundaria.

3. Realizar un inventario de los equipos requeridos, en cuanto a capacidad instalada, asequibilidad
y disponibilidad, asi como de personal calificado en su manejo.

4. Gestionar la aprobacion e implementacion de un permiso Unico de investigacion sobre biodi-
versidad par todo el territorio nacional.

5. Acelerar las acciones de las agencias o instituciones encargadas del establecimiento de redes
de trabajo para poder complementar la informacién ambiental con sistemas de bases de datos
y de informacion geogréfica.

6. Implementar sistemas de manejo de informacion para biodiversidad.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

ESTRATEGIA 2

RECUPERACION,

PROTECCION Y DIVULGACION
DEL CONOCIMIENTO
TRADICIONAL
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METa 2

Duplicar el entrenamiento, la actualizacion y capacitacion de los agentes generadores de conocimiento
en diferentes areas tematicas esenciales para caracterizar componentes de la biodiversidad.

ACTIVIDADES

1. Capacitar entre 15y 20 personas al afio en el manejo de informacién homologada.
2. Capacitar y entrenar personal en el manejo de informacién de biodiversidad.

3. Realizar una base de datos con informacion de especialistas, profesionales, técnicos, tecnologos,
sabedores y conocedores de practicas tradicionales, asi como de asequibilidad y disponibilidad
de la informacién.

4. Aumentar los programas de formacion, a través de 25 doctorados, con énfasis en sistematica
y taxonomia.

5. Capacitar y entrenar a profesionales para el monitoreo ecol6gico.

6. Capacitar y entrenar personal en el manejo de técnicas de caracterizacion de componentes de
biodiversidad a nivel celular y molecular.

METa 3

Establecer una red de cuatro estaciones de investigacion representativa de los biomas en el corto plazo,
y de ocho estaciones en el mismo plazo.

ACTIVIDADES

1. Identificar, con criterios cientificos y practicos la ubicacion estratégica de las ocho estaciones a
establecer en el mediano plazo.

2. Asegurar el compromiso institucional de los actores relevantes en la consolidacion de la red de
estaciones y gestionar recursos financieros estables para la consolidacién o conformacion de
las estaciones seleccionadas.

3. Montar o adecuar las estaciones de investigacion seleccionadas, incluyendo adecuacion logistica,
puesta en marcha de proyetcos y personal cientifico y técnico idéneo.

OgyETIVO 3

Aumentar el conocimiento mediante el apoyo y ejecucion de la investigacion de componentes de
biodiversidad bajo criterios y métodos homologados, involucrando las diferentes instancias tanto a
nivel local como regional y nacional, con el fin de consolidar el Inventario Nacional de Biodiversidad en
Colombia.

METa 1

Evaluar la mitad de la informacion existente en biodiversidad para los diferentes biomas del pais.




PRIMERA APROXIMACION

ALOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

AcCTIVIDADES
EsTRATEGIA 1
1. Expedir una norma tnica que regule la investigacion en biodiversidad. CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
2. ldentificar los requerimientos y vacios de informacion para la caracterizacion de los diferentes DE LA BIODIVERSIDAD

biomas del pais.

3. Validar la informacion y los datos recopilados de los diferentes biomas del pais.

META 2

Promover el reconocimiento de los sistemas de regulacidn y control social que poseen las comunidades
sobre las formas y los mecanismos de conocimiento, uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

ACTIVIDADES

1. Desarrollar metodologias de caracterizacion de componentes de biodiversidad a nivel de eco-
sistema, paisaje y especies, incluidas las especies exdticas.

2. Desarrollar y ajustar metodologias de caracterizacion de componentes de biodiversidad a nivel
celular y molecular.

3. ldentificar areas criticas para Colombia en términos de caracterizacién de componentes de la
biodiversidad.

4. Realizar evaluaciones ecoldgicas rapidas en areas criticas, poco conocidas o vulnerables para
la biodiversidad en Colombia.

5. Adelantar estudios de biodiversidad en sistemas vulnerables 0 amenazados a nivel de ecosis-
tema, paisaje, poblacion, especie o genoma.

6. Establecer un conjunto de criterios e indicadores para los componentes de la biodiversidad.

MEeTa 3

Desarrollar por lo menos en un 80% la Agenda de Investigacion en sistematica y taxonomia.

ACTIVIDADES

1. Identificar los requerimientos de informacién en sistematica y taxonomia.
2. Evaluar los datos de sistematica y taxonomia recopilados.
3. Levantar colecciones taxondmicas en areas criticas, desconocidas o vulnerables.

4. Apoyar con labores de taxonomia la caracterizacion de componentes de la biodiversidad.

OgJETIVO 4

Desarrollary poner en marcha un sistema nacional de monitoreo de la biodiversidad y realizar la evaluacion
periddica de los avances obtenidos, con el fin de poder establecer o revaluar prioridades de investigacion
y de accion.

METa 1

Establecer un programa de monitoreo ecoldgico de componentes de biodiversidad a nivel
nacional.
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EsTRATEGIA 2

RECUPERACION,
PROTECCION AcCTIVIDADES
Y DIVULGACION
DEL CONOGIMIENTO TRADICIONAL 1. Acelerar acciones en redes y agencias o instituciones que aporten la informacion para el monitoreo

a nivel nacional.
2. Adelantar acciones de monitoreo ecoldgico en los diferentes biomas del pais.

3. Combinar la informacién de sensores remotos con la de cadenas nacionales de monitoreo, para
asegurar que los lugares de muestreo seleccionados sean representativos de los habitats o
biomas.

META 2

Presentar cada dos afios el diagnostico de las tendencias de los componentes de la biodiversidad en
los diferentes biomas.

ACTIVIDADES

1. Recopilar y organizar la informacion existente, generada por el programa de monitoreo ecoldgi-
co.

2. Evaluar los datos recopilados en el monitoreo ecolégico
3. Evaluar las metodologias recopiladas en el monitoreo ecolégico

4. Establecer indicadores clave para monitoreo ecolélico en biodiversidad

=000 e= | RECUPERACION, PROTECCION
Y DIVULGACION DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OBJETIVO 1

Impulsar acciones concertadas dirigidas a garantizar la seguridad e integridad de la tenencia y el control
social y cultural de los pueblos y las comunidades sobre sus territorios, oferta y servicios ambientales.

MeTA 1

Apoyar a los pueblos para recuperar y socializar su capacidad para enfrentar los problemas ambientales
y optimizar los beneficios sociales de los ecosistemas. Respecto a las acciones en materia de
restauracion de ecosistemas y recuperacion de especies, deben seguirse los lineamientos de los
programas nacionales propuestos dentro de la estrategia de igual nombre.

ACTIVIDADES

1. Apoyar procesos de recuperacion de memoria histérica sobre los sistemas de conocimiento,
uso, manejo y control de la naturaleza y el territorio.

2. Incentivar los elementos culturales que promuevan la apropiacion y reproduccion interna de los
saberes, creencias, mitos y valores de la cultura, especialmente los orientados a la conservacion
y el aprovechamiento de las especies y los ecosistemas de sus territorios.
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PRIMERA APROXIMACION

ALOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

METa 2

Contribuir a la sobrevivencia cultural y material de los pueblos.

ACTIVIDADES

1. Fomentar la incorporacion en la toma de decisiones de la vision integral del territorio propia de
los pueblos indigenas, afrocolombianos y comunidades locales.

2. Incrementar, a través del Sina, los niveles de eficiencia, eficacia y coherencia de la accion del
Estado para dar respuesta a las necesidades ambientales y territoriales de los pueblos indigenas,
afrocolombianos y comunidades locales.

MeTa 3

Apoyar a la autosuficiencia alimentaria y de salud de los pueblos y las comunidades a partir de sus
sistemas productivos tradicionales.

ACTIVIDADES

1. Disefar e implementar un conjunto de incentivos y remocion de medidas que impiden o limitan el
conocimiento, lainnovacion, la conservacion y la recuperacion de ecosistemas, especies y variedades
locales para la alimentacion, la salud y la cultura material y espiritual de las comunidades.

2. Promover la valoracion, el reconocimiento, respeto y fortalecimiento de las practicas de medicina
tradicional, como servicos alternativos del Sistema Nacional de Salud.

3. Desarrollar un conjunto de incentivos dirigido a fortalecer los sistemas de saberes, innovaciones,
practicas y tecnologias productivas tradicionales y a promover su difusion y utilizacion entre los
pueblos y comunidades.

OBJETIVO 2

Contribuir al fortalecimiento de identidades fundamentadas en sistemas culturales propios, capaces de
incorporar y apropiar elementos externos y de rechazar aquellos que las enajenan asi como a la construccién
de una conciencia colectiva de convivencia intercultural.

MeTA 1

Contribuir a la ejecucion de un proyecto pedagdgico nacional para la promocion y el respeto de la
diversidad biolégica y cultural, basado en la seguridad alimentaria, territorial y en el fortalecimiento
organizativo.

ACTIVIDADES

1. Promover y apoyar la adecuacion de la normatividad general en materia de educacion para
el logro de una formacién nacional intercultural que valore, respete y promueva la diversidad
bioldgica y cultural como valor nacional.

2. Apoyar de manera permanente el ajuste de la estructura, los curriculos y programas de los
distintos niveles educativos, de manera que se avance en una formacién social que entienda,
respete y valore la diversidad bioldgica y cultural y que abarque las distintas formas de generacion
y transmisién del conocimiento.
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ESTRATEGIA 2

, ACTIVIDADES
RECUPERACION,
PROTECCION
Y DIVULGACION 3. Desarrollar un programa de informacion y formacién continuada sobre la diversidad biolégica y
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL cultural que facilite el acceso oportuno a la informacion, cualifique la toma de decisiones en los

niveles estatales y promueva la generacion de una opinién publica favorable a la biodiversidad.

4. Fomentar y apoyar el desarrollo y la difusion nacional de programas de comunicacién social
a través de los medios masivos, cuyos contenidos promuevan la diversidad bioldgica y cultural
como pilares de la nacionalidad colombiana.

METa 2

Recuperar y fortalecer la integralidad de las visiones y estilos de vida propios de los pueblos indigenas,
afrocolombianas y comunidades locales dentro de los cuales estan el conocimiento, la conservacion,
el uso y la transformacion de la biodiversidad.

ACTIVIDADES

1. Fortalecer los sistemas de recuperacion, innovacion, adecuacion e intercambio de saberes y
practicas tradicionales.

2. Apoyar procesos sociales en marcha orientados a la solucidn de problemas y conflictos culturales,
territoriales y ambientales que afecten a los pueblos indigenas, afrocolombianos y las comunidades
locales.

3. Apoyar la consolidacion de procesos socioorganizativos, de manera que la interlocucion de las
comunidades con actores externos parta de una perspectiva cultural propia.

OgUETIVO 3

Establecer e implementar normas y mecanismos de proteccion de los saberes, conocimientos, innovaciones
y practicas tradicionales como ejercicio efectivo de los derechos fundamentales colectivos de los pueblos
y comunidades.

META 1

Garantizar la efectividad de los mecanismos y las politicas de proteccion de los derechos fundamentales
colectivos de los pueblos y las comunidades.

ACTIVIDADES

1. Realizar programas institucionales y campafias de difusion y apropiacion por parte de las co-
munidades y los pueblos de los mecanismos de proteccion de los derechos colectivos.

2. Desarrollar un programa de capacitacion e informacién continuada dirigido a la Defensoria del
Pueblo, la Procuraduria y otros organismos judiciales y de control para fortalecer su capacidad
para prevenir, controlar y sancionar las violaciones de los derechos fundamentales colectivos.

3. Impulsar la creacién de veedurias comunitarias y otros mecanismos de participacion y control
de los pueblos y las comunidades para garantizar y vigilar el cumplimiento de los derechos
fundamentales colectivos.
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PRIMERA APROXIMACION

ALOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

META 2

Promover el reconocimiento de los sistemas de regulacion y control social que poseen las comunidades
sobre las formas y los mecanismos de conocimiento, uso y aprovechamiento de los recursos

ACTIVIDADES

1. Socializary estimular las formas de organizacion, de gobierno, los criterios y mecanismos propios
de identificacién y manejo de los conflictos y los procedimientos sancionatorios que poseen las
comunidades respecto del conocimiento tradicional.

2. Reconocer e integrar en los procesos de planeacion territorial los planes de vida de los pueblos
indigenas y los planes de etnodesarrollo de los pueblos afrocolombianos, asi como los planes
que definan las comunidades campesinas.

MeTa 3

Garantizar una adecuada informacion y participacion de los pueblos y las comunidades sobre los espacios
de discusion, normas y otras acciones nacionales o internacionales que puedan afectar los saberes y
conocimientos tradicionales y los contextos culturales y territoriales en los cuales éstos se desarrollan.

ACTIVIDADES

1. Desarrollar los programas y mecanismos de comunicacion que garanticen que los pueblos y
las comunidades puedan comprender integralmente las normas, politicas y decisiones que los
afecten, en su respectiva lengua y contexto cultural.

2. Fomentar entre los pueblos y las comunidades la creacion de espacios propios de analisis
sobre las normas, politicas y decisiones nacionales e internacionales que puedan afectar la
biodiversidad, su conocimiento tradicional asociado, y los contextos culturales y territoriales en
los cuales éstos se desarrollan.

3. Asegurar como mecanismos de participacion tanto la representacion, como los procesos de
consulta y decisidn interna propios de los pueblos y las comunidades en los espacios de discu-
sion nacional e internacional sobre la biodiversidad, su conocimiento tradicional asociado y los
contextos culturales y territoriales en los cuales éstos se desarrollan.

MeTa 4

Desarrollar una normatividad de caracter cautelar que proteja los derechos de los pueblos y las
comunidades sobre sus conocimientos, innovaciones y practicas tradicionales.

ACTIVIDADES

1. Concertar con los pueblos y las comunidades, desarrollar y tramitar la promulgacién de una
normatividad especial nacional que proteja los conocimientos, las innovaciones y practicas
tradicionales colectivas asociadas a la biodiversidad, y velar porque estos principios orienten
las posiciones del pais en la suscripcion de convenios internacionales.

2. Realizar el inventario de la literatura antropolégica, bioldgica, agrondémica o de cualquier otra
indole en la cual se hayan incluido informaciones provenientes del conocimiento tradicional.
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ACTIVIDADES

3. Elaborar actas de compomiso o convenios vinculantes con entidades publicas y privadas para
entregar a las comunidades y los pueblos los resultados de las investigaciones realizadas o en
curso.

4. Instaurar una instancia permanente de estudio y andlisis con participacion de expertos y repre-
sentantes de los pueblos y las comunidades sobre aspectos legales y otros mecanismos de
proteccién de la informacion sobre la biodiversidad, su conocimiento asociado y los contextos
culturales y territoriales en los cuales éstos se desarrollan.

5. Promover la recuperacion de la informacion asociada a los recursos genéticos provenientes de
conocimiento tradicional que se encuentra en el exterior, y hacer un monitoreo a los desarrollos
tecnoldgicos y comerciales que puedan haberse derivado de éstos y el tramite de reclamo de los
derechos colectivos correspondientes.

OgJETIVO 4

Adecuar la estructura institucional —sectorial y transectorial- y los instrumentos de planificacion territorial,
de manera que se garanticen y dinamicen los espacios interculturales requeridos para la participacion de
los pueblos indigenas, afrocolombianas y comunidades locales en la toma de decisiones que los afecten,
fundamentados en el respeto a su autonomia politica, social, cultural y econémica.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGicos
ALEXANDER VON HumBoLDT

METa 1

Apoyar y reconocer los planes de vida de los pueblos y las comunidades locales como instrumento
de planeacion en los territorios étnicos, y articularlos integralmente a los planes de desarrollo y
ordenamiento ambiental municipal, departamental, nacional y sectorial.

MEeTa 2

Promover y apoyar la adecuacion y coordinacion de los procesos institucionales de planificacion, toma
de decisiones, ejecucion y seguimiento para dar cabida a la participacion intercultural.

METa 3

Apoyar y reconocer los planes de vida de los pueblos y las comunidades locales como instrumento
de planeacion en los territorios étnicos, y articularlos integralmente a los planes de desarrollo y
ordenamiento ambiental municipal, departamental, nacional y sectorial.

ACTIVIDADES

1. Apoyar procesos organizativos y productivos dirigidos a fortalecer la autonomia politica, social,
cultural y econdémica de los pueblos.

2. Desarrollar procesos de informacion, comunicacion y capacitacion en gestion publica, ordena-
miento territorial y ambiental, veeduria comunitaria y derechos fundamentales y colectivos de
las comunidad es.
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ACTIVIDADES

3. Dar apoyo técnico y financiero a la formulacién de planes de vida de los pueblos indigenas, planes
de etnodesarrollo de los pueblos afrocolombianos y planes de las comunidades locales.

4. Desarrollar, de manera participativa, un diagnéstico y una evaluacion sobre los impactos de planes,
programas, proyectos y procedimientos de gestion sectorial, ordenamiento territorial y seguimiento
sobre:

- la integridad cultural y la autonomia.

- la presencia de contenidos culturales en el disefio de planes y programas sectoriales y territo-
riales.

- los niveles de participacion en la toma de decisiones.
- los niveles y efectividad del control y veeduria comunitaria.

5. Elaborar reglamentos interculturales operativos y manuales de procedimiento para la planificacion,
gestion y seguimiento.

6. Formular una politica de participacion intercultural con participacion efectiva en todo el proceso,
consulta previa e intercultural para la toma de decisiones y respeto a los procesos internos de con-
sulta, socializacion, reflexion, andlisis, tiempos, representacion legitima y toma de decisiones.

TaBLA 2

AGENDA DE INVESTIGACION EN SISTEMATICA SIGLO XX|. ESTRATEGIA NACIONAL
PARA EL ESTUDIO DE LA MEGADIVERSIDAD DEL PAIS EN LOS PROXIMOS 25 ANOS

MisION 1

Describir, descubrir y hacer el inventario de la diversidad biologica en Colombia, interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus distribucion geogréafica.

- Investigar los grupos de organismos menos conocidos, utiles, de importancia econémica, amenazados o
indicadores ecoldgicos.

Realizar levantamientos de la diversidad biética en areas que cumplan con los siguientes criterios:
- Que correspondan a regiones menos conocidas.

- Que tengan altos indices de riqueza y endemismo de especies.

- Que correspondan a areas amenazadas por influencia de actividades humanas.

- Investigar los ecosistemas y las areas biodiversas poco conocidas 0 amenazadas, tanto terrestres como
marinos y de agua dulce.

Ligar la sistematica con otras disciplinas como la ecologia, evolucion, biologia molecular y genética de
poblaciones en los grupos que asi lo requieran.

MisiON 2

Fortalecer la capacidad para hacer investigacion sistematica biolégica en Colombia.
- Formacién de los recursos humanos
- Fortalecimiento de las colecciones
- Estrategias para el fortalecimiento institucional

ESTRATEGIA 2

RECUPERACION,

PROTECCION

Y DIVULGACION

DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

AGENDA DE
INVESTIGACION
EN SISTEMATICA
sicLo XXI
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Mision 3

AGENDA DE

INVESTIGACION
EN SISTEMATICA

Fomentar las relaciones entre la comunidad de sistematica y la sociedad.

sicLo XXI

RECOLECCION DE INFORMACION

La informacién a recoger se caracterizé en las siguientes categorias:

- Entes académicos

Centros de investigacion

Zoologicos y jardines botanicos
Museos

Independientes

Sector publico

Para realizar la consulta de los avances en la Estrategia 1, Caracterizacion de componentes
de la biodiversidad, se disefiaron: una base de datos en Excel y una carta modelo; teniendo
en cuenta la especificidad de contenidos se propuso el siguiente esquema, por actor:

OBJETIVO

META

PLazo

INDICADOR META No.

ACTIVIDADES 1,2,3...

Indicador actividad

Responsable

ESTADO DE AVANCE POR ACTIVIDAD

FiGURA 1. ESQUEMA BASE DE DATOS PARA EL SEGUIMIENTO A LA PROPUESTA TECNICA PARA LA FORMULACION DE UN
PLAN DE ACCION EN BIODIVERSIDAD. COLOMBIA BIODIVERSIDAD SIGLO XX

Para cada Estrategia se hizo una diferenciacion de actividad por sector - ente - actor (tablas 3

y 4), a saber:
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ESTRATEGIA 1

TaBLA 3 ENTIDADES TIPO OBseTvo MEeTA  AcTivIDAD
CARACTERIZACION
INTANCIAS Y COMPROMISIOS CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES 2 3 1,2,3 DE COMPONENTES
ESTABLECIDOS PARA LA ESTRATEGIA Y DE DESARROLLO SOSTENIBLE 4 1 2 DE LA BIODIVERSIDAD
1 DE LA PROPUESTA TECNICA PARA 1 135
LA FORMULACION DE UN 1 3 1
PLAN DE ACCION EN BIODIVERSIDAD. 1 1
COLOMBIA BIODIVERSIDAD SIGLO 2 9 246
XX|12 MINISTERIO DE AMBIENTE, V/IVIENDA )
Y DESARROLLO TERRITORIAL ! L2
3 2 1,2,3,4,5
8 1,2,3,4
4 1 1,2,3
2 1,2,3,4
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL 2 2 4
1 2,3
2 2 1,3,7
8 1,2,3
INSTITUTOS DE INVESTIGACION DEL SINA 1 1
3 2 3,4
5 1,2
1 3
4 2 3
1 1,2,3,4,5
1 2 1,2,3,4,5
& 1,2,3
2 1 1
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BioLoGICos 2 2,6
ALEXANDER VON HUMBOLDT 1 3
3 2 1,2,5
3] 4
1 1,2
. 2 1,23
9 1 1
COLCIENCIAS 2 4
3 1 1
1 1,2,3,4,5
1 2 1,2,3,4,5
3 1,2
1 2
2 2 1,3,6,7
COMUNIDAD ACADEMICA 3 1,2,3
1 1,2,3
3 2 1,2,3,4
3 1,2,3,4
1 1
4 2 1,2,4
1 1,2
! 21,2345
INsTITUTO DE CIENCIAS NATURALES
3 2 5
3 3,4
CENTROS DE INVESTIGACION 2 3 1,2,3

12 Esta categorizacion obedece a la establecida en la Formulacion del Plan de Accion en Biodiversidad. Colombia, biodiversodad siglo XXI.
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TasLA 4 EnTiDADES TiPO OBUETIVO META ACTIVIDAD
ESTRATEGIA 2

INTANCIAS Y COMPROMISIOS

RECUPERACION, CANCILLERIA 4 1 6
PROTECCION ESTABLECIDOS PARA LA ESTRATEGIA 2 2 12
Y DIVULGACION DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA , 1 3 23
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL FORMULACION DE UN CORPORACI[())NES AUTON(g\/IAS REGIONALES . . 1
PLAN DE ACCION EN BIODIVERSIDAD. ¥ DE UESARROLLO SOSTENELE 3 1 1
CoLOMBIA BIODIVERSIDAD sIGLO XX|™ 4 3 2346
CONSEJERIA PRESIDENCIAL 3 ! L
2 3
2 2 2
DEFENSORIA DEL PuEBLO 3 ; 1, f 3
4 3 4,6
DerARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION (DNP) 1 2 2
8 3,5,6
1 1,2
1 2 2
3 1,2,3
INSTITUTOS DE INVESTIGACION DEL SINA 9 1 1,34
2 2
3 1 1,2
2 1,2
4 1 4,6
2 2 2
INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL DESARROLLO RURAL 5 1 5
INCODER
4 8 4
1 2 2
3 1,2,3
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL 2 1 1
2 2
4 3 1,5,6
1 8 1,2,3
2 1 1,2
2 1,2
MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA
Y DESARROLLO TERRITORIAL 8 1 1,3
2 1,2
4 3 2,3,4,56
1 2
1 2 1,2
3 2
1 1,2
MiNisTERIO DE CULTURA 2 2 )
3 1 1,2,3
2 1,2
4 3 1,4,6
1 3 1,3
2 2 2
1 2,3
MINISTERIO DEL INTERIOR Y DE JUSTICIA S 9 192
4 3 1,6
PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION 2 2 2
2 1 1,2,3

12 Esta categorizacion obedece a la establecida en la Formulacion del Plan de Accion en Biodiversidad. Colombia, biodiversodad siglo XXI.
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Asi mismo, dadas las caracteristicas especificas de la Agenda de investigacion en sistematica
siglo XXI (actividades no especificas; medicion de avances no definida; falta de identificacion
de responsables por actividad a desarrollar; analisis de informacion es meramente cualitativo y
descriptivo), para establecer sus avances se disefio el formulario de la Figura 2:

Mision

OsJETIVO DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PARA CUMPLIR CON EL OBJETIVO

FIGURA 2. ESQEMA PARA EL SEGUIMIENTO A LA AGENDA DE INVESTIGACION EN SISTEMATICA SIGLO XX

De acuerdo con el esquema y los lineamientos de la Agenda, la solicitud de avances en la misma
fue enviada a:
Comunidad académica

Museos

Zoologicos

Herbarios

Centros de investigacion

Institutos de investigacion

INSTITUTO DE INVESTIGACION
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AVANCES






AVANCES
EN EL EJE CONOCER

Para vislumbrar las contribuciones al eje Conocer de la
Propuesta Técnica, realizadas por instituciones nacionales que
aportan al conocimiento de la biodiversidad a escala nacional
e intersectorial, se ofrecen a continuacion los resultados
obtenidos en este primer acercamiento. en total 31 instituciones
respondieron la convocatoria(Tabla 5)

TABLA S

INSTITUCIONES
QUE RESPONDIERON
A LA CONVOCATORIA

PROPUESTA TECNICA AGENDA SISTEMATICA

ENTIDAD 0 COLECCION Estr. 2 Mision 1 Mision 2 Mision 3

Estr. 1

Instituto Humboldt
Instituto de Ciencias Naturales - UN
Instituto Sinchi
Invemar
CcvC
CDMB
Corponor
(OS]
Cormagdalena
CAM
Corantioquia
Cornare
Cenicafé
Corpogen
CiB
Universidad Distrital
Universidad del Valle
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad de Narifio
Universidad de Antioquia
Universidad Pedagdgica Nacional
Universidad Militar Nueva Granada
Universidad Tecnoldgica de Pereira
Universidad Tecnoldgica de Chocod
Universidad del Cauca
Zooldgico Jaime Duque
Parque Recreativo y Zooldgico Piscilago

Zooldgico Santa Fe
Sociedad de Mejoras de Medellin

Colciencias
Asoc. de Veterinarios de Vida Silvestre

Museo Entomolégico Piedras Blancas
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OsJETIVO 1
Obtener y divulgar

la informacion primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

MeTa 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacién nacional
de colecciones biologicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTiviDAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente,
nacional e internacional
sobre colecciones,
herbarios, museos de
ciencias, universidades y
entidades privadas.
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1. INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT

El Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt fue creado
mediante la Ley 99 de 1993 y forma parte del Sina de Colombia. El Instituto es una corporacion
civil sin animo de lucro, sometida a las reglas del derecho privado, vinculado al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, con autonomia administrativa, personeria juridica
y patrimonio propio, organizado segun lo dispuesto en la Ley 29 de 1990 y el Decreto 393 de
1991. El Instituto esta encargado de realizar investigacion basica y aplicada sobre los recursos
genéticos de la flora y la fauna nacionales, y de levantar y formar el inventario cientifico de la
biodiversidad en todo el territorio nacional.

LaLey 99 de 1993 establece que el Instituto tiene a su cargo la investigacion cientifica y aplicada
de los recursos bidticos y los hidrobioldgicos en el territorio continental de la Nacion. Asi mismo
el Instituto debera crear, en las regiones no cubiertas por las otras entidades especializadas de
investigacion vinculadas al Ministerio del Medio Ambiente, estaciones de investigacion de los
macroecosistemas nacionales, y apoyar con asesoria técnica y transferencia de tecnologia a las
corporaciones autonomas regionales y de desarrollo sostenible, los departamentos, distritos,
municipios y demés entidades territoriales encargadas de la gestion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables. Las investigaciones que el Instituto adelante y el banco de
informacion que de ellas resulte seran la base para el levantamiento y la formacion del Inventario
Nacional de la Biodiversidad.

El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt presenta las
siguientes contribuciones en la ejecucion de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan
de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI.

Frente al fortalecimiento y consolidacion de las colecciones biologicas (Objetivo 1, Meta 1,
Act. 1) el Instituto viene fortaleciendo y consolidando las colecciones bioldgicas como muestras
representativas del patrimonio bioldégico colombiano (ornitoldgica, ictioloégica, herbario,
entomologica, coleccion de tejidos y banco de sonidos animales), alcanzando en 2007 un total
de 261.183 registros depositados en las seis colecciones.

En las figuras 3 y 4 se muestra el crecimiento histérico de las colecciones desde la creacion
del proyecto Colecciones Biolodgicas, cuando el TAvH recibe las colecciones que poseia el
Inderena.
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Ficura 3. CRECIMIENTO ANUAL DE LAS COLECCIONES (Tomado de Villarreal 2007)

48



PRIMERA APROXIMACION

A LOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

100000
0000

0000 —
FLLTITTE

BOQ0N —

0000 —
g —

g —
20000 —

-

Himers de ejem plres [miles]

10000 —

n —

Herberia FUIE

Fep@ens secdpanece  Onfbios T ]

[

bbmiferon  Peoes Ol iz Tejidem

B 1995 Inderena

Ficura 4. COMPARACION DEL NUMERO DE EJEMPLARES EN 1996 * y 2007 (Tomado de Villarreal 2007)
*1996 corresponde al afio en que el Instituto recibe las colecciones del Inderena

El Programa de Inventarios del Instituto hace uso de la herramienta Specify® para realizar el
mantenimiento y seguimiento de los datos asociados a las colecciones biologicas bajo su cuidado.
Specify es una aplicacion de software libre, desarrollada por National Science Foundation de
los EE.UU que funciona en red para alimentar una base de datos central y que permite gestionar
informacion sobre las colecciones y transacciones como préstamos, intercambios, donaciones y
adhesiones. Su objetivo es almacenar y ofrecer mecanismos de consulta y administracion de los
datos de las colecciones, respondiendo a las necesidades de gestion de la investigacion.

RED COLOMBIANA DE COLECCIONES ICTIOLOGICAS

Esuna iniciativa con apoyo interinterinstitucional que tiene como objetivo promover el desarrollo
de la investigacion en el campo de la curaduria de colecciones ictiologicas para el fortalecimiento
de los estudios en sistematica y taxonomia de la ictiofauna colombiana. Asi mismo, pretende
fortalecer la comunicacion y el intercambio de informacion entre las entidades que se encargan
del cuidado de las colecciones ictiologicas de Colombia inscritas en el Registro Nacional de
Colecciones Biologicas: Instituto Alexander von Humboldt - Peces (IAvH-P), Instituto de
Ciencias Naturales, seccion de Ictiologia (ICNMHN), Coleccion Zoologica Universidad del
Tolima - Ictiologia (CZUT- IC), Museo de Historia Natural - Universidad del Cauca (MHNUC),
Instituto para la Investigacion y Preservacion del Patrimonio Natural y Cultural del Valle del
Cauca - INCIVA (IMCN), Museo de Historia Natural Marina de Colombia - Invemar (MHNMC),
Coleccion de Peces del Museo de Historia Natural de la Pontificia Universidad Javeriana (MPUJ),
Estacion Cientifica Henry von Prahl - Parque Nacional Natural Gorgona (ECHvP), Coleccion
Ictiologica Carlos Ardila Rodriguez (CAR).

Adicionalmente el Instituto adelanta actividades permanentes de articulacion entre entidades
con el fin de conocer la forma en la que éstas administran sus datos. Con el apoyo del Sistema
de Informacion sobre Biodiversidad ofrece recomendaciones y lineamientos para manejar de
forma estandarizada la informacion nacional (Obj. I, Meta I, Act. 2). Como resultado de este
proceso ha sido posible realizar varios analisis referidos al estado de la informacion en registros
bioldgicos:
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

MeTa 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones biologicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTIVIDAD 2

Realizar el diagndstico del
estado de la informacion
nacional e internacional
(Informe sobre la calidad y
el estado de la informacion
nacional e internacional).
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacion primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTiviDAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente,
nacional e internacional
sobre colecciones,
herbarios, museos de
ciencias, universidades y
entidades privadas.

AcTIVIDAD 2

Realizar el diagnéstico del
estado de la informacion
nacional e internacional
(Informe sobre la calidad
de la informacion sobre el
estado de la informacion
nacional e internacional).

AcTIVIDAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.
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ALEXANDER VON HumBOLDT

- J. Vivas-Segura. 2006. Densidad de la informacion sobre registros biologicos, taxones y
localidades en ocho colecciones bioldgicas de Colombia. Instituto Alexander von Humboldt.
Bogota D.C., Colombia, 45 pp. URL: http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/
jsp/indice/chmContenidoDetalle.jsp?codigo=273&

- J. Vivas-Segura. 2003. Evaluacion de la informacion de colecciones bioldgicas sobre los
géneros Elacagia y Faramea (Fam. Rubiaceae) en la region andina colombiana. Version 2.0
(Electronica). Instituto Alexander von Humboldt. Villa de Leyva, Boyaca, Colombia, 27 pp.
URL: http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/indice/chmContenidoDetalle.
jsp?codigo=271&

Adicionalmente y de acuerdo con Yepes, A., Galindo, P., Vivas-Segura, A. J., Mateus R.D. 2007.
Aproximacion al estado de las actividades de investigacion y cooperacion cientifica y técnica sobre
medio ambiente con énfasis en biodiversidad, se realizo un analisis de la informacion reportada de
175 colecciones en el Registro Nacional de Colecciones, se estima que un 78% de las colecciones se
encuentran alojadas en entidades publicas y el 22 retante en privadas; de las colecciones registradas,
69 corresponden a invertebrados, siendo este grupo el mas representativo en cuanto a numero de
ejemplares, seguidos por los herbarios (39). Las colecciones vivas de zooldgicos y acuarios son
el tipo de coleccion menos numerosa en Colombia (11). En la Figura 5 se presenta el numero de
colecciones por grupo de organismos, categorizados segun tipo de coleccion.
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Ficura 5. NUMERO DE COLECCIONES REGISTRADAS SEGUN TIPO DE COLECCION Y GRUPO
TAXONOMICO (Fuente: Registro Nacional de Colecciones Bioldgicas - IAvH)

En cuanto a contactar y negociar el acceso a la informacion (Obj. 1, Meta 1, Act. 3) el Instituto
ha establecido acuerdos de canjes entre colecciones con entidades nacionales e internacionales
con el fin de apoyar el desarrollo de la investigacion. Se incluyen més de 135 canjes con 120
entidades, y 176 préstamos de ejemplares llevados a cabo con entidades nacionales y extranjeras
que han permitido generar publicaciones cientificas y el descubrimiento de nuevas especies.

Con el fin de promover la puesta a disposicion de informacidn al publico interesado, se han
suscrito los siguientes acuerdos de intercambio de informacion (Tabla 6):
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TABLA 6

ACUERDOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION coN SIB — [IAvH

PRIMERA APROXIMACION
A LOS AVANCES EN EL PROCESO
DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

TiPO DE CONVENIO No. FecHA PARTES
08-170 SIB IAvH de 2008  24/04/2008 IAVH - Ideam
002-SIB-2004 01/03/2004 IAvH - World Wildlife Fund, Inc.
07-0083 SIB IAvH 12/03/2007 IAVH - Universidad de los Andes
0220 SIB IAvH 24/05/2007 IAVH - Red de Universidades Publicas del Eje Cafetero para
el Desarrollo Regional - Alma Mater
CARTA 06-462 SIB IAvH 9/11/20066 IAVH - Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas Sinchi
DE COMPROMISO  06-211 SIB IAVH 22/05/2006 IAVH - Corporacion Auténoma Regional de Chivor (Corpochivor)
06-116 SIB AvH 001 13/02/2006 IAVH - Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
«José Benito Vives de Andréis» (Invemar)
005-SIB-2004 Noviembre 2004  |AvH - Fundacion Ornitologica Sierra Nevada (Fosin) y
Sociedad Antioquefia de Ornitologia (SAO)
006-SIB-2004 Noviembre 2004  IAvH - Compendio Ornitolégico de Colombia , Alvaro Tovar
003-SIB-2004 Agosto 2004 IAVH - Compendio Omnitolégico de Colombia , Alvaro Tovar
7318 20/01/2008 IAvVH - Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia
07-015107-0150 23/04/2007 IAvH - Javier Maldonado, Investigador
30/06/2006 IAVH - Red Nacional de Observadores de Aves (RNOA)
ACUERDO DE CONDI- 23/02/2006 IAVH - Juanita Aldana, Investigadora
CIONES DE ACCESO Y , . i
USO DEL CONJUNTO 06/10/2006 IAVH - Maria Isabel Vieira, Investigadora
DE DATOS 21-09-2006 IAVH - Inés Cavelier, Investigadora
15-06-2006 IAVH - Intituto de Ciencias Naturales - UN
05/07/2006 IAvH - Fabio Lozano, Investigador
12/01/2005 IAVH - Raul Antonio Riveros, Investigador
M 001 IAvH SIB - Diego Fernando Campos, Investigador
EVIORANDO Proyecto Diversidad Insectos
DE ENTENDIMIENTO
13/12/2007 SIB - Instituto Amazénico de Investigaciones Cientfficas - Sinchi
COOPERACION
CIENTIFICA 002 10/10/2002 IAvH-Fundacién Ecoandina
Y TECNOLOGICA

Fuente: SIB - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alenader von Humboldt

Frente a la sistematizacion de la informacion disponible (Obj. 1, Meta 1, Act. 4), el Instituto
Humboldt, en cumplimiento de su responsabilidad de coordinar el Registro Nacional de
Colecciones (Decreto 309 de febrero de 2000 y Resolucion 1115 de noviembre de 2000), a
2007 cuenta con la informacién de contacto y descripcion del estado de las 187 colecciones
registradas. Dicha informacion se encuentra sistematizada y se constituye en insumo para la
puesta en marcha de la Red Nacional de Colecciones', iniciativa que pretende fortalecer el
intercambio de informacion, la cooperacion entre las colecciones y facilitar la unificacion de
procedimientos de preservacion y conservacion en las colecciones a nivel nacional.

Adicionalmente, el Instituto a través de su Unidad de Sistemas de Informacion Geografica,
desde 2002 se encuentra sistematizando las localidades con registros de colecciones bioldgicas
distribuidos en los Andes colombianos, entre otros.

1 http.//colecciones.humboldt.org.co
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disponible.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 1

Obtenery divulgar

la informacion primaria
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componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones biolégicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTIVIDAD 5

Integrar la informacion al
Sistema de Informacion en
Biodiversidad.

MEeTA 2

Estimular la producciéon
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas priodicas
arbitradas de circulacion
nacional e internacional,
las cuales sirvan de apoyo
a la investigacion cientifica
y al conocimiento
tradicional.

AcTIVIDAD 1

Definir la politica editorial
de las revistas, y conformar
un comité de revision y de
seleccion de articulos.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

De otra parte, los diferentes programas y proyectos del Instituto participan en la puesta a
disposicion de los datos resultantes de sus procesos de investigacion, cumpliendo con los
lineamientos de documentacion del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (Obj. 1, Meta
1, Act. 5). La siguiente tabla muestra los conjuntos de datos que han sido georreferenciados:

TaBLA 7

MUESTRAS GEORREFERENCIADAS
Y LOS PROGRAMAS DE INVENTARIOS Y BioLoGiA DE LA CONSERVACION DEL INSTITUTO HUMBOLDT

PrRoGRAMA SoLicitup CANTIDAD TOTAL
Herbario 62.976
Orinoquia 6.530
Inderena 8.657
Grupo GEMA 6.235
Museo 2.213
INVENTARIOS m—— 2588
Guia peces andes 1.662
Aves rapaces 2.398
Mamiferos 770
Compendio 64.319
Carabidos 362
Cicindelidos 413 159.123
Plantas 4.551
Aves 2.377
BioLocia DE LA CONSERVACION )
- LIBROS ROJOS Reptiles 660
Peces 159
Artropodos 585
AICAS 6.530 14.862

Datos registros georreferenciados. Fuente UNISIG - IAvH

Adicionalmente existe el Compendio Ornitologico de Colombia el cual corresponde a un
esfuerzo por organizar y sistematizar la informacion publicada (articulos, libros) sobre las
aves de Colombia. A 2007 existen mas de 100.000 registros digitales (base de datos plana).
Las perspectivas son la sistematizacion en base de datos relacional, para facilitar el acceso y la
consulta de la informacion para aplicaciones diversas.

Frente a la estimulacion a la produccion cientifica en Colombia mediante la consolidacion de
dos revistas establecida en la Meta 2 (Obj. 1, Meta 2, Act.1) el Instituto Humboldt, en asocio
con el Instituto de Ciencias Naturales (ICN) de la Universidad Nacional de Colombia, el
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar), y el Jardin Botanico de Missouri,
realiza desde 2000 la coordinacion cientifica y ligistica de la revista Biofa. Esta publicacion
que tiene como objetivo brindar a la comunidad de taxénomos y sistematicos un espacio para
publicar, validar y difundir listados taxondmicos, como una contribucion a la realizacion y
compilacion del Inventario Nacional de Biodiversidad de Colombia y al desarrollo de la Agenda
de investigacion en sistematica Siglo XXI, que busca la conformacion y actualizacion permanente

52



PRIMERA APROXIMACION

A LOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

de una linea de conocimiento sobre los organismos presentes en el territorio colombiano. Esta
revista compila informaciéon mas especifica sobre los organismos registrados en el pais, en
particular con relacion a su estado taxonémico (nombre valido, invalido), atributos especiales
(endémicos, amenazados, extintos, etc.), y a las fuentes de informacion asociadas (bibliografia,
colecciones biologicas, etc.).

Biota colombiana es una publicacion seriada que cuenta con una politica editorial establecida
en una Guia para Autores'® en constante actualizacion, cuyo comité editorial analiza y valida las
contribuciones de mas de 192 autores de la comunidad académica y cientifica (158 colombianos
y 34 extranjeros). A la fecha la Revista ha publicado los siguientes nimeros (distribuidos entre
129 centros de documentacion de instituciones nacionales y extranjeras):

- Afio 2005: Volumen 6 (1), (2)

- Afio 2006: Volumen 7(1), (2)

- Ao 2007: Vol. 8 (1), Vol. 8(2), 2007

- Ao 2008: Vol. 9(2)

- Afio 2000: Vol. 1 (1), 2) y (3)
- Afio 2001:Vol. 2 (1), (2) y (3)
- Afio 2002: Volumen 3 (1), (2)
- Afio 2003: Volumen 4 (1), (2)
- Afio 2004: Volumen 5 (1), (2)

Con respecto a su financiacion, el dinero para la edicion y publicacion de la revista provenia,
hasta el afio 2007, de recursos del Presupuesto General de la Nacion (Ficha BPIN del Ministerio
de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial). Desde 2008 no se cuenta con este rubro, y dado
que la revista no cuenta con un fondo de sostenibilidad, se suspendieron las suscripciones y
simplemente se tienen canjes y donaciones.

En relacion a contenidos, en la Figura 6 se muestra el comportamiento desde su creacion, con
107 contribuciones, entre las que se incluyen: hongos (2), protoctista (2), plantas no vasculares
(4), invertebrados marinos (13), vertebrados (31), plantas vasculares (17), invertebrados terrestres
(38). La revista se encuentra disponible a través de Internet en la direccion: http://www.siac.
net.co/biota
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Ficura 6. NUMERO DE CONTRIBUCIONES SEGUN GRUPO BIOLOGICO PERIODO 2000-2007 RevisTA BioTA COLOMBIANA
(Tomado de Villarreal 2007)

13 http://www.humboldt.org.co/humboldt/mostrarpagina.php?codpage=2000513
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ALEXANDER VON HumBOLDT

El Instituto Humboldt desde el afio 1998 ha liderado la elaboracion de los Informes sobre el
estado de la biodiversidad (Obj. I, Meta 3, Act. 1), con el apoyo de expertos nacionales de
diferentes instituciones publicas y académicas. Los informes elaborados hasta la fecha son:

- Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Informe
nacional del estado de la biodiversidad. 1997. Colombia. Editado por Maria Elfi Chaves y
Natalia Arango. Santafe de Bogota: Instituto Humboldt, PNUMA, Ministerio del Medio
Ambiente, 1998. 3 Vol.

- Chaves, M.E. y Santamaria, M. (eds.) Informe nacional sobre Avances en el Conocimiento
e Informacion sobre Biodiversidad 1998-2004. Instituto Alexander von Humboldt. Bogota
D.C. Colombia. 2 Tomos.

- Romero, M., Cabrera, E., Ortiz, N. 2008. Informe sobre el Estado de la Biodiversidad en
Colombia 2006-2007. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt. Bogota D. C., Colombia. 181 p.

Asi mismo, en 2008 se inicid la elaboracion del informe, con énfasis en el estado de la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

En el altimo Informe sobre el Estado de la Biodiversidad's el Instituto Humboldt plasma su
desarrollo en indicadores; en éste se resumen los siguientes indicadores de estado, presion y
respuesta(Obj. 1, Meta 3, Act. 2):

- CUATRO INDICADORES DE ESTADO: areas de ecosistemas naturales a escala 1:500.000; arcas
de ecosistemas naturales a escala 1:100.000; cambio de la superficie de ecosistemas
naturales; riqueza de especies de flora y fauna (densidad de registros biologicos, taxones
y localidades).

- OcHo INDICES DE PRESION: numero de especies amenazadas; numero de especies endémicas;
numero de especies exoticas con potencial invasor; superficie en ecosistemas transformados;
actividad economica; densidad y tasa de crecimiento poblacional; enfermedades
gastrointestinales; superficie ocupada por cultivos de uso ilicito.

- CINCO INDICADORES DE RESPUESTA: representatividad y representacion de ecosistemas; especies
con potencial de uso; niimero de iniciativas de biocomercio; gasto ambiental total con destino
a conservacion y uso sostenible de la biodiversidad; Indices de gestion y divulgacion del
conocimiento.

- Estupios DE caso: peces ornamentales (Biocomercio, Fundacion Omacha); biocombustible
(Politica); chigiiiros (Juanita Aldana - IAvH); Fuegos (Milton Romero - TAVH -
Leicester).

La investigacion en biodiversidad, ademas de informacion disciplinaria especializada, requiere
estadisticas sobre el contexto socioecondmico, demografico, politico y ambiental dentro del

!¢ Romero M., Cabrera, E. Ortiz N. 2008. Informe sobre el Estado de la Biodiversidad en Colombia 2006-2007. Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C., Colombia. 181 p.
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cual se encuentran los recursos biologicos del pais. Para suministrar este tipo de informacion, el
Instituto Humboldt esta continuamente actualizando la base de datos sobre Informacion Municipal
y Regional Asociada a la Biodiversidad en Colombia (Informar). Este administrador de datos
permite un manejo agil y oportuno de informacién asociada a los municipios, departamentos,
corporaciones autonomas regionales y de desarrollo sostenible, a las cuencas hidrograficas y a
las areas de manejo especial, y se constituye en una herramienta de apoyo a la investigacion y a
la toma de decisiones relacionadas con la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad,
al servicio de las entidades del Sina y del pais en general.

Este aplicativo se ha desarrollado en diversas modalidades: Informar Andes, InformarAmazonia e
Informar Orinoquia, que corresponden a versiones de escritorio que se instalan mediante un CD,
entregado mediante carta de compromiso a las corporaciones auténomas regionales. Informar
recopila estadisticas sobre poblacion, calidad de vida, aspectos econémicos, productivos y
presupuestales, caracteristicas institucionales, conflictos sociales y politicos, recursos naturales
(ecosistemas y recursos hidricos) y demas aspectos con informacion disponible.

PUBLICACIONES COMPLEMENTARIAS

Indicadores de seguimiento y evaluacion de la Politica Nacional de Biodiversidad en la zona
cafetera occidental: avances método. Autor(es): Rincon A., Armenteras D., Ortiz N., Ramirez
D., Cabrera E. Afo: 2004

SISTEMA DE INFORMACION SOBRE BlobIvERsIDAD (SIB)'

El Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (SIB) es una iniciativa de caracter nacional,
encaminada a satisfacer las necesidades de informacion del pais en cuanto a la conservacion y
el uso sostenible de sus recursos bioldgicos.

De acuerdo con la Ley 99 de 1993 y el Decreto 163 de 1994, el Instituto Humboldt es la
entidad responsable de la coordinacion y puesta en marcha de dicho sistema; sobre esta base,
se establecio como estrategia de implementacion del SIB iniciar en el &mbito institucional (es
decir, al nivel de los programas y lineas de investigacion del IAvH), para luego involucrar otras
entidades, de acuerdo con su papel en la gestion de datos e informacion sobre biodiversidad,
empezando por el Comité Técnico Directivo (CTD-SIB) y las redes tematicas y regionales de
informacion sobre biodiversidad, que involucran las entidades replicadoras de capacidad y las
administradoras de datos y metadatos.

Para su implementacion y desarrollo se crearon nodos replicadores encargados de implementar
las estrategias de gestion de informacion; asi mismo se realizan capacitaciones parmanentes
con el fin de dar a concer el Catalogo Nacional de Metadatos Cassia como una herramienta que
facilita la identificacion y documentacion de conjuntos de datos (metadatos). De otra parte se
invierten importantes esfuerzos en el mantenimiento y la actualizacién de su portal web www.
siac.net.co, el cual ofrece el acceso a variadas aplicaciones y busquedas, distribuidas entre las
entidades nodo que adelantan actividades de estructuracion de registros biologicos a través del
estandar de intercambio.

17 hitp://www.siac.net.co
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ALEXANDER VON HumBOLDT

CAPACITACION EN TECNICAS DE MUESTREO EN GRUPO BIOLOGICOS FOCALES (Obj. 2, Meta 2, Act. 2)

El el Grupo de Exploracion y Monitoreo Ambiental (GEMA) del Instituto Humboldt contribuye
al fortalecimiento de la capacidad para avanzar en el levantamiento del Inventario Nacional de
Biodiversidad, a través de capacitaciones orientadas al fortalecimiento de la capacidad regional
y local, especialmente de entidades ambientales locales del sector oficial (parques nacionales
naturales, corporaciones autonomas regionales) y organizaciones no gubernamentales para la
ejecucion de inventarios de biodiversidad en los grupos focales de estudio (aves, plantas, insectos
y peces, asi como la caracterizacion integral de los paisajes donde se lleva cabo un evento de
inventario), mediante la estrategia de evaluaciones ecologicas rapidas (EER), realizadas en areas
prioritarias para la conservacion en la geografia nacional.'®

CURSOS CORTOS

A 2007, se han realizado 12 cursos cortos, impartidos a 201 personas, de mas de 60 entidades
de 12 departamentos, 13 en PNN, 12 en CAR, 19 en universidades y 21 en ONG (Tabla 8).

TaBLA 8

CURSOS CORTOS IMPARTIDOS POR EL INSTITUTO HUMBOLDT

LOCALIDAD/ARO No. pe
ASISTENTES
SFF Iguaque 2000, SFF Iguaque 2006, Boyaca, 30
Unitrépico, Casanare, 2006 24
Villa de Leyva (Curso tedrico), 2006 28
Reserva El Rasgon, Santander, 2004 20
Parque Municipal Campoalegre, Risaralda, 2004 6
PNN Chingaza, Cundinamarca, 2003 20
Alto Bitaco, Valle, 2003 26
Rio La Miel (Aves), Risaralda 2
PNN Cueva de los Guacharos, Huila, 2001 17
Corredor Biolégico PNN Guacharos - PNN Puracé, 2005, Huila 16
Selva de Matavén, Vichada, 2007 12
TOTAL ASISTENTES 201

Fuente: Héctor Villarreal, investigador Programa de Inventarios IAvH

En los cursos participaron en total 64 entidades con una cobertura geografica en Santander, Norte
de Santander, Cundinamarca, Meta, Narifio, Valle del Cauca, Quindio, Caldas, Huila, Vichada,
Tolima, Casanare, Boyac4 y Chocé:

- CAR: Corporacion Autéonoma Regional del Alto Magdalena, Corpoamazonia, CDMB,
CRC, Corporinoquia, Corponor, Corponarifio, Corpocaldas, Carder, CVC, Codechoco,

Corpoguavio.

18 Informacion: gemavirtual@humboldt.org.co
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- UAESPNN: PNN Tatama, PNN Cueva de los Guacharos, PNN Tama, PNN Iguaque, PNN
Chingaza, PNN El Tuparro, Serrania de Chiribiquete, PNN Catatumbo-Bari, PNN Los
Estoraques, R.N. Yotoco, Cord. de los Picachos, PNN Tayrona, PNN Puracé.

- Universidades: Cauca, Narifio, Unitropico, Javeriana, Nacional, Andes, UIS, Pamplona, UPTC,
Tolima, Surcolombiana, Auténoma de Occidente, Valle, Caldas, Tecnologica del Choco,
Atlantico, Magdalena, Unitropico.

- ONG: RNOA, Revaca, Resnatur, Fundacion Bertha Hernandez, Sur Ambiental, Grupo
Ecologico Rio Loro, Miranda & Aviles, Fundacion Arkabuco, Calidris, Gaica, Funorniquin,
Fundacion Orquideas, Fundacion Pro Oso Andino, Fundacion Reserva Rio Blanco, Fundacion
Tropisis, Cencooser, Fundacion Kiwil, Fundacion Curibarro, Fundacion Natura, Ecofondo,
Grupo Ecoldgico Serankuwa, San Agustin, miembros de comunidades indigenas del Resguardo
Unificado de la Selva de Matavén (Acatisema).

- Otras organizaciones: Plante, Eco-Guias, Sena Risaralda (planes de San Rafael), Organizaciones
indigenas (Acatisema, Zio-Ai, Ingano-Kuna), Ecofondo Regional Nororiental, Colegio
Municipal La Calera, Alcaldia de San Juanito, Cabildo Verde del municipio de Palermo.

Actualmente existen 15 grupos regionales o personas aplicando alguna de las metodologias
impartidas (plantas, aves, insectos, peces) y aplicaciones en tesis de grado y en proyectos de
investigacion.

Igualmente el Instituto Humboldt realiza pasantias, organizacion, procesamiento de muestras
colectadas y analisis de datos en los laboratorios del Instituto Humboldt en Villa de Leyva,
Boyaca (actividad dependiente de recursos financieros disponibles).

Frente a la generacion de capacidad para propiciar el avance de inventarios de organismos
focales, como estrategia generadora de conocimiento, mediante técnicas de inventarios de campo
en grupos focales y genéticas de laboratorio (Obj. 2, Meta 2, Act. 6), el Instituto Humboldt
realiza, fomenta y apoya la capacitacion en el uso de técnicas de biologia molecular para su
aplicacion en el pais en el estudio de nuestra biodiversidad, a una escala genética y evolutiva'’.
A 2007 han sido capacitadas 640 personas en las siguientes lineas de investigacion: robles,
bioseguridad nacional (convenio MAVDT), investigacion en agrobiodiversidad e investigacion
en biodiversidad.

El mayor impacto de esta estrategia fue la implementacion de la misma en varias universidades
regionales (Cauca, Cérdoba, Quindio, Magdalena) como resultado de la capacitacion
impartida, y el establecimiento y puesta en marcha de Laboratorios de Biologia Molecular en
los Departamentos de Biologia de la Universidad del Valle y de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Palmira. En las Figuras 7 y 8 se expone el crecimiento anual y la composicion
de la coleccion de tejidos.

19 Através de diferentes modalidades: apoyo a tesis y trabajos e investigacion, cursos de capacitacion de dos semanas, pasantias, visitas

guiadas, entre otras.
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de conocimiento en
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componentes de la
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AcTIVIDAD 6

Capacitar y entrenar al
personal en el manejo de
técnicas de caracterizacion
de componentes de
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Ficura 8. CoMPOSICION DE LA COLECCION DE TEJIDOS (Tomado de Villarreal 2007)

Del proceso podemos destacar la publicacion “Manual de procedimientos para la deteccion de
organismos genéticamente modificados (OGM)”. Autor(es): C. Maldonado, E. L. Alvarez y I.
Castellanos. Afio 2007.
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COMUNIDAD VIRTUAL DE CARACTERIZACIONES BIOLOGICAS? (Obyj. 2, Meta 2, Act. 7)

Iniciativa que funciona desde 2005 con el apoyo del Mecanismo de Facilitacion del CDB, con
el fin de promover la cooperacion, el intercambio de informacion y compartir experiencias entre
investigadores y entidades que trabajan en el tema, en los ambitos local, regional, nacional e
internacional. El programa de Inventarios de Biodiversidad del Instituto Humboldt ha liderado
el mantenimiento de esta comunidad virtual dada su experiencia en realizar caracterizaciones
biologicas desde 1998, a través del Grupo de Exploracion y Monitoreo Ambiental - Gema, como
una estrategia para aportar al Inventario Nacional de Biodiversidad.

GALERIA DE  HisTORIA NATURAL?!

La galeria de historia natural es un conjunto de imagenes de ejemplares de grupos biologicos
definidos (plantas, aves e insectos), registrados en desarrollo de los inventarios de biodiversidad
que adelanta el equipo Gema, en diversas localidades de la geografia nacional. Esta galeria
tiene dos fines:

- Ser medio de divulgacion y de rapido acceso a la informacion generada, a través de la
documentacion grafica de los especimenes de la flora y fauna que caracterizan cada localidad
estudiada.

- Ser una herramienta 1til para la determinacion de ejemplares, mediante la comparacion con
los especimenes exhibidos.

CLAVES INTERACTIVAS

Herramienta informatica que hace uso de los recursos multimedia (imagenes, sonidos o video) para
la elaboracion de claves taxondmicas aumentando su confiabilidad y precision. Estas claves difieren
de las claves dicotomicas en que pueden elegirse los caracteres en cualquier orden para llegar a la
identificacion. El usuario empieza a seleccionar caracteres discriminando los taxones que cumplen
el estado de caracter elegido y descartando los que no, hasta llegar a una identificacion final; una
vez se tiene un resultado es posible verificar la identificacion con la ilustracion y descripcion del
taxon mas toda la informacion que haya sido asociada al taxon terminal. Esta iniciativa incluye la
participacion de los especialistas en taxonomia interesados en hacer claves disponibles en linea,
que adicionalmente podran ser actualizadas periddicamente con nueva informacion.

Frente al aumento del conocimiento mediante el apoyo y ejecucion de la investigacion de
componentes de biodiversidad bajo criterios y métodos homologados, involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local como regional y nacional, con el fin de consolidar el Inventario
Nacional de Biodiversidad en Colombia (Obj. 3. Meta 1, Act. 3), el IAvH ha liderado las siguientes
publicaciones y adelantado los siguientes proyectos:

PUBLICACIONES

- Armenteras Pascual, D., Cadena Vargas, C. E., Moreno, R. 2007. Evaluacion del estado de
los bosques de niebla y de la meta 2010 en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt. Bogota, D.C., Colombia. 72 p.

2 http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/redes/caracterizaciones/

2t http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/galeria/
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Duplicar el entrenamiento,
actualizacion y la capaci-
tacién de los agentes genera-
dores de conocimiento en
diferentes areas tematicas
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biodiversidad.

AcTiviDAD 7

Conformar una red de
formacién y capacitacion
en caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad

OBUETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion
de componentes de
biodiversidad bajo criterios
y métodos homologados,
involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local
como regional y nacional,
con el fin de consolidar

el Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

MEeTA 1

Evaluar la mitad de la
informacion existente en
biodiversidad para los
diferentes biomas del pais.

AcTivibaD 3

Validar la informacion y los
datos recopilados de los
diferentes biomas del pais.
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- Linea base de la biodiversidad en la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca - CAR. 2007

- Ortiz, N., Morales, M., Bernal, N.R., Rodriguez, N., Baptiste, M.P., Franco, A.M. Serie
indicadores de seguimiento y evaluacion de la Politica Nacional de Biodiversidad # 5. 2005

ProvecToS

- Composicion y diversidad de los helechos del corredor biologico PNN Cueva de los Guacharos
- PNN Puracé (Huila, Colombia).

- Distribucion geografica de la diversidad y estructura genética en el roble comun Quercus
humboldtii bonpl. (Fagaceae) para los Andes colombianos.

- Estado del conocimiento sobre la flora amenazada de Colombia.

- Inventario de la famil ia Orchidaceae y estrategia de conservacion en el Jardin Botanico de
Boyaca, cafién de Arcabuco, departamento de Boyaca, Colombia.

- Las bromelias amenazadas de Colombia.
- Rescate y evaluacion de especies de plantas amenazadas de los Andes centrales.

En cuento al desarrollo de metodologias de caracterizacion de componentes de la biodiversidad
a nivel de ecosistema, paisaje y especies, incluidas las especies exoticas (Obj. 3, Meta 2, Act.
1), el Instituto Humboldt tiene las siguientes guias publicadas:

- Guia de abejas altoandinas.
- Guias sonoras de aves: ocho guias regionales sonoras de aves (Aves de los Andes).

- Promocion y apoyo de guias: Escarabajos tigre (Cicindelidos) de Colombia, Guia de carabidos
de Colombia.

- Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad.
- Rubiacea de Colombia. Guia ilustrada de géneros.

- Introduccioén a las hormigas de la region Neotropical.

- Guia de peces de los Andes colombianos.

- Peces de los Andes de Colombia.

- Guia ilustrada de géneros de Melastomataceae.

- Manual para establecimiento de parcelas permanentes.

- Guia sonora de aves de la Sierra Nevada de Santa Marta.

- Guia sonora de las aves de los Andes de Colombia (en cooperacion con la Universidad de
Cornell, USA).

- Guia ilustrada de familias y géneros de plantas de la Reserva Natural La Planada, Narifio.

- Iconografia de tucanes de Colombia y aves rapaces de la region andina. Publicaciones dirigidas
a audiencias amplias para dar a conocer especies representativas de la avifauna colombiana.
La publicacion la conforman 22 especies de tucanes y 12 de rapaces.

- Manual para la colecta, el transporte y la conservacién de tejidos para fines moleculares.

Como resultado de la experiencia y madurez alcanzadas por el equipo del Programa de Inventarios
del Instituto Humboldt, y conscientes de la insuficiencia de herramientas que permitan avanzar
de forma mas certera en la construccion del conocimiento bioldgico del pais, se han publicado
obras orientadas a propiciar y facilitar la ejecucion de inventarios que aporten al Inventario
Nacional de Biodiversidad. Existen publicaciones cientificas, resultados de los trabajos de
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caracterizacion y del trabajo con las colecciones bioldgicas (autorias propias en coautoria con
investigadores externos), en desarrollo de los proyectos ejecutados.

PROTOCOLOS DE MUESTREO ESTANDARIZADOS EN GRUPOS BIOLOGICOS DEFINIDOS

Aplicacion y ajuste de protocolos de muestreo estandarizados en grupos bioldgicos definidos
por Gema: protocolos de muestreo estandarizados en grupos bioldgicos definidos: peces, aves,
anfibios y reptiles, insectos y plantas (mas de 25 expediciones de campo a diversos ecosistemas
de la geografia nacional y ocho afios de experiencia).

Los procesos de caracterizacion generan bases de datos, colecciones bioldgicas, documentos a
nivel técnico y cientifico, fotografias (que son almacenadas en el Banco de Imagenes Ambientales
de la Unidad de Produccion Audiovisual) entre otros productos que pueden ser consultados
en linea a través de la Galeria de Historia Natural®’. El Gema adelanto la caracterizacion de
biodiversidad en areas seleccionadas en los Andes colombianos, en el marco del proyecto Andes,
y areas seleccionadas de la Orinoquia colombiana, en el marco del proyecto Orinoquia.

PARCELA PERMANENTE LA PLANADA

Establecimiento del proyecto Parcela permanente La Planada, Narifio, para el estudio y
seguimiento de la dinamica natural de procesos ecoldgicos de bosques tropicales andinos a
largo plazo:

- Desarrollo de censos de vegetacion.

- Composicion y estructura del bosque de la parcela (Vallejo et al. 2004). En total, se registraron
115.128 individuos agrupados en 59 familias, 142 géneros y 210 morfoespecies, la mayoria
de ellos con distribuciones diamétricas entre los 10 y 40 cm de dap.

- Registro de aproximadamente 21.000 individuos nuevos.

- Actualizacion de informacion taxonomica, 6 familias nuevas dentro de la parcela para un

total de 65 familias, 137 géneros y 240 especies, informacion sobre dindmica de crecimiento,
mortalidad y reclutamiento para un periodo de cinco afios.

- Patrones de distribucion espacial de las especies, patrones de asociacion de habitat con base
en variables topogréficas, cobertura del dosel y dindmica de formacion de claros.

- Listado de especies: http://www.humboldt.org.co’humboldt/homeFiles/inventarios/lista_de%20
especies.pdf'y guia rapida de especies: http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/
jsp/noticias/planada/183-01.pdf

PROYECTO DE DIVERSIDAD DE INSECTOS DE COLOMBIA

Serie de estudios, principalmente de grupos de Hymenoptera 'y Coleoptera para comprender y
conservar la riqueza bioldgica de insectos en el pais.

Utilizacion de escarabajos copréfagos (Scarabaeidae) y hormigas (Formicidae) como
bioindicadores en estudios de valoraciones ecoldgicas rapidas en diferentes areas de
Colombia.

Alianza entre el Instituto Humboldt, la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia (UAESSPNN), la Universidad de Kentucky y el Museo de

2 http://www.humboldt.org.co/chmcolombia/servicios/jsp/galeria/
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Historia Natural de Los Angeles LACM, con el apoyo de National Science Foundation (NSF),
que ha permitido expandir taxonémica y geograficamente el inventario hacia otros grupos focales
de insectos y hacia otras regiones, asi como unir recursos gubernamentales e institucionales para
identificar areas criticas de alta biodiversidad.

Se ha dado prioridad a los 6rdenes hiperdiversos (Coleoptera, Diptera e Hymenoptera) dentro
de los que se encuentran taxas que son o pueden ser valiosos por su importancia médica, por su
potencial de indicadores, o por su potencial como controladores de plagas importantes.

Ademas, se cuenta con 13 estaciones de muestreo seleccionadas estratégicamente con dos
criterios basicos: representacion de manera general de la heterogeneidad del paisaje colombiano,
y condiciones logisticas que aseguren un muestreo continuo.

El Instituto Humboldt, con el apoyo de diferentes entidades del Sina, ha generado las siguientes
publicaciones referidas a especies amenazadas (Obj. 3, Meta 2, Act 3):

- Libro rojo de plantas de Colombia. Volumen 5. Las magnoliaceas, las miristiciceas y las
podocarpaceas. 2007.

- Libro rojo de plantas en Colombia. Volumen 6. Orquideas, primera parte. 2007.

- Libro rojo de plantas de Colombia. Volumen 3. Las bromelias, las labiadas y las pasifloras.
2006.

- Libro rojo de plantas de Colombia Vol 2. Palmas, frailejones y zamias. 2005.

- Libro rojo de plantas faner6gamas de Colombia. 2002.

- Libro rojo de aves de Colombia. 2002.

El Instituto Humboldt ha apoyado con labores de taxonomia la caracterizacion de componentes
de biodiversidad (Obj. 3, Meta 2, Act 4) fortaleciendo y consolidando sus colecciones bioldgicas,
como muestras representativas del patrimonio biol6gico colombiano.

Las colecciones biologicas albergan fundamentalmente muestras de vertebrados (aves, peces),
invertebrados (insectos), herbario, coleccion de tejidos y laboratorio de biologia molecular y
banco de sonidos animales.

Las acciones paralelas corresponden a:

- Aumento de la representatividad taxonomica y geografica de las colecciones biologicas
heredadas del Inderena.

- Adecuacion de infraestructura y dotacion de equipos y muebles para el almacenamiento
adecuado.

Se estima un crecimiento del 400% a 2007, con respecto al nimero de ejemplares recibido
del Inderena. Adicionalmente ha habido una notable gestion de curaduria (sistematizacion,
preservacion, taxonomia) para asegurar la preservacion de las colecciones del Instituto
Humboldt.
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A continuacion se listas las nuevas colecciones:

- Ooldgica (donacion)

- Mariposas (donacion)

- Tejidos (depositada sede la del CIAT, Cali, Valle)

- Insectos: 89.815 ejemplares catalogados, 10 6rdenes y 53 familias representadas Hymenoptera:
32, Coleoptera: 5, Homoptera: 1, Diptera: 6, Mantodea: 2, lepidoptera: Isoptera: 3, Odonata:
2, Orthoptera: 2, Phasmatodea.

- Se resalta la conformacion de 17 colecciones de referencia de insectos: seis ordenes de 14
areas (32%) del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

En el caso particular de Hymenoptera: Formicidae, la coleccion cuenta con el 95% de los géneros
y el 70% de las especies de hormigas conocidas para Colombia; el 76% de los géneros y el
22% de las especies de hormigas neotropicales; y aproximadamente el 40% de los géneros y el
8% de las especies registradas para el mundo, lo que la convierte en una coleccion de consulta
obligada para estudios relacionados con taxonomia, sistematica, entre otros.

BANCO DE SONIDOS ANIMALES

Coleccion, catalogo y almacenamiento digital de mas de 1500 grabaciones de aves,
correspondientes a mas 580 especies (32% de las especies de Colombia) y a 85 localidades de
la geografia nacional. Las grabaciones provienen de las caracterizaciones biologicas adelantadas
por el equipo del Gema, especialmente. Con el material disponible, se han producido ocho guias
sonoras de aves.

CONSULTAS Y PUBLICACIONES

Apoyo a pasantias en colecciones (investigacion, preservacion, revision y taxonomia de grupos
bioldgicos especificos). Se registran mas de 160 trabajos (tesis) de investigacion a nivel de
pregrado y posgrado, y mas de 1000 consultas de caracter cientifico y 6000 visitas guiadas. Se
cuenta con 120 publicaciones, resultado de las pasantias.

COLECCION DE TEJIDOS

Objetivo: conservar una coleccion de referencia para el estudio de la biodiversidad colombiana
desde una perspectiva genética y evolutiva. A 2007 mas de 6.000 muestras crioconservadas
(90% aportes del equipo Gema).

INVENTARIOS DE BIODIVERSIDAD EN GRUPOS FOCALES

El linstituto Humboldt concentra la mayor parte de sus esfuerzos en la ejecucion de inventarios
de biodiversidad de grupos focales (aves, plantas, insectos -escarabajos coprofagos, hormigas
y mariposas- y peces), como aporte al Inventario Nacional de Biodiversidad. Al tiempo, vela
por la curaduria taxondmica de las colecciones. Dentro de sus actividades, también prepara
documentos orientados a facilitar la ejecucion de inventarios, mediante la publicacion de guias
de identificacion de organismos especificos y de técnicas de muestreo de los grupos de interés
de estudio (ver Guias publicadas e pag. 60).
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CONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD DE PLANTAS, AVES, INSECTOS Y PECES

El Instituto Humboldt ha aportado al conocimiento de la diversidad de plantas, aves, insectos y
peces en mas de 25 localidades en diversos ecosistemas de la geografia nacional:

- Orinoquia: Selva de Matavén (bosques y sabanas de la altillanura, Vichada), sabanas del PNN
El Tuparro.

- Amazonia: bosques himedos del Trapecio Amazdnico, Amazonas, PNN serrania de
Chiribiquete

- Andes: mas de 12 localidades de los Andes colombianos.
- Caribe: cuatro localidades en bosques secos y subxerofiticos.

- Caracterizacion ictiologica de ecosistemas dulceacuicolas en las regiones de Orinoquia,
Pacifico, Amazonia y Andes.

De otra parte, ha caracterizado los componentes de biodiversidad en diversos ecosistemas
terrestres de la geografia nacional, mediante la ejecucion de inventarios en grupos focales (aves,
plantas, insectos) y el empleo de técnicas de muestreo estandarizadas desarrolladas por el equipo
Gema; igualmente a desarrollado investigaciones en bosques andinos, bosques secos del Caribe,
bosques himedos de la Amazonia y sabanas de la Orinoquia.

Adicionalmente, el Instituto ha caracterizado la entomofauna con la ejecucion del proyecto
para conocer la diversidad de insectos, mediante inventarios simultdneos en 4reas del Sistema
de Parques Nacionales Naturales. El proyecto involucré muestreos en 14 areas protegidas del
mismo .

Como resultado de las caracterizaciones, se registra un aporte significativo al crecimiento
de la representatividad geografica taxonémica de las colecciones biologicas del Instituto
Humboldt.

EXPERIENCIAS DE DIVULGACION

El Instituto Humboldt ha fortalecido la capacidad nacional en el manejo y la preservacion
de colecciones de historia natural con la ejecucion y apoyo de cinco cursos sobre el tema;
asi mismo ha divulgado muestras representativas de la biodiversidad colombiana dirigidas a
audiencias amplias no especializadas, a través de la produccion de ilustraciones cientificas de aves
(tucanes y rapaces) en diversos formatos (postales y afiches); y ha intercambiado experiencias
en inventarios de biodiversidad, con la participacion de mas de 30 experiencias en inventarios
de organismos.

El Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia, administrado por el Instituto
Humboldt, contiene la siguiente lista de conjuntos de datos:

AVES

- Aspectos ecoldgicos y estado de conservacion de Gallinula melanops - Especies focales
- Aves Bitaco - Gema

- Aves Campoalegre - Gema

- Aves Chingaza - Gema

- Aves El Mirador, Putumayo, Colombia - Gema

64



- Aves Guacharos - Gema
- Aves Iguaque - Gema
- Aves Laguna de Sonso - Gema

- Aves Medina - Gema

- Aves Morro Negro - Gema
- Aves Otin - Paisajes Rurales
- Aves Picachos - Gema

- Aves Puracé - Gema

- Aves San José de Fragua - Gema

- Aves Santurban - Gema

- Aves Serrania de Merchan - Gema

- Aves SFF Guanenta, Virolin - Gema

- Aves Tama - Gema
- Aves Tatama - Gema

- Aves territorio Kofan - Gema
- Aves Yalcones - Gema

- Aves Yotoco - Gema

- Base de datos de Aicas (version antigua) - Especies Focales

- Base de datos de aves en paisajes rurales - Cairo - Paisajes Rurales

- Base de datos de aves en paisajes rurales - Santander - Paisajes Rurales
- Base de datos de aves en paisajes rurales - Tamesis - Paisajes Rurales-
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Base de datos de

aves en paisajes rurales de una ventana en la cuenca del rio Chambery) en paisajes rurales -

Paisajes Rurales

- Caracterizacion de aves en paisajes rurales cafeteros y ganaderos - Paisajes Rurales

- Registros biologicos, aves, Cailon, rio Barbas - Paisajes Rurales.

EscArABAJOS

- Caracterizacion de escarabajos carabidos (Coleoptera Carabidae) en paisajes rurales - Paisajes

rurales

- Escarabajos coprofagos Bitaco - Gema

- Escarabajos coprofagos Campoalegre - Gema

- Escarabajos coprofagos Garzon - Taky-Huaylla - Gema
- Escarabajos coprofagos Guacharos - Gema

- Escarabajos coprofagos Iguaque - Gema

- Escarabajos coprofagos Medina - Gema

- Escarabajos coprofagos Picachos - Gema

- Escarabajos coprofagos Rasgon - Gema

- Escarabajos coprofagos San José de Fragua - Gema
- Escarabajos coprofagos Santurban - Gema

- Escarabajos coprofagos Sisavita - Gema

- Escarabajos coprofagos Tama - Gema

- Escarabajos coprofagos Tatama - Gema

- Escarabajos coprofagos territorio Kofan v

- Escarabajos coprofagos Yalcones - Gema

- Escarabajos coprofagos Yotoco - Gema
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Horwmicas

- Caracterizacion de Hormigas en paisajes rurales - Paisajes Rurales
- Hormigas Cairo - Paisajes Rurales

- Hormigas Chambery - Paisajes Rurales

- Hormigas Garzon - Taky-Huaylla - Gema

- Hormigas Otun - Paisajes Rurales

- Hormigas Rasgon - Gema

- Hormigas San José de Fragua - Gema

- Hormigas Santander - Paisajes Rurales

- Hormigas Santurban - Gema

- Hormigas Sisavita - Gema

- Hormigas Tamesis - Paisajes Rurales

- Poneromorfas Bitaco - Gema

- Registros bioldgicos, hormigas Cafion, rio Barbas - Paisajes Rurales

MARIPOSAS

- Base de datos de mariposas en el Valle del Cauca - Especies Focales
- Mariposas Bitaco - Gema

- Mariposas Campoalegre - Gema

- Mariposas Chingaza - Gema

- Mariposas Cueva de los Guacharos - Gema
- Mariposas Garzon - Taky-Huaylla - Gema
- Mariposas Iguaque - Gema

- Mariposas Medina - Gema

- Mariposas Picachos - Gema

- Mariposas San Jos¢ de Fragua - Gema

- Mariposas Santurban - Gema

- Mariposas Tama Gema

- Mariposas territorio Kofan - Gema

Peces

- Peces Iguaque - Gema

- Peces Piedemonte Amazoénico - Gema

- Peces Piedemonte Orinoquia GTZ - Gema
- Peces Rasgon - Gema

- Peces Tatama - Gema

- Peces Yalcones - Gema

PLANTAS

- Base de datos de especies invasoras (version de prueba) - Especies Focales

- Especies exoéticas comercializadas en viveros - Especies F ocales

- Gentry Campoalegre - Gema

- Gentry Cafion del rio Pomeca - Gema

- Gentry Chingaza - Gema

- Gentry El Mirador (Putumayo) y territorio Kofan (Narifio), Colombia - Gema
- Gentry Guacharos - Gema

- Gentry Iguaque - Gema

- Gentry Medina - Gema

66



- Gentry Picachos - Gema

- Gentry San José de Fragua - Gema

- Gentry Santurban - Gema

- Gentry SFF Guanenta, Virolin - Gema

- Gentry Tama - Gema

- Listado Cites Flora - Especies Focales

- Listado especies amenazadas Flora - Especies Focales

- Plantas Cairo - Paisajes Rurales

- Plantas Chambery - Paisajes Rurales

- Plantas Ottn - Paisajes Rurales

- Plantas Santander - Paisajes Rurales

- Plantas Tamesis - Paisajes Rurales

- Registros biologicos, plantas Cafion, rio Barbas - Paisajes Rurales
- Rubiaceae y Melastomataceae Bitaco - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Caldas - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Campoalegre - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Candn del rio Pémeca - Gema
- Rubiaceae y Melastomataceae Chingaza - Gema
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- Rubiaceae y Melastomataceae El Mirador, Putumayo, Colombia - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Guacharos - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Iguaque - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Medina - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Picachos - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae San José de Fragua - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae Santurban - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae SFF Guanenta, Virolin - Gema
- Rubiaceae y Melastomataceae Tama - Gema

- Rubiaceae y Melastomataceae territorio Kofan - Gema

OTrOS

- Base de datos de registros biologicos de D. rufodorsalis (Excel) - Especies focales
- Base de datos del catdlogo de métodos y atributos - Especies focales
- Caracterizacion bioldgica y socioeconomica de la cuenca del Rio Otun (Risaralda) - Paisajes

Rurales

- Listado Cites de fauna colombiana - Especies focales
- Listado especies amenazadas Fauna - Especies focales

El Instituto Humboldt ha desarrollado los siguientes proyectos y publicaciones referidas a

aspectos puntuales sobre conocimiento de la biodiversidad:

PRroYECTOS

- Biodiversidad y desarrollo en ecorregiones estratégicas de Colombia: Orinoquia

PUBLICACIONES
- TEMA INVENTARIOS

- Londofio, Camilo J. y Vivas-Segura, Andrés José. 2005. Linea base de hormigas, aves y plantas,
en las ventanas de SFF Otin - Quimbaya, PNR Campoalegre, rio La Vieja y PNN Tatama,
en el Eje Cafetero. Centro de Investigaciones y Estudios sobre Biodiversidad y Recursos
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Genéticos - Ciebreg y Unidad de Sistemas de Informacion Geografica, Instituto Humboldt.
Bogota D.C. 415 pp. http://www.humboldt.org.co/humboldt/mostrarpagina.
php?codpage=2000618

- Mendoza H. y Ramirez B. 2006. Guia ilustrada de géneros Melastomataceae y Memecylaceae
de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt;
Universidad del Cauca. Bogota D. C., Colombia. 288 p.

- Vallejo-Joyas M.I., Londofio-Vega A.C. Lopez- Camacho R., Galeano G., Alvarez-Dévila E.
y Devia-Alvarez W. 2005. Establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C.,
Colombia. 310 p. (Serie: Métodos para estudios ecoldgicos a largo plazo; No. 1).

- Mendoza H., Ramirez B. y Jiménez L.C. 2004. Rubiaceae de Colombia. Guia ilustrada
de géneros. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt.
Bogoté, Colombia. 351p.

- Martinez C. 2005. Introduccion a los escarabajos Carabidae (Coleoptera) de Colombia.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C.,
Colombia. 546 p.

- Mérquez C., Bechard M., Gast F., Vanegas V.H. 2005. Aves rapaces diurnas de Colombia.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos «Alexander von Humboldt». Bogota,
D.C. - Colombia. 394 p.

- Maldonado-Ocampo, J.A.; Ortega-Lara, A.; Usma O., J.S.; Galvis V., G.; Villa-Navarro, F.A.;
Vasquez G., L.; Prada- Pedreros, S. y Ardila R., C. 2005. Peces de los Andes de Colombia.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. Bogota, D.C.
-Colombia. 346 p.

- Pedraza-Penalosa P., Betancur J. y Franco- Rosselli P. 2005. Chisaca, Un recorrido por los
paramos andinos. Segunda edicion. Instituto de Ciencias Naturales e Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota, Colombia. 340p.

- Salinas N. R. y J. Betancur 2005. Las ericaceas de la vertiente pacifica de Narifio, Colombia.
Primera edicion. Instituto de Ciencias Naturales e Instituto de Investigacion de Recursos
Biolodgicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C., Colombia. 212p.

- Gonzélez V. H., Ospina M. & Bennett D. 2005. Abejas altoandinas de Colombia: guia de
campo. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogota,
D. C., Colombia, 80 p.

- Rodriguez, Liliana. Serpientes de los Andes colombianos (folleto). Serie especies colombianas,
2. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, Bogota, D.
C., Colombia.

- Fernandez F. (Ed). 2003. Introduccion a las hormigas de la region Neotropical.Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, Bogota, D. C., Colombia.
398 p.

- Bennett, S. 2003. Micos de Colombia. Instituto Alexander von Humboldt, Fundacion
Tropenbos. Bogotd, D.C., Colombia. 260 p.

- Caracterizaciones de biodiversidad en el PNN El Tuparro (Vichada) y participacion en la
caracterizacion de La Hermosa (Casanare) - Caracterizacion geografica y del paisaje.

- Guias y manuales de campo para la region con metodologias para caracterizaciones
biologicas.
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- Ampliacion y fortalecimiento de colecciones: herbario, peces, aves, insectos, anfibios, huevos
y reptiles y banco de sonidos y tejidos.

- Evaluacion poblacional y de los habitats asociados a poblaciones silvestres de chigiiiros en
cuatro zonas de los municipios de Hato Corozal y Paz de Ariporo, Casanare.

- Estudio sobre la aplicacion de la fotografia aérea y la videografia digital para la estimacion
de las poblaciones del Chigtiiro en los Llanos Orientales de Colombia.

- Revision del material depositado en la coleccion herpetologica del IAVH proveniente de la
Orinoquia colombiana.

- TEMA USO Y VALORACION
- Caracterizaciones biologicas y de uso de biodiversidad.
- Evaluacion y oferta regional de humedales de la Orinoquia: Contribucion a un sistema de
clasificacion de ambientes acudticos.
- Propuesta de capacitacion en caracterizaciones biologicas a grupos regionales.
- Caracterizacion de sistemas de produccion en relacion con la biodiversidad.

- Caracterizacion preliminar sobre los usos de la biodiversidad por parte de campesinos llaneros
en los hatos Guamito y Santa Trinidad, en Hato Corozal (Casanare).

- Estudio sobre la vision y conocimiento ancestral de la biodiversidad desde el pensamiento
del pueblo Sikuani.

- Conservacion y uso sostenible del chigiiiro (Hydrochaeris hydrochaeris) en el departamento
del Casanare Colombia. Informe final de resultados.

- Caracterizacion craneométrica de poblaciones de chigiiiros que han sido aprovechadas
ilegalmente en el Casanare.

- Diagnostico de la fauna decomisada en las jurisdicciones de Corporinoquia y
Cormacarena.

- Recopilacion de informacion sobre palmas utiles de la Orinoquia

- Conflictos y biodiversidad en territorios indigenas de la Orinoquia colombiana.

- Ganaderia, paisaje, territorio y region

- Caracterizacion de los grupos humanos rurales de la cuenca hidrografica del Orinoco en
Colombia.

Frente a adelantar acciones de monitoreo ecologico en los diferentes biomas del pais (Obj. 4,
Meta 1, Act. 2), en el aiio 2004 el Instituto Humboldt adelant6 un programa de becas para apoyar
la elaboracion de un documento escrito (monografia) con la revision bibliografica respecto al
estado del conocimiento acerca del monitoreo de los tres grupos bioldgicos utilizados por el
Gema. Estas becas fueron posibles gracias a los aportes del mismo Instituto, la Real Embajada
de los Paises Bajos, el Banco Mundial y el Fondo GEF. Las becas apoyaron gastos directos de
la investigacion por un monto de $3°000.000 (tres millones de pesos) para cada uno.

El Instituto Humboldt ha generado las siguientes publicaciones referidas al tema de monitoreo
ecologico:
-Armenteras, D. y Rodriguez, N. (Eds.) 2007. Monitoreo de los ecosistemas andinos 1985 -
2005: Sintesis y perspectivas. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander
von Humboldt. Bogota, D.C. Colombia. 174 p.
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- IAVH. 2007. Memorias - Encuentro de Experiencias en Inventarios y Monitoreo Biologico.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, Bogota, D.C.,
Colombia.

Este documento es producto del evento organizado por el Programa de Inventarios IAvH,
CHM e Invemar, realizado entre el 31 de octubre y 2 noviembre de 2006 en el Claustro de
San Agustin, Villa de Leyva, Boyoca, con el objeto de generar espacios de apropiacion del
conocimiento sobre uso y conservacion de la biodiversidad colombiana, a través de intercambio
y acercamiento entre la comunidad cientifica, la académica y el publico en general.

De otra parte, los siguientes proyectos incluyeron aspectos de monitoreo durante su
investigacion:
- Caracterizacion PNN Chingaza, dentro del Proyecto Andes.

- Estimacién de abundancia de los delfines de rio /nia geoffrensis en la Orinoquia: un programa
de investigacion y capacitacion regional con especies amenazadas.

- Monitoreo de aves rapaces migratorias en el municipio de Fredonia, departamento de Antioquia,
Colombia.

- Proyecto ecologia hidrologica y biodiversidad regional en las selvas altas de Colombia.

2. InsTITuTO DE CIENCIAS NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

El Instituto de Ciencias de la Universidad Nacional (ICN), principal centro de investigaciones
sobre la flora, la fauna y los ecosistemas actuales y pasados de Colombia, al igual que sobre el uso
y la conservacion de los recursos biologicos, posee las colecciones biologicas mas importantes
de Colombia y unas de las més reconocidas de Latinoamérica. Estas colecciones incluyen el
Herbario Nacional Colombiano y extensas colecciones zoologicas y arqueologicas.

El Herbario Nacional Colombiano, el cual es conocido internacionalmente con el acronimo
«COLy, es el depositario de la méas grande, completa e importante coleccion de plantas
colombianas. Ademas, deposita especimenes de plantas recolectadas en otras partes del mundo,
como Europa y otros paises de América, especialmente Costa Rica, Panama, Venezuela, Brasil,
Ecuador y Peru. Por ello, se ha convertido en una fuente de consulta obligada para cualquier
investigador que trabaje con la flora del neotrépico. A 2006 contaba con 512.342 colecciones
catalogadas y depositadas oficialmente dentro del herbario, y cerca de 100.000 para ingresar a
la coleccion general. Dentro del herbario hay diferentes tipos de colecciones, asi:

- Lacoleccion general de referencia, la cual se constituye en la més grande del herbario y contiene
todos los especimenes «corrientes» que sirven de referencia para el estudio de la flora.

- Lacoleccion de tipos, especimenes que representan las «cédulas de ciudadania» de las especies.
A 2006, el nimero total de tipos en COL era de 6.136, los cuales representan 3.947 especies
de plantas colombianas.

- La coleccion historica de las plantas recolectadas en las ultimas décadas del siglo XVIII
por don José Celestino Mutis, durante la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reyno de
Granada. Ademas, tiene representantes de la vegetacion original de algunos sitios de Bogota
que actualmente estan completamente transformados, como Monserrate, por ejemplo.

- La carpoteca, coleccion de referencia de frutos y semillas de plantas colombianas.
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- La antoteca, coleccion de estructuras florales almacenada en alcohol, es de reciente creacion
y da soporte al estudio morfologico y anatomico de las flores y los granos de polen.

- La palinoteca, coleccion de los granos de polen almacenada en forma de placas de vidrio
para observacion directa en el microscopio Optico, es el soporte, entre otras areas, para: a)
la palinotaxonomia, o estudios para los cuales la morfologia del grano de polen tiene valor
taxonomico; b) la melitopalinologia, o estudios donde a través del grano de polen se puede
establecer la composicion de la dieta de las abejas o la composicion y valor nutritivo de las
mieles; c) la biologia de la polinizacidn, o estudios que establecen la interaccion de los animales
y las plantas a través de los granos de polen; d) la paleoecologia, o estudios que reconstruyen
la flora y la vegetacion del pasado distante o reciente a partir de los granos de polen.

- La histoteca, coleccion que almacena fragmentos de los tejidos de las plantas en silica gel,
es la fuente primaria para los estudios moleculares que pretenden establecer las relaciones
filogenéticas entre las plantas, asi como para determinar la estructura de las proteinas y los
acidos nucleicos.

- Plantas de uso industrial, coleccion en la cual se referencian todas las plantas con uso industrial
que llegan a la institucion como producto de consultas externas.

- El deposito de colecciones en proceso, el cual contiene cerca de 100.000 especimenes para
ingresar oficialmente a la coleccion general.”

En las colecciones zooldgicas se encuentran depositados aproximadamente 630 ejemplares
tipo, pertenecientes a 363 invertebrados y 267 vertebrados. En esta coleccion se encuentran
depositados 50 ejemplares historicos de mariposas, coleccionadas entre 1789 y 1794 por la
Expedicion Romantica al Pacifico dirigida por Malaspina, y ejemplares de aves, anfibios y
reptiles colectados entre 1930 y 1940.

La coleccion de insectos y aracnidos es una de las mas importantes del pais, tanto por el nimero
de especimenes como por la amplia representatividad geografica y por su valor cientifico e
historico. En la Coleccion de Ornitologia se encuentran representadas aproximadamente 1.300
especies y 2.000 subespecies de la avifauna colombiana, de un total calculado en 1.750 especies
y 2.500 subespecies, y contiene los holotipos de tres especies y veinte subespecies. Es, por
mucho, la més grande coleccion de aves colombianas en el mundo. La Coleccion de Anfibios
es también la mas grande del mundo en su grupo: incluye 122 holétipos y 153 paratipos. La
Coleccion de Reptiles incluye ademas 10 holotipos y 76 paratipos.

La Coleccion de Mastozoologia retine la mas completa coleccion de mamiferos del pais. La
Coleccion de Ictiologia comprende 1.300 especies de peces del pais, incluyendo 610 especies
de peces dulceacuicolas de las 800 registradas a nivel nacional. Esta coleccion actualmente
contiene 50 especimenes tipo. La Coleccion de otros invertebrados distintos a los artrépodos
retne especimenes de poriferos, celenterados y moluscos. La coleccion de cangrejos de agua
dulce comprende 30 ejemplares tipo, y es la mas importante en su género en el pais. La coleccion
de caracoles es también la mas grande en su especialidad de Colombia.*

2 Fuente: http://www.icn.unal.edu.co/galeria/detalle _dep.php?id=7&coleccion=32

24 Fuente: de: http://www.icn.unal.edu.co/galeria/detalle _dep.php?id=7&coleccion=33
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A través de la pagina http://www.biovirtual.unal.edu.co/colecciones/ el ICN brinda acceso a
Esraesi 1 qys colecciones bioldgicas, a través de la base de datos Specify ©. Sus colecciones comprenden

%f?g&ﬁgﬁ?ﬂig alrededor de 850.000 especimenes, y representan la mas completa muestra de la diversidad bioldgica

oe LA Bopiversian  de Colombia. La representacion aproximada de cada grupo bioldgico es la siguiente:

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar la
informacion primaria y secun- TaBLA 9
daria de los componentes de
la biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

LAs coLeccloNES DEL INsTITUTO DE CiENCIAS NATURALES EN CiFRAS (2006)

0 EJEMPLARES EJEMPLARES
en cuenta las restricciones FECHADE ~ EJEmPLARES EJemPLARES ~ MUESTRAS AUXILIARES

o . % ADICIONADOS ~ ADICIONADOS  PROFESORES SERVICIOS
especificas y el contenido FUNDACION ~ DEPOSITADOS CATALOGADOS  SISTEMATIZ. 2004-2006  ANO HISTORICO (% TiEMPO)
estratégico de la informacion.
MeTa 1 Aves 1940 36.020 35983 32692 91 500 546 1,0 0,30
Recopilar si . Peces 1960 24000 16.390 7.046 29 1500 522 1,0 0,40
ecopilar, sistematizar,
organizar y upicar el 90% de RepPTILES 1950 14.000 10.900 149 1 500 250 0,0 0,10
o Ao 1970 53300 50300 52211 93  1.800 1481 20 040
colecciones biolégicas disponi-
ble en Colombia, y el 50% de la MAMIFEROS 1950 18.745 18.745 16.861 90 300 335 1,0 0,50
[l Qe nvsecTos 1940  150.000 17.596  52.000 35  5.000 2273 40 090
AcTiviDAD 1 ArAcNIDOS Y MIRIAP. 1995 20.000  10.000 506 3 500 1.818 1,0 0,10
Recopilar y localizar la CRUSTACEOS 1982 13.622  2.402 60 0 100 568 1,0 010
cionl omacion eXStere,  Mowwscos 2000 9000 1191 1428 12 100 1500 01 0,00
colecciqnes: herbalrios,.museos ZOOLOGIA 26
e s wacne, PLAMS 1938 533000 517392 128374 24 1000 7838 209 (3pers) 1.172"
ARQUEOLOGIA 2 1975 4.350 4.310 0 0 50 140 2,0 0,20
OBJETIVO 3 ToTALES 876.037 685209 291.022 33  11.350 17.270 34 (6 pers.) 1.198
Aumentar el conocimiento # En este caso los ejemplares corresponden a una excavacion o unidad de muestreo, la cual puede tener miles de elementos.

mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion
de componentes de biodiver-
sidad bajo criterios y métodos ~ E's necesario precisar que la Coleccion de Insectos del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
homologados, involucrando  Njacjonal (ICN) es la unica instancia del Instituto que participé del proceso de recoleccion de

las dife rentes instancias . ., . o . .,
tanto a nivel local como  informacion plasmada en este documento, presentando las siguientes contribuciones en la ejecucion

regional y nacional, conel fin  del Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia

de consolidar el Inventario 1, versidad siglo XXI, frente a la Estrategia 1 (Objetivo 1, Meta 1, Actividad 1):
Nacional de Biodiversidad en

* 715 de estos servicios no son remunerados. Se prestan a entidades estatales de vigilancia y seguridad.

Colombia.
- A octubre del 2006 el grupo de entomologia (insectos) del ICN registraba aproximadamente
MEeTA 2 150.000 ejemplares del género Bespide. Actualmente se trabaja en la sistematizacion de la
Aumentar y completar las informacion con recursos de Renata OEA, con un 2 a 40 % sitematizado y disponible en Web.

colecciones bioldgicas
y el conocimiento de la

biodiversidad, que contribuya Respecto a los estudios de biodiversidad en sistemas vulnerables o amenazados (Objetivo 3, Meta

al Inventario Nacional de 2, Actividad 5), el ICN desarrolla proyectos de forma permanente para recopilar y sistematizar
Biodiversidad en Colombia. informacion nacional en sus colecciones de acuerdo con estandares de calidad. Sus estudios le han
AcTVIDAD 5 permitido obtener datos de casi todo el pais, especialmente de la region andina y el piedemonte

Adelantar estudios de llanero, los cuales se depuran y sistematizan para ponerlos a disposicion en Internet para consulta
biodiversidad en sistemas del publico interesado. Sin embargo, atin existen vacios de informacion sobre grupos biologicos
vulnerables 0 amenazados a y su distribucién en zonas como la Sierra Nevada de Santa Marta, Choc6, Guainia y piedemonte

nivel de ecosistema, paisaje,
poblacion, especie 0 genoma.
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PRIMERA APROXIMACION

A LOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

Asimismo la coleccion de Insectos del ICN presenta las siguientes contribuciones en la ejecucion

de la Agenda de Investigacion en Sistemdtica Siglo XXI: AGENDA DE ,
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
: L . . . . : - sicLo XX
- Frente a la investigacion de organismos menos conocidos, Utiles de importancia economica
(Mision 1), actualmente se estan trabajando los siguientes grupos: Braconidae, Formicidae Mison 1

(hormigas), Lepidopteros (mariposas), Scarabaeidae (escarabajos coprofagos), Melolonthidae B (DR e
(chizas) y Passalidae (escarabajo pasalidos), como indicadores ecologicos. En el area agricola, los ol inventario de la diversidad
grupos Cicadellidae, Vespidae y Braconidae. En Lepidétera (cria de estos grupos para uso). Asi  bioldgica en Colombia,
mismo se estd trabajando con la familia Calliphoridae, en entomologia forense, en morfologiay ~ MNterpretar sus relaciones

.., . . , Y 1 . . filogenéticos y conocer sus
caracterizacion de poblaciones, y en las colecciones en entomologia médica, Simulidae. distribucion geografica.

Se han realizado levantamientos de informacion a través de las salidas de campo de los estudiantes

en la Serrania de las Quinchas, Boyaca; la Sierra Nevada de Santa Marta, con el objetivo de .

revisar la sistematica de un grupo o género, sin hacer énfasis en los sitios. Para revisar el género FortaLecer & Capﬁc'd?q

se trabaja con reportes, el problema o pregunta de investigacion se enfoca en los taxones. Egﬂimgﬁig'ﬂﬁgé?facfﬁ
Colombia.

Mision 2

En insectos, la curva de saturacion de las especies es diferentes por especies simbling, todavia
se esta haciendo el trabajo de Lineo, sin embargo, hay muchas especies por describir.

Frente a la articulacion de la sistematica con otras disciplinas como la ecologia, evolucion, biologia
molecular y genética de poblaciones en los grupos que asi lo requieran, actualmente se presenta
un problema fundamental legal en secuencias de ADN, debido a que hay muchos registros y se
desconoce la legislacion. De otra parte, se trabaja con caracterizaciones de biodiversidad, ecologia
evolutiva, fragmentacion, comportamiento, estudio de potencial agricola y con ecologia evolutiva
formas - funcion.

De otra parte, el ICN trabaja constantemente en el fortalecimiento de la capacidad para
hacer investigacion en sistematica bioldgica en Colombia (Mision 2); al respecto, cuenta con
profesionales capacitados en diferentes instituciones de reconocimiento internacional, tales como
la Universidad de Harvard (Fernando Fernandez), U. Lovaina, Bélgica (Carlos Sarmiento), ¢
Instituto de Ecologia de Halapa (German Amat).

Asimismo, trabaja por mantener y fortalecer permanentemente la capacidad de sus investigadores
a través de la consecucion de recursos financieros, el establecimiento de programas de becas
de postgrado y acuerdos de cooperacion con otras instituciones como es el caso del Instituto
Nacional de Salud, con el cual fue posible adelantar tareas de sistematizacion de colecciones.
Dichas actividades han sido posibles con el apoyo de entidades cooperantes como el Banco de
la Republica, Colciencias y las Corporaciones Autonomas Regionales. Sin embargo, el ICN
considera que el procedimiento para obtener recursos de Colciencias es demasiado complejo y
requiere de demasiados requerimientos administrativos.

En cuanto a educacion formal el ICN ofrece a los estudiantes de Biologia de la Universidad
Nacional de Colombia programas integrales en los cuales es obligatorio tomar cursos de
fundamentos de sistematica bioldgica y biologia molecular.
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EN FORMACION DE COLECCIONES

INVESTIGACION EN gﬁ?&gi E1ICN cuenta con una infraestructura suficiente para el almacenamiento y la preservacion de sus
sicLo XXI colecciones, para las cuales hay personal capacitado que emplea procedimientos estandarizados
a nivel internacional para el cuidado de los especimenes.
NECESIDADES
pE ORDEN ESPECIFICO En sus colecciones existen mas de 200 ejemplares tipo, es decir, aquellos en los que se basa la
- Biologia Marina descripcion de una especie.

- Invertebrados terrestres

- Acuatica continental . . . . . .
- Micologia El ICN permite realizar préstamos de especimenes de sus colecciones, pero restringe el

- Plantas intercambio y donaciones por asuntos legales.
- Tetrapodos (Anfibios y

Reptiles; Aves . .. . . . ..
5 ) Generalmente cuando se revisa un grupo se visitan diferentes colecciones y se realizan actividades

de curatoria que permiten el fortalecimiento en una adecuada clasificacion y al mismo tiempo
en la capacitacion de las personas que consultan la coleccion.

NECESIDADES DE ORDEN ESPECIFICO DE LA AGENDA SISTEMATICA

Con respecto a la determinacion de especies, en el ICN se ha logrado descubir nuevas especies
para la ciencia, de las cuales se han generado sus respectivas publicaciones.

Frente a la tematica de invertebrados terrestres, en la mayoria de los casos el nivel de identificacion
taxonomica es hasta familia. En la familias Formicidaes, Vespicidae, Passalidae, la identificacion
llega a especie, mientras que en la familia Braconidae, hasta subfamilia o incluso género.
Adcionalmente se han descubierto nuevas taxas. Se cuenta con la publicacion del Libro de
insectos de Colombia (4 volimenes), Hymenoptera del Neotropico y Hormigas con el Instituto
Humboldt.

3. INSTITUTOS DE INVESTIGACION DEL SINA

3. 1. INsTITUTO AMAZONICO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS - SINCHI

En 1993 el Congreso de Colombia expidid la Ley 99, por la cual se cre6 el Ministerio del Medio
Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se reordeno el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, y se organizé el SINA.

El articulo 20 de la citada ley, transform6 la Corporacion Colombiana para la Amazonia
Araracuara, en el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi, el cual se organizé
como una corporacidn civil sin &nimo de lucro, de caracter publico, pero sometida a las reglas de
derecho privado, organizada en los términos establecidos en la Ley 29 de 1990 y el Decreto 393
de 1991, vinculado al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, con autonomia
administrativa, personeria juridica y patrimonio propio. La misma norma dispuso que pueda
asociarse con entidades publicas o privadas de caracter nacional o internacional interesados en
la investigacion del medio amazdnico.

El Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas -Sinchi- es una institucién del orden
nacional, dedicada a la investigacion cientifica en temas ambientales de la Amazonia colombiana;
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ejerce funciones de autoridad cientifica a través del desarrollo y ejecucion de proyectos de
investigacion, que involucran aspectos de la biodiversidad, alternativas productivas para el
mejoramiento de la calidad de vida, estudios sobre los procesos y dindmicas de ocupacion, y
genera informacion georrefenciada de la region.

Asimismo, es la Unidad Técnica Colombiana para los Planes Binacionales, labor que desarrolla
en coordinacion con el Ministerio de Relaciones Exteriores y la Agencia de Cooperacion Técnica
Internacional (ACCI).

Le corresponde al Instituto Sinchi la realizacion y divulgacion de estudios e investigaciones
cientificas de alto nivel, relacionados con la realidad bioldgica, social y ecologica de la region
amazonica; en cumplimiento, articula sus acciones con la politica nacional ambiental, la politica
sectorial y las definidas por los gobiernos departamentales, las administraciones locales, y los
planes y programas de las corporaciones aautonomas regionales del area de su jurisdiccion.

El Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi presenta las siguientes contribuciones
en la ejecucion del Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en
biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI.

El Instituto Sinchi se encuentra a cargo del Herbario Amazonico Colombiano, producto de las
colectas realizadas por investigadores del Instituto asi como del intercambio de ejemplares,
donacion o contrapartida por la consulta realizada a la coleccion por otros herbarios e instituciones
que desarrollan investigaciones en la Amazonia colombiana. En la actualidad, cuenta con una
coleccion de mas de 60.000 ejemplares, entre plantas vasculares y no vasculares; 39 ejemplares
tipo, obtenidos como producto de las diferentes colecciones de los investigadores del Programa
de Flora del Instituto y también del depdsito de ejemplares en contrapartida por la consulta de
la coleccion y como resultado del canje con otros herbarios (Obj.1).

Frente a la promocion, orientacion y coordinacion de programas de formacion y capacitacion en
investigacion de caracterizacion de componentes de la biodiversidad (Obj.2), el Instituto Sinchi
ha desarrollado las siguientes actividades:

- Realizacion de la homologacion de la base de datos del herbario COAH con estandares para
intercambio de informacion y registros biologicos.

- Elaboracion de la base de datos del Herbario Amazoénico Colombiano y su articulacion con
el SIB para consulta de informacion.

- Dispone de dos estaciones experimentales de investigacion: Estacion experimental El Trueno,
en San Jos¢ del Guaviare, y parcela permanente del PNN Amacayacu, en el departamento del
Amazonas.

En lo referente al aumento del conocimiento mediante el apoyo y la ejecucion de la investigacion
de componentes de biodiversidad bajo criterios y métodos homologados (Obj. 3), el Instituto
Sinchi se ha vinculado a:

- Participacion en la definicion del Decreto 309 del 25 de febrero de 2000, el cual reglamenta
la investigacion cientifica sobre diversidad bioldgica.

75

ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

OBJETIVO 2

Promover, orientar y
coordinar un programa de
formacion y capacitacion

en investigacion de
caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad, desarrollando
y fortaleciendo los recursos
humanos, técnicos, fisicos
y financieros.

OBJETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y
ejecucion de la investigacion
de componentes de
biodiversidad bajo criterios
y métodos homologados,
involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local
como regional y nacional,
con el fin de consolidar

el Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 4

Desarrolar y poner en
marcha un sistema
nacional de monitoreo de la
biodiversidad y realizar la
evaluacion periédica de los
avances obtenidos.

AGENDA DE
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
sicLo XXI

Mision 1

Describir, descubrir y
hacer el inventario de la
diversidad biolégica en
Colombia, interpretar sus
relaciones filogenéticos y
conocer sus distribucion
geografica.

OBJETIVO 1

Investigar los grupos

de organismos menos
conocidos, Utiles, de
importancia econémica,
amenazados

o indicadores ecolégicos.
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- Identificacion de las siguientes areas criticas y caracterizacion de los componentes de la
serrania de La Macarena (Meta), serrania de La Lindosa (Guaviare), sabanas naturales de
arenas blancas y estrella fluvial en Inirida (Guainia), sabanas de Yapoboda en Mitu (Vaupés),
serrania de Chiribiquete (Caqueta-Guaviare), sabanas de La Fuga (Guaviare), transecto Mitu -
Monfort (Vaupés), resguardo indigena en zona de amortiguacion del PNN La Paya (Putumayo),
bosques de Tarapaca y sabanas de Araracuara.

- Realizacion de evaluaciones ecologicas rapidas en las siguientes areas criticas, poco conocidas
o vulneradas para la biodiversidad: Inirida (Guainia), Miti (Vaupés), El Retorno, Calamar
y San José del Guaviare (Guaviare), Macarena (Meta), Churumbelo y Puerto Leguizamo
(Putumayo), Tarapaca, PNN Amacayacu (Amazonas), y PNN Chiribiquete (Caqueta).

- Identificacion de los requerimientos de informacion en sistematica y taxonomia para la flora
del Escudo Guayanés en Inirida (Catalogo) y la flora de las formaciones rocosas del la serrania
de La Lindosa (catalogo).

- Evaluacion de los datos de sistemdtica y taxonomia recopilados los cuales se encuentran
recopilados en el Herbario Virtual de la Amazonia colombiana (70.000 especimenes con 25
campos).

En cuanto a desarrollar y poner en marcha un sistema nacional de monitoreo de la biodiversidad
(Obj. 4) en los ultimos ocho afios, el Grupo de Investigacion Gestion de Informacion Ambiental
y Zonificacion del territorio (GIAZT), como parte integral del Instituto Sinchi, ha realizado
nueve zonificaciones ambientales en diferentes subregiones de la Amazonia colombiana, con
principal énfasis en aquellas zonas en las que el proceso de transformacion de los paisajes ha
sido mas intenso.

Estas experiencias han permitido apalancar el fortalecimiento de este grupo y, de igual manera,
han posibilitado consolidar una propuesta conceptual y metodoldgica para realizar este tipo
de estudios del territorio. Estos trabajos han contribuido a consolidar, de manera continua,
el Laboratorio de Sistema de Informacion Geografica y Andlisis de Informacion de Sensores
Remotos (SIG-AISeR) como una unidad de apoyo a los procesos de investigacion del Sinchi y
de apoyo institucional en la region®.

El Instituto Sinchi cuenta con importantes avances en tarea de combinacion de la informacion de
sensores remotos con la de cadenas nacionales de monitoreo, para garantizar que los lugares de
muestreo seleccionados sean representativos de los habitats o biomas en el PNN Amacayacu.

El Instituto Sinchi presenta las siguientes contribuciones en la ejecucion de la Agenda de
investigacion en sistemdtica siglo XXI:

Frente a la investigacion de grupos de organismos menos conocidos, utiles, de importancia
econdmica, amenazados o indicadores ecologicos (Mision 1, Obj. 1):

- Flora del Escudo Guayanés en Inirida (Guainia, Colombia).
- Libro Rojo de Plantas de Colombia. Vol. 4. Especies Maderables Amenazadas de Colombia.

- Plantas ttiles y promisorias de la comunidad de Wacuraba (caiio Cuduyari) en el departamento
del Vaupés.

% Fuente: http://www.sinchi.org.co/uploads/Articulo6ZonificacionAmbiental.pdf
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- Ecologia, aprovechamiento y manejo sostenible de nueve especies de plantas del departamento
del Amazonas, generadoras de productos maderables y no maderables.

- Flora de los afloramientos rocosos de la serrania de La Lindosa.

- Caracterizacion y tipificacion forestal de ecosistemas en el municipio de Inirida y el
corregimiento de Cacahual (departamento de Guainia): una zonificacion forestal para la
ordenacion de los recursos ttiles y su incorporacion a los sistemas productivos del departamento
del Guaviare (Amazonia colombiana).

- Experiencia piloto de zonificacion en el corregimiento de Tarapaca (Amazonas).
- Plantas ttiles en dos comunidades del departamento del Putumayo.

- Manual de identificaciéon de especies maderables objeto de comercio en la Amazonia
colombiana.

- Plantas ttiles de la Amazonia colombiana - departamento del Amazonas.
- Recursos vegetales no maderables en el norte del departamento del Guaviare.
- Zonificacion y ordenacion forestal en areas de la Reserva Forestal del Guaviare.

En cuanto a levantamientos de la diversidad biotica (Mision 1, Obj. 2), el Instituto Sinchi ha
realizado levantamiento de diversidad en los departamentos de Amazonas, Vaupés, Guainia,
Guaviare y Meta en zonas especificas. En los departamento de Vaupés, Guainia, Guaviare y
Meta, se han realizado investigaciones en ecosistemas y areas biodiversas poco conocidas o
amenazadas, tanto terrestres como marinas y de agua dulce (Mision 1, Obj. 3).

Con el proposito de ligar la sistematica con otras disciplinas como la ecologia, evolucion,
biologia molecular y genética de poblaciones en los grupos que asi lo requieran (Mision 1,
Obj. 4), se trabajan tematicas como la utilidad del valor de uso en etnobotanica, dominancia
floristica y variabilidad estructural en bosques de tierra firme en el noroccidente de la Amazonia
colombiana, en la parcela permanente de 25 hectareas en el PNN Amacayacu.

La Coleccion General del Herbario Amazonico Colombiano (COAH) es consultada cada afio por
cerca de 60 investigadores de diferentes instituciones nacionales y extranjeras, entre especialistas
y estudiantes de pregrado y posgrado, hecho que ha permitido su crecimiento y un importante
nivel de curatoria que se refleja en una determinacion taxonoémica del 84% a especie, 13% a
género y un 3% al nivel de familia, lo que la constituye en una herramienta de obligatoria de
consulta para la identificacion de la flora de esta importante region del pais.

Frente al fortalecimiento de la capacidad para hacer investigacion sistematica biologica (Mision
2), el Instituto Sinchi presenta los siguientes resultados:

- Fortalecimiento de la infraestructura del Herbario Amazénico Colombiano COAH (salas de
consulta, montaje y fotografia).

- Mantenimiento y enriquecimiento de la coleccion del mismo durante los Ultimos diez afios,
por medio de ficha BPIN.

- Recopilacion de diferentes tipos de especies de la Amazonia colombiana, representados en
diferentes tipos de evidencias (aproximadamente 350 se encuentran en la base de datos).

- Distribucion de colecciones a diferentes herbarios del pais:
- Intercambios, donaciones y préstamos con COL, HUA, MO, UDBC.
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Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biolégica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geografica.

OBUETIVO 2

Realizar levantamientos

de la diversidad biética en
areas que cumplan con
criterios tales como: regiones
menos conocidas; altos
indices de riqueza; a areas
amenazadas por influencia
de actividades humanas.

OBUETIVO 3

Investigar los ecosistemas
y areas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas
tanto terrestres como
marinos y de agua dulce.

OBUETIVO 4

Ligar la sistematica con otras
disciplinas como la ecologia,
biologia molecular y genética
de poblaciones en los grupos
que asi lo requieran.

Mision 2

Fortalecer la capacidad

para hacer investigacion
sistematica biolégica en
Colombia.
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- Coleccidn sistematizada (cerca de 70 ejemplares).

AGENDA DE ) . )
INVESTIGACION EN SISTEMATICA - En la actualidad cuenta con dos estereoscopios, computadores, compactadores y equipo
sicLo XXI fotografico para especimenes etc.
— - Cerca 70 investigadores de diferentes entidades al afio.
ISION

. - Asesoria en la sistematizacion de colecciones mediante un curso en la Asociaciéon Colombina
Fortalecer la capacidad

para hacer investigacion de Herbarios y directamente a los herbarios de la Universidad Pedagégica de Tunja, Jardin
sistematica biologica en Botéanico de Bogoté y Jardin Botanico de Medellin.
Colombia.

- Desarrollo del curso «Administracion de herbarios y manejo de colecciones botanicas» en
asocio con la Asociacion Colombiana de Herbarios (ACH).

NECESIDADES - Realizacion de gira de especialistas y generalistas a diez herbarios regionales del pais, en

DE ORDEN ESPECIFICO asocio con la ACH.

Biologia marina - Otorgamiento de una beca para visitar los herbarios de Holanda, Francia, Alemania, Bélgica
Invertebrados terrestres y Dinamarca, con el fin de repatriar colecciones de la Amazonia colombiana.
Acustica continental - Fortalecimiento de la ACH y representacion, durante varios periodos, en la Junta Directiva.
M';(ljlo?'a - El COAH cuenta con tres investigadores de planta y anualmente se contratan, en promedio,
antas ., A e ;
, tres bidlogos botanicos, especializados en taxonomia vegetal.
Tetrapodos

(anfibios y arepties; aves) - Asesoria en fichas BPIN y asistencia técnica a corporaciones de la Amazonia.
- Participacion como miembro activo y fundador del SIB.

- 30 publicaciones, entre libros o articulos de botanica y areas afines, acerca de la Amazonia
colombiana.

- Coleccion bibliografica de referencia de informacion boténica y afines, con 5.800 titulos (en linea).

NECESIDADES DE ORDEN ESPECIFICO DE LA AGENDA SISTEMATICA

En cuanto a las necesidades de orden especifico, el Instituto Sinchi ha avanzado en las siguientes
tematicas:

- ACUATICA CONTINENTAL
- Publicacion de peces de la Amazonia colombiana.
- Estudios de los grandes bagres y la Arawana (Osteoglossum bicirrhosum).

- Fortalecimiento de la colecciones de peces de la Amazonia.

- PLANTAS

- Publicacion de catalogos de plantas vasculares de diferentes regiones de la Amazonia, y
Herbario Virtual en linea.

- Reporte de primeros registros para Colombia en las publicaciones y definicion de especies
raras o de distribucion restringida en los procesos de zonificaron forestal.

- Estudio de la flora de los afloramientos rocosos de la serrania de La Lindosa.
- Estudio de la flora del Escudo Guayanés en Inirida.
- Programa de Flora del Instituto Sinchi.

- Elaboracion de lineamientos para el fortalecimiento y la evaluacion de tres herbarios para
ingresar a la ACH.

- Participacion en la elaboracion de estandares para el intercambio de informacion
bioldgica.
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PRIMERA APROXIMACION

ALOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

- Consolidacion del proceso de actualizacion nomenclatural en los herbarios.

- Coleccion bibliografica de referencia de informacion botanica y afines con 5.800 titulos (en linea).

- Evaluacion de tres colecciones o herbarios regionales para su inclusion en la Asociacion
Colombiana de Herbario (ACH).

3.2. EL INsTiTuTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS «JOSE BENITO VIVES DE ANDREISY (INVEMAR)

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras «Jos¢€ Benito Vives de Andréis» (Invemar),
es una corporacion civil, cientifica y tecnoldgica, sin &nimo de lucro, que desde hace mas de
treinta afos estudia los recursos naturales renovables, marinos y costeros, con el fin de aportar
el conocimiento cientifico que permita contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de los
colombianos.

En cumplimiento de su objeto, el Instituto tiene, entre otras, las siguientes funciones:

Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar, suministrar, coordinar y divulgar informacion
bésica sobre oceanografia, ecosistemas marinos, sus recursos y sus procesos para el
conocimiento, manejo y aprovechamiento de los recursos marinos.

Evaluar los principales parametros ecologico-pesqueros de las existencias de las especies
aprovechables, estudiar las poblaciones de otros recursos vivos marinos y la posibilidad de
cultivar aquellos susceptibles de serlo.

Efectuar el seguimiento de los recursos marinos de la Nacion especialmente en lo referente
a su extincion, contaminacion y degradacion, para la toma de decisiones de las autoridades
ambientales.

Realizar estudios e investigaciones, junto con otras entidades, relacionados con la fijacion
de parametros sobre emisiones contaminantes, vertimientos y demas factores de deterioro
ambiental que puedan afectar el medio ambiente marino, costero e insular o sus recursos
naturales renovables.

Desarrollar actividades de coordinacion con los demas institutos cientificos vinculados al
Ministerio del Medio Ambiente y apoyar al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, Ideam, en el manejo de la informacion necesaria para el establecimiento de
politicas, planes, programas y proyectos asi como de indicadores y modelos predictivos sobre
el comportamiento de la naturaleza y sus procesos.

Coordinar el Sistema de Informacion Ambiental en los aspectos marinos y costeros, de
acuerdo con las prioridades, pautas y directrices que le fije el Ministerio del Medio Ambiente
y suministrar oportunamente la informacion que éste, el Ideam o las corporaciones requieran
y la que se determine como necesaria para la comunidad, las instituciones y el sector
productivo.

- De comun acuerdo con el Ideam, establecer y operar infraestructuras para el seguimiento de

las condiciones y variables fisico-quimicas y ambientales, dentro del area de competencia
del Invemar para proveer informaciones, predicciones, avisos y servicios de asesoramiento
a la comunidad.

En coordinaciéon con el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt, adelantar e impulsar el inventario de la fauna y flora marinas colombianas y
establecer las colecciones, los bancos de datos y estudios necesarios para fortalecer las politicas
nacionales sobre la biodiversidad.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.
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Desarrollar actividades y apoyar al Ministerio del Medio Ambiente en la coordinacion
intersectorial para el manejo de la informacion para el establecimiento de indicadores y
modelos predictivos sobre las relaciones entre los diferentes sectores economicos y sociales
y los ecosistemas marinos y costeros y sus procesos y recursos.

Servir, en coordinacion con el Ideam, como organismo de enlace del Ministerio del Medio
Ambiente para el establecimiento de las cuentas nacionales ambientales en aspectos
relacionados con los recursos y ecosistemas marinos y costeros.

Colaborar con el Ministerio del Medio Ambiente, las corporaciones autonomas regionales,
las corporaciones para el desarrollo sostenible y los grandes centros urbanos, en la definicion
de las variables que deben ser contempladas en los estudios de impacto ambiental de los
proyectos, las obras o actividades que afecten al mar, las costas y sus recursos.

Colaborar en los estudios sobre el cambio global y en todas aquellas actividades que le fije
el Ministerio del Medio Ambiente en desarrollo de la politica ambiental internacional.

Llevar la representacion de Colombia ante los organismos internacionales en las areas de
su competencia, previa delegacion del Gobierno Nacional. Apoyar al Ministerio para el
cumplimiento de los compromisos y el desarrollo de las actividades derivadas de la participacion
de Colombia en los organismos internacionales en las materias de su competencia.

Colaborar con el Ministerio, de acuerdo con reglamentacion que sobre el particular se expida
y en el area de su competencia para que los estudios, exploraciones e investigaciones que
adelanten nacionales y extranjeros, con respecto al medio ambiente y los recursos naturales
renovables, respeten la soberania nacional y los derechos de la Nacion colombiana sobre
sus recursos genéticos.

Investigar y proponer modelos alternos de desarrollo sostenible para el medio ambiente
marino y costero.

Producir, de acuerdo con las pautas que le fije el Ministerio del Medio Ambiente un balance
anual sobre el estado de la naturaleza y el ambiente marino y costero.

Prestar asesoria y apoyo cientifico y técnico al Ministerio, a las entidades territoriales y a
las Corporaciones.

Colaborar con la Comisién Colombiana de Oceanografia y el Sistema Nacional de Ciencia
y Tecnologia en el desarrollo de sus actividades.

Coordinar con Ingeominas, en las areas de competencia del Invemar, el suministro de
informacién geoldgica y en especial la correspondiente al Banco Nacional de Datos
Hidrogeologicos.

- Evaluar nuevas técnicas y tecnologias cuyo uso se pretenda implantar en el pais, en cuanto

a sus posibles impactos ambientales en los ecosistemas marinos y costeros.

El Invemar presenta las siguientes contribuciones en la ejecucion del Propuesta técnica para la

Jformulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI:

ESTANDARES PARA LA DOCUMENTACION DE REGISTROS BIOLOGICOS Y METADATOS (Obyj. 1)

El Sistema de Informacién sobre Biodiversidad Marina del Invemar (SIBM), como miembro
del SIB nacional, ha desarrollado las siguientes actividades:

- Evaluacion y adopcion de estandares para documentacion de registros biologicos derivados

del estandar internacional Darwin Core. En este sentido se han realizado grandes esfuerzos
en la revision, complementacion e ingreso de datos que permiten ajustar la informacion de

registros viejos al estandar minimo.
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- Implementacion, en la base de datos, de mecanismos para facilitar la documentacion y
visualizacion de los datos. Actualmente cuenta con cerca de 71.000 registros bioldgicos,
disponibles a través de la pagina Web del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina
de Colombia (SIBM), http://www.invemar.org.co/siam/sibm/index.htm.

- Participacion activa en las diferentes actividades desarrolladas por el Comité Técnico del
SIB nacional para la evaluacion del estandar para la documentacion de metadatos y registros
biologicos, entre otros.

- Constitucién, en 2006, como nodo regional del Caribe para metadatos, con la funcion de
coordinar a otras entidades de la region en el proceso de documentacion, asi como administrar
los contenidos que seran visibles en el Catdlogo Nacional de Metadatos Casia (sistema
distribuido).

- Contribucidn, en asocio con el SIB, en la consolidacion del Nodo regional de metadatos
ambientales del Pacifico, en el marco de la iniciativa Sistema de Informacion Ambiental
Territorial del Pacifico Colombiano (SIAT-PC), a través de cursos de capacitacion y aporte
de informacion.

TOMA E INTERPRETACION DE DATOS FiSICO-QUIMICOS Y DE CONTAMINANTES DE AGUAS MARINO-COSTERAS:

- Diagnéstico y evaluacion de la calidad ambiental marina en el Caribe y el Pacifico colombianos,
Red de Monitoreo de la Calidad Ambiental Marina (ReEpcam). La actividad de la Red se ha
constituido en el plan de seguimiento a las condiciones del agua marino-costera del pais,
desarrollando sistemas de toma® y manejo de datos, representacion cartografica digital,
consultas y otros procesos, los cuales han permitido a las CAR costeras, a su vez, un mejor
seguimiento a las condiciones ambientales en las zonas bajo su jurisdiccion, sirviendo asi
mismo a los propositos del Sina.

ToMA DE DATOS DE ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE FONDO, SALUD CORALINA, INVERTEBRADOS VAGILES,
GORGONACEQS, ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE PECES:

- El Sistema de Monitoreo de Arrecifes Coralinos en Colombia (Simac), hace seguimiento de
forma estandarizada desde 1998 y en asocio con varias entidades?, a diez localidades del
Caribe y el Pacifico colombianos.

- Igualmente aporta datos a Caribbean and Coastal Productivity, Red internacional Caricomp?,
de la cual Colombia es miembro hace 16 afos representada por Invemar.

- Dando cumplimiento a una de las actividades establecidas como prioritarias en el Plan nacional
de investigacion en biodiversidad Marina (PNIBM) 2001-2010, el Invemar ha consolidado y
ampliado el Simac, e igualmente ha otorgado apoyo permanente a las acciones del programa
Caricomp en Colombia.

26 La toma de datos se hace con base en estandares definidos.

27 Dentro de las cuales podemos mencionar: Unidades de Parques Nacionales Naturales del Rosario y San Bernardo, Tayrona, Gorgona
y Malpelo; el Ceiner, Coralina, Universidad del Valle, Universidad de Antioquia, Hotel Ecolodge y Centro de buceo Isla Fuerte.

2 Red constituida por 22 paises del Gran Caribe, evaliia anualmente y con criterios estandarizados, los ecosistemas de arrecifes coralinos,
praderas de pastos marinos y manglares adyacentes.
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TOMA DE VARIABLES DE DESEMPENO PESQUERO (CAPTURA TOTAL, CAPTURA/ESPECIE, CAPTURA/ARTE, ETC.)

- Desde 2006, capacitacion en Uso del Sistema de Informacion Pesquera de Invemar (Sipein)
al personal técnico de los parques Tayrona, Via Salamanca, Flamencos, Old Providence,
Utria y Sanquianga, mediante convenio de transferencia de tecnologia con instituciones Sina,
especialmente con la UAESPNN de las territoriales Caribe, Suroccidente y Noroccidente. Cabe
anotar que este Sistema ha sido implementado para normalizar y estandarizar la evaluacion
de pesquerias de pequefia escala y para generar la estadistica pesquera del pais.

- En 2007 Invemar conformd el Grupo de Trabajo Multidisciplinario (GTM) coordinado por
UAESPNN para atencion de emergencias biologicas en areas marinas protegidas; actualmente
se adelanta el proceso de estandarizacion de metodologias.

- Desde 2008 Invemar hace parte de la Red del Mar del Observatorio del Pacifico y del Grupo

de Trabajo Nacional para la estandarizacion de Metodologias para el Estudio de Tortugas
Marinas.

CAPACIDAD INSTALADA, ACCESIBILIDAD Y DISPONIBILIDAD, ASi COMO DE PERSONAL CALIFICADO EN SU MANEJO: 6
BASES DE DATOS, 6 REDES ARTICULADAS, 50 ENTIDADES:

- El Laboratorio de Sistemas de Informaciéon del Invemar (LabSi) fue consolidado en el
2003 con el objeto de hacer buen uso de herramientas de caracter conceptual y técnico para
responder a la solicitud de informacion geografica y alfanumérica, tanto al interior de la
institucion, como a entidades externas del orden local, regional, nacional e internacional que
se encuentren involucrados con la tematica ambiental marino costera. El LabSi desarrolla y
administra el Sistema de Informacion Ambiental Marino de Colombia (Siam), el cual integra
elementos conceptuales, politicas, normas, procesos, recursos humanos y tecnologias y cuenta
con infraestructura técnica, con personal especializado en las diferentes areas de sistemas y
personal cientifico y técnico para el desarrollo de los productos requeridos. Las siguientes
bases de datos son componentes del Siam:

- SIBM: Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina de Colombia, Sistema de
Informacién y Soporte para el Monitoreo de Arrecifes Coralinos, Sismac (1994-2008).

- Redcam: Red de Monitoreo de la Calidad Ambiental Marina (2001-2008).

- Sipein: Sistema de Informacion Pesquera de la Ciénaga Grande de Santa Marta (1999-2006).

- Base de datos cartografica de las areas marinas, costeras, insulares y oceanicas

- Cediel: Centro de Documentacion «Ivan Enrique Caicedo Laray.

- Redcostera - Red Nacional de Manejo Integrado de Zonas Costeras. Enlaza las entidades del

SINA que trabajan en y para el Manejo Integrado de Zonas Costeras (MIZC) en Colombia,
y constituye un vinculo regional para el Caribe y Latinoamérica.

- Red Coastman L.A.: proyecto de entrenamiento internacional para MIZC de paises en via
de desarrollo, del cual hacen pare México, Chile, Ecuador, Pert y Colombia.

- Redcam: Proyecto de Invemar articulado al Sina y al cual se han integrado Coralina, Copamag,
Corpoguajira, CRA, CVC, Cardique, Carsucre Corpouraba, Codechoco, CRC, Corponarifio,
EPA Cartagena, IIAP.

- Simac: a través de su sistema de informacion (Sismac) integra la informacion proveniente
de las diferentes entidades involucradas en el monitoreo (unidades de parques nacionales
naturales Corales del Rosario y San Bernardo, Tayrona, Gorgona y Malpelo; Coralina, Ceiner,
UniValle, Universidad de Antioquia, Hotel Ecolodge y Centro de Buceo Isla Fuerte).
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- CASIA - Nodo Caribe (Invemar), articulado al Catalogo Nacional de Metadatos administrado
por el SIB (Instituto Humboldt).

- SIBM: integrado al SIB nacional.

- Universidades (UniValle, Universidad de Antioquia, UniNorte, UNAL, UJTL, etc.), centros
de investigacion y ONG, entidades Sina (institutos adscritos, CAR), MAVDT vy otras
dependencias gubernamentales (otros ministerios, Planeacion, etc.), Colciencias, UAESPNN
(Tayrona, Malpelo, Gorgona, Islas del Rosario y San Bernardo, etc.), capitanias de puerto y
entidades privadas.

Frente a la promocion y coordinacion de programas de formacion y capacitacion en investigacion
de caracterizacion de componentes de la biodiversidad, (Obj. 2), el Invemar presenta los
siguientes resultados:

- Capacitacion de personal en el manejo de informacion homologada (Obj. 2, Meta 1, Act. 2)
A pesar de que no se cuenta con un numero especifico de los conocedores tradicionales
capacitados en estos diez afos, ésta es una de las actividades obligadas en los proyectos
que involucran intereses de las comunidades; es asi como se han capacitado, entre otros,
a miembros de las comunidades wuayuu, de asociaciones de pescadores y cultivadores de
diferentes recursos. A manera de ejemplo, s6lo entre 2006 y 2008 el Invemar, a través de
los proyectos Biomalaga, Piangua y Juveniles en el Pacifico colombiano, ha centrado sus
esfuerzos de capacitacion en los conocedores tradicionales pertenecientes a los cinco consejos
comunitarios de Bahia Malaga y la Asociacion de Concheras de Narifio, a los cuales se les
instruy6 en la toma de informacion biologica, trabajo en campo, manejo de bases de datos y
formulacion de proyectos (25 conocedores tradicionales)®. De otra parte, se han capacitado
mas de 110 técnicos de diferentes Unidades de Parques en el manejo y toma de datos de
informacion pesquera.

Ademas, el Instituto ha apoyado, a través de la Beca Henry von Prahl, a 26 investigadores
para estudios de maestria, en el marco del convenio Invemar - Programa de Postgrado de
la Universidad Nacional, Linea de Biologia Marina. Igualmente ha apoyado a algunos
investigadores para estudios de maestria en universidades extranjeras.

En cuanto a la elaboracion de una base de datos con informacidn de especialistas, profesionales,
técnicos, tecnologos, sabedores y conocedores de practicas tradicionales (Obj. 2, Meta 2, Act.
2), en la actualidad se cuenta con 569 contactos, distribuidos asi:

- 100 contactos del Pacifico: s e ha construido una base de datos para el Pacifico colombiano,
la cual incluye especialistas, profesionales, técnicos, tecndlogos, sabedoras y conocedores de
practicas tradicionales.

- 469 contactos relacionados con MIZC: Red Nacional de Manejo Integrado de Zonas Costeras
(Redcostera).

Ademas, se ha conformado una una red de formacion y capacitacion en caracterizacion
de componentes de la biodiversidad con 72 investigadores: 62 cientificos, 2 técnicos y 10

2 No es un namero total.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 2

Promover, orientar y
coordinar un programa de
formacion y capacitacion

en investigacion de
caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad, desarrollando
y fortaleciendo los recursos
humanos, técnicos, fisicos
y financieros.

MeTA 1

Tener tres centros

de investigacion en
biodiversidad interactuando
en red con criterios de
informacion y metodologias
homologadas, y con al
menos de la mitad de la
informacién disponible
sistematizada.

AcTIVIDAD 2

Establecer y homologar
criterios y métodos
tanto para la obtencion
como para el manejo de
informacién primaria y
secundaria.

META 2

Duplicar el entrenamiento,
actualizacion y capacitacion
de los agentes generadores
de conocimiento en
diferentes areas tematicas
esenciales para caracterizar
componentes de la
biodiversidad.

AcTIVIDAD 2

Capacitar y entrenar al
personal en le manejo de
informacion en biodiversidad
a nivel celular y molecular.
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CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
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OBJETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion
de componentes de
biodiversidad bajo criterios
y métodos homologados,
involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local
como regional y nacional,
con el fin de consolidar

el Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

MEeTA 2

Aumentar y completar las
colecciones biolégicas

y el conocimiento de la
biodiversidad, que contribuya
al Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

AcTIVIDAD 3

|dentificar areas criticas
para Colombia en términos
de caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad.

MEeTa 3

Desarrollar por lo menos
en un 80% la Agenda de
Sistematica y Taxonomia.

AcTIvIDAD 1

Identificar los requerimientos
de informacion en sistematica
y taxonomia

AcTIVIDAD 2

Evaluar los datos de
sistemética y taxonomia
recopilados
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profesionales (no cientificos). Asi mismo, desde 2005 se inici6 la documentacion de los
investigadores del Invemar involucrados en los diferentes campos y tematicas desarrollados por
el Instituto a la base de datos del Mecanismo de Facilitacion del Convenio sobre Biodiversidad
Bioldgica (CHM) - Directorio Nacional de Investigadores en Biodiversidad; hasta el momento
se ha incluido un 70% de los investigadores

Con el proposito de aumentar el conocimiento mediante el apoyo y la ejecucion de la investigacion
de componentes de biodiversidad bajo criterios y métodos homologados (Obj. 3), se ha
desarrollado lo siguiente:

- 43 informes sobre identificacion de areas criticas para Colombia en términos de caracterizacion
de componentes de la biodiversidad (Ob. 3, Meta 2, Act. 3):

- Trabajo en areas criticas para la caracterizaciéon de componentes de la biodiversidad
marina como Malpelo, Gorgona, Utria, Uraba, Bahia Malaga, San Bernardo, San Andrés y
Providencia, Guajira y PNN Tayrona entre otros.

- 37 evaluaciones ecoldgicas realizadas en areas criticas, poco conocidas o vulneradas para
la biodiversidad en Colombia.

- Evaluaciones ecoldgicas rapidas, entre las que vale la pena destacar las realizadas en las
unidades ambientales costeras de Darién (UAC-DAR), Guajira (UAC-GUA) y Llanura
Aluvial del Sur (UAC-LLAS), al igual que las de los habitats de Bahia Malaga (Proyectos
Biomalaga y Juveniles) y las de los ecosistemas marinos y costeros de San Andrés y
Providencia.

- Identificacion de los requerimientos de informacidn en sistematica y taxonomia: 116 informes

(Obj. 3, Meta 3, Act. 1):

- Los requerimientos de informacion sisteméatica y taxondmica fueron solicitados desde
diferentes sectores, principalmente desde el MAVDT?’, la UAESPNN, las CAR, la empresa
privada, las universidades y la comunidad en general. La mayoria de ellos hacen referencia
a la necesidad de confirmacion o revision de ejemplares, condicidon y composicion de fauna
en lugares especificos, recomendaciones técnicas en areas o lugares sujetos a intervencion
humana por actividades especificas y, en general, necesidad de informacion basica.(Obj. 3,
Meta 3, Act. 1).

- Evaluacion de los datos de sistematica y taxonomia recopilados: 10 informes de actividades
y un informe de colecciones del Pacifico (Obj. 3, Meta 3, Act. 2):

- El Invemar cuenta con un grupo de cientificos especialistas en taxonomia y sistematica que
continuamente evallan los datos que se generan o recopilan; asi mismo la informacion que
se genera desde el Instituto continuamente es publicada en documentos de caracter cientifico
que pasan por procesos exhaustivos de evaluacion.

Anualmente se elaboran los informes de actividades del Museo de Historia Natural Marina
de Colombia (MHNMC), y se especifican el numero de registros biologicos ingresados al
Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM) y las colecciones a las cuales
éstos pertenecen. El ingreso de esta informacion en el Sistema implica la revision de los datos
taxondémicos documentados por parte de los expertos del Grupo de Taxonomia, Sistematica

3O Ministerio de Ambiente, seglin el momento.
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y Ecologia Marina del Museo (GTSEM), asi como de los demas especialistas del Instituto y
asesores internacionales; este ejercicio constituye un filtro importante que garantiza la calidad
de la informacioén suministrada.

De otra parte, se cuenta con un informe sobre las colecciones biologicas del Pacifico colombiano
(Fundacion Colombiana para la Investigacion y Conservacion de Tiburones y Rayas - Squalus,
PNN Gorgona, Inciva, Universidad Tecnologica del Chocd (UTCH), Museo de Historia
Natural del Cauca (MHNC) en Popayan, que involucra una evaluacion en relacion al estado de
identificacion taxonomica de las mismas.

Frente a la combinacion de informacion de sensores remotos con la de cadenas nacionales de
monitoreo para asegurar que los lugares de muestreo seleccionados sean representativos de
los habitats o biomas (Obj. 4, Meta 1, Act. 3), se han evaluado 48 lugares, con los siguientes
resultados:

- Monitoreo de las condiciones ambientales y cambios estructurales y funcionales de las
comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga
Grande de Santa Marta. 1995 - 2008.

- Sistema Nacional de Monitoreo de Arrecifes Coralinos en Colombia (Simac), en ejecucion
continua desde 1993; posee 21 estaciones en diez areas evaluadas.

- Red de Vigilancia de la Calidad Ambiental Marina en Colombia (Redcam): desde 2001 se han
monitoreado constantemente 120 estaciones, los cuales se distribuyen en los 12 departamentos
con injerencia marina.

- Programa Natural Geographic in Shore Areas (Nagisa): desde 2006 Invemar esta vinculado a
esta iniciativa internacional para inventariar y monitorear anualmente la biodiversidad costera
mundial.

- Evaluar las metodologias utilizadas para el monitoreo ecoldgico: 32 informes anuales obtenidos. Los
informes incluyen los resultados anuales y ajustes metodoldgicos a los cuales ha habido lugar.

De otra parte, el Invemar presenta las siguientes contribuciones en la ejecucion de la Agenda
de investigacion en iistematica siglo XXI:

- Inventario de algunos grupos de organismos marinos poco conocidos como briozoos, hidroides,
esponjas, octocorales, algas y bacterias marinas. Igualmente se ha dado continuidad a la
labor de complementar los listados de grupos tradicionalmente estudiados como moluscos,
equinodermos, crustaceos, peces y corales (Mision 1, Obj. 1).

- En tematicas como la valoracion y el aprovechamiento de recursos se han realizado
diezproyectos de prospeccion pesquera que han permitido ampliar el conocimiento respecto a la
distribucion geografica, aspectos biologicos y diversidad de recursos pocos conocidos que son
de importancia econdmica o constituyen especies capturadas incidentalmente, especialmente
de peces, crustaceos y moluscos. Dichos estudios se han ejecutado principalmente en el area
de la Ciénaga Grande Santa Marta, el PNN Corales del Rosario y San Bernardo, y el Pacifico
colombiano (Mision 1, Obj. 1).

- Se han desarrollado diversos proyectos que involucran recursos de interés comercial en
estado vulnerable o amenazado como son: piangua (Anadara tuberculosa y A. similis), burgao
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(Citharium pica), caracol pala (Strombus gigas), cangrejo azul (Cardissoma crassum), abanico
de mar (Gorgonia ventalina) y los camarones de aguas profundas (Mision 1, Obj. 1).

- Se han adelantado y apoyado varias investigaciones de bacterias marinas tenidentes a identificar
su capacidad para actuar como biorremediadoras de ciertas condiciones ambientales, y con
esponjas como fuente de sustancias bioactivas (Mision 1, Obj. 1).

Asi mismo, se han realizado levantamientos de la diversidad bidtica (Mision 1, Obj. 2):

2002-2003
- Caracterizacion de la biodiversidad marina y costera de la Unidad Ambiental Costera del
Darién (UACDAR).

2005-2006
- Evaluacion de la biodiversidad marina y costera de Bahia Malaga (Pacifico colombiano).

- Caracterizacion y diagnostico del componente bidtico en las ecorregiones de la Unidad
Ambiental Costera Llanura Aluvial del Sur (UACLLAS I): Naya, Isla Gorgona, Sanquianga
y Tumaco (Pacifico colombiano).

- Caracterizacion de la macrofauna marina de fondos blandos (10-50 m) y ecosistemas marino-
costeros (borde de costa hasta 10 m) del departamento de La Guajira.

2003-2008
- Cinco estudios de la biodiversidad marina de los arrecifes coralinos de Gorgona, Malpelo y
Utria.

1998-200
- Cartografia y caracterizacion de las comunidades marinas en el PNN isla Gorgona, Pacifico
colombiano.

2004-2005
- Evaluacion de la biodiversidad de aves de isla Malpelo.

- Determinacion de la biodiversidad de las comunidades del margen continental colombiano:
comunidades coralinas de profundidad (100-300 m), definicién de criterios bioldgicos y
geofisicos para la definicion del area marina protegida de islas del Rosario y San Bernardo.

2006
- Obtencion de informacion de linea base sobre las formaciones coralinas del PNN Old
Providence y McBean Lagoon (isla de Providencia).

2007-2008
- Levantamiento de la linea base del conocimiento del Parque Regional Natural Old Point (San
Andrés).

1999-2000
- Estudio sobre biodiversidad marina en el golfo de Morrosquillo.

2004
- Estudio de la biodiversidad asociada a las plataformas de explotacion de gas natural, Campo
Chuchupa - La Guajira.
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2006
- Efectos de las especies de peces introducidas en la pesqueria y la comunidad ictica del sistema
laguna Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM).

Igualmente se han realizado investigaciones en ecosistemas y areas biodiversas poco conocidas
0 amenazadas, tanto terrestres como marinos y de agua dulce (Mision 1, Obj. 3):

1997-1999
- Evaluacion bioecoldgica y ambiental de areas arrecifales del Caribe colombiano.

1997-1999

- Diagnéstico y evaluacion ecologica del antiguo delta del Rio Sintl, con énfasis en la bahia de
Cispata y ciénagas aledanas. Establecimiento de una estacion permanente de investigacion
por parte de Invemar y la CVC.

1998-2000
- Caracterizacion de la macrofauna del Caribe colombiano fase I: epifauna de la franja superior
del talud continental (150-450 m).

2001-2002
- Caracterizacion de la macrofauna del Caribe colombiano fase I1: Epifauna de la franja superior
del talud continental (20-500 m).

- Cartografia y caracterizacion ecologica de las praderas de fanerdgamas marinas en el Caribe
colombiano.

2002-2004

- Caracterizacion de la macrofauna de la plataforma continental del talud superior de la parte
norte del océano Pacifico colombiano, con énfasis en la taxonomia, sistematica y biogeografia
de las especies americanas de las familias de crustaceos Porcellanidae y Galatheidae (Decapoda:
Anomura) Fase III.

2004
- Analisis historicos de los impactos naturales y antropicos sobre los arrecifes coralinos del
PNN Corales del Rosario.

2006

- Evaluacion de la evolucion de las condiciones ambientales en el PNN Corales del Rosario
y San Bernardo después del derrame de combustible de la maniobra de zarpe del buque
-SAETTA M/N Saetta.

- Valoracion del estado de las comunidades de peces arrecifales del area de Santa Marta como
soporte para el manejo del Area Marina Protegida del PNN Tayrona.

- Valoracion del grado de afectacion de los ecosistemas marinos y costeros cercanos a las areas
de disposicion de basuras en Magic Garden (San Andrés) y Blue Lizard (Providencia).

Frente al proposito de ligar la sistemadtica con otras disciplinas como la ecologia, evolucidn,
biologia molecular y genética de poblaciones en los grupos que asi lo requieran (Mision 1, Obj.
4), el Invemar ha apoyado el desarrollo de diferentes trabajos de maestria y doctorado en estas
tematicas, entre los que se destacan :
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- Caracterizacion genética de la tortuga marina caguama del Pacifico (Lepidochelys olivacea)
en playa Palmeras, PNN Gorgona.

- Taxonomia y filogenia de las especies del género Armina (Gastropoda: Nudibranchia:
Arminidae) en el Atlantico y Pacifico americanos.

- Evaluacion de la estructura genética y morfométrica de las poblaciones de tilapia (Pisces:
Cichlidae: Oreochromis) en algunas ciénagas del norte de Colombia.

- Populationsstruktur und genetische Isolierung der amerikanischen Apringkrebs-Arten
Munida flinti, Agononida longipes und Munidopsis riveroi (Crustacea, Decapada, Anomura,
Galatheidae.

De otra parte, el Invemar ha mostrado especial interés en el fortalecimiento de la capacidad
para hacer investigacion sistematica biologica (Mision 2), razon por la cual ha desarrollado lo
siguiente:

- Programa de pasantias y tesis: fomenta la formacion de personal en los aspectos de taxonomia
y sistematica biologica, permitiendo a los estudiantes e investigadores interesados involucrarse
en los proyectos y actividades desarrollados. Los tesistas pueden estar vinculados directamente
al Instituto mediante un proyecto o ser de caracter visitante en el caso de que solo requieran
apoyarse en los servicios que presta la institucion (p.e. uso del Centro de Documentacion,
laboratorios y equipos, asesoria técnica, etc.).

- Beca Henry von Prahl: fue establecida con el objeto de otorgar auxilios a los tesistas de pregrado
que desarrollan sus proyectos en los programas del Instituto y permite también subsidiar en
gran medida los estudios de maestria de los investigadores en el marco del convenio Invemar
- Programa de Posgrado de la Universidad Nacional en la Linea de Biologia Marina.

- Fondo de capacitacion: destina recursos propios del Invemar para la realizacion de cursos,
talleres, asistencia a congresos y demads eventos de interés cientifico, académico y técnico por
parte de los investigadores.

- 2003-2006. Programa de Becas ABC (Atlas de la Biodiversidad Colombiana), convenio
Invemar — IAvH para la realizacion de archivos de autoridad taxonomica y metadatos de
organismos marinos.

De otra parte, en los ultimos diez afios el Invemar ha apoyado la capacitacion en sistematica
biologica mediante realizacion de 122 tesis de pregrado, 20 trabajos de maestria a través del
convenio permanente con el Programa de Posgrado de la Universidad Nacional en la Linea de
Biologia Marina y 6 maestrias con universidades extranjeras. Asi mismo, ha creado y fortalecido
programas nacionales de doctorado mediante convenios con instituciones extranjeras y fomentar
las relaciones internacionales en programas de postgrado relacionados con la sistematica
biologica, a saber:

- Un doctorado a través del convenio Invemar - Programa de Postgrado de la Universidad
Nacional de Colombia (Linea de Biologia Marina) — Justuts Liebeg Universitét.

- 7 doctorados en las universidades de South Caroline (E.E.U.U.), Universidad de Murcia,
Universidad Auténoma de Madrid y Justus Liebeg Universitét, Alemania.

Se han ofrecido 44 pasantias para estudiantes tanto de universidades nacionales como
internacionales, las cuales han sido ejecutadas en el Museo de Historia Natural Marina de
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Colombia en el marco de las actividades relacionadas con taxonomia y sistematica. Asi mismo,
los investigadores del MHNMC se han capacitado mediante 17 pasantias y mas de 40 talleres y
cursos en diferentes instituciones nacionales e internacionales como el Smithsonian Institution -
Washington, Smithsonian Tropical Research (STRI) - Panama, el Laboratorio de equinodermos
de la Universidad Nacional Auténoma de México, Museo Civico di zoologia di Roma, Justuts-
Liebig-Universitit Giessen - Alemania, IAvH, ICN de la Universidad Nacional de Colombia,
entre otros.

Igualmente, y en el marco de los macroproyectos relacionados con sistematica y taxonomia,
desde 1998 se han realizado 57 tesis de pregrado relativas al tema, y se han ejecutado mas de
35 proyectos que estudian otros aspectos de la biodiversidad, pero que incluyen los aspectos
taxonomicos y sistematicos como un componente importante.

Frente al fortalecimiento de las colecciones (Mision 2, Obj. 2), se han desarrollado las siguientes
acciones a fin de adecuar la infraestructura:

- Renovacioén de la infraestructura fisica del Museo por medio de la ampliacion de las salas
de almacenamiento en himedo y seco; dotacion de oficinas y laboratorio de taxonomia con
facilidades de: ilustracion biologica estandar y computarizada, fotografia (macro y micro),
video, impresion de alta calidad, respaldo magnético y dptico, intercambio electronico de
datos y rayos X de pequeno formato.

- Construccion de estructuras aislantes y protectoras de la influencia de factores fisicos y
ambientales.

- Implementacion de medidas y dispositivos de control de las condiciones ambientales
(temperatura, humedad, circulacion de aire y luz).

- Adecuacion y adquisicidon de anaqueles y planotecas especificas para las condiciones de los
espacios disponibles.

- Implementacion de materiales acordes con los requerimientos establecidos para el almacenaje
y la conservacion de muestras bioldgicas en colecciones: tintas, papeles y plasticos libres de
acido; cambio total del material a recipientes de vidrio y acero inoxidable.

- Implementacion y adecuacion de un area de exhibicion permanente.

- Se garantizan los recursos para el mantenimiento ya que el presupuesto anual del Invemar
cuenta con un rubro para el mantenimiento de las colecciones; adicionalmente los diferentes
proyectos que gestiona el MHNMC destinan recursos para apoyar las actividades y necesidades
del mismo.

- Organizacion de la coleccion de tipos a partir del afio 2000 (adquisicion de armarios especiales
para el almacenaje; compilacion de informacion bibliogréfica relevante; fotografia digital del
material).

- El Museo ofrece a investigadores nacionales y extranjeros el servicio de intercambio y
préstamo del material biologico que albergan sus colecciones, con fines académicos y de
divulgacion, y a través de convenios con las entidades a las cuales se encuentren vinculados
los investigadores.

- El Museo hace donaciones con fines educativos y de acuerdo con la disponibilidad de material®',
a las instituciones que lo soliciten.
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- Desarrollo del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM)*, en el cual se
ha documentado de forma continua la informacion relacionada con cerca de 30.000 lotes
de organismos pertenecientes a las 20 colecciones que tiene el MHNMC. Se han ingresado
ademas, datos de colecciones pertenecientes a otras entidades que desean compartirlos a través
del SIBM. Almacena informacion relativa al mantenimiento de las muestras y monitoreo de
las condiciones ambientales del Museo, asi como el historial de préstamos, intercambios y
donaciones, lo cual facilita el trabajo de control interno.

Conformacién de un equipo de profesionales (curadores, técnicos e ingenieros de sistemas)
para el desarrollo y mantenimiento del SIBM. Se cuenta con una plataforma Oracle disefiada
acorde con las necesidades de documentacion especificas del MHNMC; desarrollo de formatos
en excel para ingreso masivo de datos, conforme a los estandares acogidos en el marco del
SIB para documentacion e intercambio de informacion; aplicativos especiales para cargar la
informacion, ejecutar consultas y visualizar busquedas.

Toda la informacion relacionada con registros biolodgicos que se encuentra en el Sistema esta
disponible para libre consulta en Internet a través de la pagina electronica del SIBM http://
www.invemar.org.co/siam/sibm/index.htm

El Invemar participa en las actividades de intercambio de informacion que promueve
Interamerican Biodiversity Network (labin), y ha realizado el aporte de 10000 registros
biologicos disponibles en Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM) a
través de la Red Tematica de Especies y Especimenes (REyE).

Asi mismo, ha realizado tareas para participar en Ocean Biogeographic Information System
- OBIS (Census of Marine Life), a través de la puesta a disposicion de 23.000 registros del
SIBM. En el momento se encuentra en progreso una fase adicional.

A través de diferentes iniciativas financiadas por entidades internacionales, nacionales y
con recursos propios, se han adquirido equipos y materiales necesarios para el trabajo en las
colecciones tales como muebles, estanteria y gabinetes para almacenamiento de especimenes;
materiales de diseccion; materiales de seguridad para el manejo de sustancias quimicas usadas
en el trabajo de laboratorio; escaner, impresoras y equipos de computo; equipos de optica (micro
y macro); camaras de video y fotografia; termociclador, centrifuga, equipos de electroforesis,
transiluminador y material de medicion de alta precision para analisis moleculares.

Consolidacion de un grupo de técnicos y especialistas en taxonomia, sistematica y ecologia de
organismos marinos, quienes estan a cargo de las colecciones del MHNMC, con capacitacion
permanente en aspectos cientificos y técnicos relativos a la curaduria, el manejo y la
documentacion de material bioldgico; vale la pena destacar la participacion en tres cursos
a cargo del reconocido musedlogo John Simmons, un curso de colecciones bioldgicas en el
Smithsonian Institution (Washington), las multiples pasantias realizadas por el personal en
diferentes museos internacionales y la asistencia a diferentes cursos especializados para los
principales grupos marinos.La capacidad cientifica y técnica del Museo le ha permitido prestar
servicios de asesoria técnica y emitir conceptos a las entidades y personas que lo solicitan en
los temas relativos a su competencia.

- Implementacion de estrategias que permiten mejorar las expectativas de conservacion de
los organismos (monitoreo permanente de colecciones -aspectos fisicos y ambientales) para

31 Dependiendo de la disponibilidad de material.

Toda la informacion relacionada con registros bioldgicos que se encuentra en el Sistema esté disponible para libre consulta en Internet
a través de la pagina electronica del SIBM http://www.invemar.org.co/siam/sibm/index.htm
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ello las colecciones son permanentemente monitoreadas tanto en los aspectos fisicos como

ambientales. A - ,
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
- Incorporacion de nuevos y mejores materiales para almacenaje y preservacion de las sicLo XXI
colecciones.

- El Museo, como ente prestador de servicios, ofrece a los interesados la posibilidad de acceder Mision 2
al material biologico a través de préstamos nacionales e internacionales. En ese sentido, se Fortalecer la capacidad
. .. . para hacer investigacion
han incorporado procedimientos de control que permiten documentar los procesos tanto de sistematica biolégica en
ingreso como de egreso, proporcionando informacion concreta sobre el material en tramite Colombia.
(desarrollo de formatos e instructivos estandares; implementacion de codigos de barras para

cada lote de la coleccion; sistematizacion de procesos). OBJETIVO 3

- Ofrece a investigadores la posibilidad de acceder a los laboratorios y equipos, los cuales estan Desarrollo de estrategias

¢ tenimient .., tualizacio para el fortalecimiento
en permanente mantenimiento, reposicion y actualizacion. institucional.

- Actualmente se adelantan labores de implementacion del laboratorio de anélisis molecular,
el cual fortalecera las actividades de investigacion y el portafolio de servicio que ofrece el
Museo a la comunidad interesada.

- Diseio de estrategias de difusion de la informacidn contenida en las colecciones, a través del
SIBM, el cual se encuentra en permanente actualizacion y puede ser consultado libremente
por los usuarios en Internet.

Realizacion permanente de actividades de divulgacion en las instalaciones del Invemar tanto
para visitantes como para entidades externas que lo solicitan, al igual que pequefias exhibiciones
de las colecciones en los diferentes eventos de caracter regional, nacional e internacional.

Asesoria y apoyo a diferentes entidades® en la sistematizacion de la informacion de los
organismos conservados en coleccion, asi como en la verificacion e inventario de la misma
por parte de personal especializado.

En cuanto al fortalecimiento institucional planteado en la Mision 2, Objt. 3 de la Agenda de
investigacion en sistemdtica, Invemar presenta las siguientes contribuciones:

- Los proyectos, actividades y gestion del Invemar en relacion al fortalecimiento de la
investigacion en sistematica y taxonomia han estado enmarcados en los lineamientos
contemplados en el Plan estratégico de investigaciones en biodiversidad marina y costera
del Programa nacional de investigacion en biodiversidad marina y costera (PNIBM). En ese
sentido se han elaborado planes cuatrienales que permiten direccionar y enfocar los esfuerzos,
identificando prioridades de investigacion en términos del conocimiento de la biodiversidad y
creando mecanismos para desarrollar los proyectos encaminados a resolver o complementar
los vacios de informacion.

- Enlos ultimos diez afioss, vinculacion laboral de 47 investigadores especialistas en taxonomia
y sistematica, y seis investigadores asociados.

- Adecuaciones y construccion de los espacios que albergan el Museo de Historia Natural
Marina de Colombia, laboratorios y oficinas de investigadores, y actualmente se encuentra
en proceso la adecuacion fisica del laboratorio de analisis molecular y del area de exhibicion
de la coleccion.

3 Especificamente al PNN Gorgona.
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- Fortalecimiento de la infraestructura necesaria para el trabajo sistematico a través de la
renovacion continua de equipos de Optica (macro y micro), camaras digitales de fotografia
y video, equipos de cdmputo, software para el analisis de informacion y recientemente la
adquisicion de equipos e instrumentacion basica para secuenciacion molecular.

Logro de asignacion presupuestal anual de un rubro para contratacion de investigadores y para
mantenimiento, proveniente del Banco de Proyectos de Inversion Nacional (BPIN).

Constante elaboracion de propuestas de investigacion y desarrollo que permiten el
autosostenimiento, asi como propuestas interprogramaticas al interior del Instituto y con otras
entidades que proporcionan recursos propios.

Convenios de cooperacion con entidades nacionales e internacionales.

Disefio de dos estrategias para apoyar la formacion del recurso humano: Programa de becas
Henry von Phral que apoya tesistas de pregrado que desarrollen proyectos con el Instituto y
el convenio Invemar - Programa de Posgrado Linea de Biologia Marina de la Universidad
Nacional de Colombia, que ha apoyado a 21 investigadores del Instituto en el curso de sus
estudios de maestria y doctorado.

Creacion en el afio 1997 del Grupo de Taxonomia Sistematica y Ecologia Marina (GTSEM) del
Invemar, el cual se ha consolidado a través del trabajo de sus 21 investigadores y actualmente
se encuentra escalafonado en la categoria A de Colciencias.

Creacion de redes de informacion en estrecha relacion con el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental y el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad a través del Sistema
de Informacién Ambiental Marina el cual comprende cuatro bases de datos: Sistema de
Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM), Sistema de Monitoreo de Arrecifes Coralinos
(Sismac), Red de Calidad Ambiental Marina (Redcam) y Sistema de Informacién Pesquera de
la Ciénaga Grande de Santa Marta (Sipein), las cuales se encuentran articuladas a las entidades
Sina y hacen parte del Siac. En particular el SIBM hace parte de la iniciativa SIB desde su
creacion.

Fomento a publicaciones cientificas:

- Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras del Invemar, el cual constituye uno de los
principales esfuerzos para fomentar y facilitar la divulgacion de publicaciones cientificas
en tematicas marino-costeras en el ambito nacional y regional. Desde 1967 hasta 2007 se
publico ininterrumpidamente un volumen anual; a partir de 2008 se publican dos volumenes.
La publicacion esta catalogada en la categoria A2 de Publindex-Colciencias y en la actualidad
se esta buscando su escalafonamiento a la categoria A1; cuenta con un comité cientifico de
expertos con reconocida trayectoria; tiene amplia difusion, pues es distribuida en cerca de
cuarenta paises; puede ser consultada en su totalidad a través de la pagina web del Invemar
URL: http://www.invemar.org.co y se encuentra indexada a ASFA, Biological Abstract,
BIOSIS, Geobase, Periodica, Zoological Record, Latindex, Publindex y Scielo Colombia.
Publicar en esta revista no tiene ningun costo, lo que constituye una ventaja para los
investigadores.

A octubre de 2008 los investigadores involucrados en trabajos con taxonomia y sistematica
han publicado mas de 180 articulos en revistas cientificas nacionales e internacionales.

Se han escrito mas de 38 capitulos de libros con temas relativos a sistematica y
taxonomia.

Se ha impulsado la realizacion de publicaciones especiales que involucran el componente
marino:

- El catalogo de invertebrados marinos colombianos incluidos en Cites.

- El libro rojo de invertebrados marinos amenazados de Colombia.
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- El libro rojo de peces marinos amenazados de Colombia.

- Los crustaceos decapodos de la franja superior del talud continental (200-500 m) del mar
Caribe colombiano.

- Areas coralinas de Colombia.

- Las praderas de pastos marinos en Colombia.

- Gorgona marina.

- El catalogo de corales escleractinios de Colombia (actualmente en preprensa).

Todo el material de informacion que es adquirido a través de los proyectos que se ejecutan
en el Instituto es depositado en el Centro de Documentacion «Ivan Enrique Caicedo Laray.
Adicionalmente, a través del convenio Invemar-IAvH Becas ABC para el conocimiento de la
biodiversidad, se dotd al Centro con toda la informacion bibliografica derivada de los trabajos
de investigacion que se desarrollaron en tematica marina.

NECESIDADES DE ORDEN ESPECIFICO

En cuanto a las necesidades de orden especifico, el Invemar ha avanzado en las siguientes
tematicas:

- BioLoGia MARINA

En el afio 2001 se transformo la Coleccion de Referencia de Organismos Marinos del Invemar
en el Museo de Historia Natural Marina de Colombia (MHNMC), el cual fue reconocido
y registrado ante el Instituto Humboldt. EIl MHNMC es mantenido a través de diferentes
estrategias institucionales y proyectos de inversion propios. Es un ente dinamico con capacidad
de prestar servicios cientificos y de divulgacion, con un grupo de trabajo permanente,
conformado por un curador general, cinco curadores de grupos y un técnico; asi mismo, se
encuentra dotado con infraestructura fisica y técnica adecuadas.

En la actualidad el Museo alberga mas de 30.000 lotes de muestras provenientes tanto de
proyectos realizados por el Invemar como por otras entidades, y donaciones de colecciones
personales. Aunque durante algunos afios el MHNMC contd con una coleccion alterna en la
sede de Invemar Pacifico, a partir del 2007 ese material fue trasladado a la sede principal en
Santa Marta, con el objeto de optimizar los recursos y garantizar su adecuada preservacion. De
otra parte, en el ICN se han depositado réplicas de material especifico procedente de algunos
proyectos realizados por el Invemar.

En el proceso de conocimiento de la biodiversidad marina del talud y el margen continental
colombiano, se han ejecutado cinco campafias:

- Macrofauna I (1997): Caribe colombiano, exploracion entre los 150 y 450 m de
profundidad.

- Macrofauna II (2001): Caribe colombiano, exploracién entre los 20 y 500 m de
profundidad.

- Macrofauna III (2002). Ecorregiones del Pacifico norte colombiano, exploracion entre 20 y
500 m de profundidad.

- Macrofauna marcoral (2005-2006): Islas del Rosario y San Bernardo - Caribe Col., exploracion
entre 100 y 300 m de profundidad.

- Macrofauna Invemar-ANH fase I (2007-2009): Caribe colombiano, exploracion entre 200
y 1.000 m de profundidad.
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4. AVANCES DE LA CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES

4.1. CorrorACION AuToNoMA REGIONAL DEL VALLE DEL Cauca (CVC)

La creacion de la CVC fue un hecho altamente significativo en la historia nacional, y representd
el primer experimento de descentralizacion en Colombia mas relevante, aun si se considera
que constituy6 un desafio a una cultura regional poco abierta a la innovacion. Fue creada en
1954 por el entonces Presidente de la Republica de Colombia, Gustavo Rojas Pinilla. En mas
de medio siglo de existencia ha logrado:

- Materializar megaproyectos como la construccion de los complejos hidroeléctricos de Salvajina,
Calima y Anchicaya, la electrificacion del departamento, el distrito de riego RUT.

- La construccion del embalse Sara Brut.

- El cierre del basurero de Navarro, y la puesta en marcha inmediatamente de su solucion: el
relleno sanitario de Yotoco, que a la fecha ha demostrado, con los controles que ejerce la CVC,
un 6ptimo rendimiento.

- El cierre de las minas de carbon del cerro de La Bandera.

- La construccion del Parque Ecoldgico CVC sobre el jarillon del rio Cauca, que le devolvid a
los calefios un espacio publico.

Entre sus proyectos ambientales mas representativos se encuentran:

- Conservacion de la tagua, estudio de la especie como una oportunidad de agroindustria
artesanal, proyecto desarrollado con el &nimo de adquirir herramientas de trabajo que
permitieran establecer lineas de produccion y comercializacion de productos, asi como una
opcion de ingresos y mejoramiento de las condiciones de vida de la comunidad.

- Evaluacion de aves rapaces amenazadoras, proyecto para establecer estrategias para la
conservacion de las aves rapaces en el Valle del Cauca, identificar especies y prioridades
regionales de investigacion y conservacion, rehabilitar, liberar y monitorear aves rapaces para
validacion de metodologia.

- Flora de un bosque de niebla, proyecto que permitio describir las familias y especies, ilustrarlas
y dar las claves para su identificacion, ademas de dar un aporte para el disefio de politicas de
manejo y conservacion de areas especiales. Se tienen hasta el momento 100 especies descritas
e ilustradas.

- Plan de manejo paramo del Duende, proyecto cuyo objetivo fue elaborar el diagnéstico
socioecondémico de los frentes de colonizacion mas cercanos al paramo de El Duende en el
Valle del Cauca.

- Plan de manejo Serrania de los Paraguas, proyecto para establecer un diagndstico general de
los aspectos biofisico y caracterizar la poblacion que habita la serrania de Los Paraguas en el
Valle del Cauca y sus zonas aledanas™.

La CVC ha contribuido en el avance del Obj. 4 de la Estrategia 1, asignando recursos y
adelantando acciones de monitoreo ecologico en los diferentes biomas del pais:

3 Fuente: http://www.cvc.gov.co
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- Para el PAT 2007-2009 se inscribio el proyecto: «Recuperacion, monitoreo y seguimiento a
especies de fauna y flora amenazadas» con tres objetivos:

- Determinar la afectacion generada por el hongo Batrachochytrium dendrobatidis en
anfibios de los ecosistemas selva pluvial, bosque andino y bosque subandino en el Valle del
Cauca2008-2009.

- Determinar la afectacion generada por la influenza aviar en aves acuaticas de los ecosistemas
de humedal del Valle del Cauca, 2008-2009.

- Definir lineamientos para la recuperacion de especies prioritarias en ecosistemas de bosque
seco, 2009.

4.2. CorPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BucArAMANGA (CDMB)

La Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga es un ente
corporativo autonomo creado el 2 de Octubre de 1965 con el objeto fundamental de ejecutar un
plan de accion encaminado a controlar el fendmeno de la erosion en la ciudad de Bucaramanga.
De caracter ptiblico, se relaciona con el nivel nacional, departamental y municipal, integrado por
las entidades territoriales que por sus caracteristicas se constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o hidrogeografica. Dotada de
autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica, encargada por la
ley de administrar dentro del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables, y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones
legales y las politicas del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Tiene por
objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente y
recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las disposiciones
legales vigentes sobre su disposicion, administracion, manejo y aprovechamiento, conforme
a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Entre sus proyectos ambientales mas representativos se encuentran:

- Mejoramiento de la cultura ambiental ciudadana en el area metropolitana de Bucaramanga,
tendiente a recuperar y conservar las cafiadas y zonas verdes de los municipios de Bucaramanga,
Giroén, Floridablanca y Piedecuesta, mediante la implementacion de obras de infraestructura 'y
el establecimiento y mantenimiento de especies vegetales ornamentales, maderables y frutales,
contribuyendo de esta forma a mejorar sus condiciones ambientales y reconsturir el tejido
social a través del rescate de los valores socioculturales.

- Estudios técnicos y ejecucion de obras de alta ingenieria desarrolladas en el marco del Plan
General de Control de la Erosion.

- Plan Integral de Manejo del DMI de Bucaramanga, proceso en el que la CDMB ha aplicado en
su territorio algunas categorias nacionales y regionales de areas protegidas y areas de manejo
especial, que se han convertido en un importante instrumento preventivo para la gestion
ambiental: Area de Reserva Forestal Protectora de las Escarpas Occidental y de Malpaso del
Area Metropolitana de Bucaramanga y Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales
de Bucaramanga.

- Proyectos productivos sostenibles y mercados verdes, con el fin de fomentar practicas de
establecimiento, uso, manejo y aprovechamiento sostenible de bienes y servicios ambientales,
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que propendan por el rescate y valoracion de la biodiversidad, generando a su vez, alternativas
de produccidon y comercializacion donde los esquemas de organizacion comunitaria se
fortalezcan y posibiliten la creacion de alianzas estratégicas que propendan por la generacion
de empleo, la seguridad alimentaria y el equilibrio ecosistémico.

- Educacion ambiental, con el fin de promover la educacion ambiental con los diferentes actores
sociales a través del desarrollo de los procesos de organizacion que conlleven a la participacion;
de educacion que conduzcan al cambio de actitud y de capacitacion dirigidos a la generacion
de habilidades y destrezas para el manejo y uso adecuado del medio ambiente y de los recursos
naturales en el area de jurisdiccion de la CDMB™.

La CDMB presenta las siguientes contribuciones en la ejecucion de la Propuesta técnica para
la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XXI, en su Estrategia 1:

- Con la Universidad de Antioquia se establecieron dos parcelas de monitoreo de biodiversidad
tipo BIOTROP (monitoreo de plantas vasculares, aves) en los predios El Diviso y El Rasgon,
areas mayores de 50 hectareas, propiedad de la CDMB y donde la misma garantiza que en el
mediano y largo plazo no habra intervenciones a los bosques naturales (Obj. 2 y 4).

- Realizacion de inventarios de la biodiversidad regional (grupos plantas vasculares, mamiferos,
aves, herpetos e insectos) en las areas determinadas en los planes de ordenamiento y manejo
de cuencas (Pomcas) con mayor grado de cobertura, siguiendo los protocolos de muestreo
establecidos por el Instituto Humboldt (Obj. 2).

- Realizacidn de estudios de caracterizacion de flora y fauna en los ecosistemas de paramos
y altoandinos, y estudios de caracterizacion en las subcuencas: Lebrija alto, rio Frio, rio
Playonero, quebrada La Honda, Suratd y Rionegro (Obj. 2).

- Adelanto de estudios para declaratoria de formulacion de areas protegidas en el DMI Paramo
Berlin, y formulacion de declaratoria de areas protegidas en los bosques himedos del Rasgon,
lagunas sur del paramo de Santurban, bosques secos y xerofiticos del cafion del rio Chicamocha
(Obj. 4).

4.3. CorPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL (CORPONOR)

Méxima autoridad ambiental en el Norte de Santander, entidad auténoma perteneciente al Sina,
Corponor fue creada mediante Decreto 3450 del 17 de diciembre de 1983 como corporacion de
desarrollo, con el objeto de encausar, fomentar, coordinar, ejecutar y consolidar el desarrollo
econdmico y social de la region comprendida dentro de su jurisdiccion y con algunas funciones
de administracion de los recursos naturales y del medio ambiente.

Diez afios después, con la expedicion de la Ley 99 de 1993, la Corporacién transforma sus
funciones, pasando a ser una corporaciéon autonoma regional, teniendo como jurisdiccion el
departamento Norte de Santander; su funcion principal es la de ejercer como maxima autoridad
ambiental del d epartamento, de acuerdo con las normas y directrices trazadas por el Ministerio
del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

3 http://www.cdmb.gov.co
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Lajurisdiccion de Corponor es el departamento Norte de Santander, que comprende una extension
de 21.658 km?, que representan el 1,9% del total del pais. Su area de trabajo abarca cuarenta
municipios en donde desarrollan sus actividades cerca de 1°140.000 habitantes, distribuidos en
tres cuencas hidrograficas, correspondientes a los rios Arauca y Magdalena. Para la administracion
de su territorio, la Corporacion esta dividida en cinco regiones: Cucuta, Ocafa, Pamplona, Tiba
y Salazar, denominadas direcciones regionales operativas.

Corponor ha contribuido al avance del Obj. 4 de la Estrategia 1 de la Propuesta técnica para
la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XXI, con larealizacion de inventarios de caracter puntual en el Norte de Santander, con el fin de
identificar especies, con criterios de proteccion de areas estratégicas, como el Parque Regional
Sisavita y el corredor de San Turban.

4.4, CoRPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JorGE (CVS)

La Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sint1 y del San Jorge (CVS) trabaja de
manera oportuna y adecuada por la conservacion, proteccion y administracion de los recursos
naturales y el ambiente, y mediante la gestion ambiental y la participacion de la comunidad. Asi
mismo, busca ser una organizacion lider a nivel nacional en la gestion ambiental, contribuyendo
al desarrollo sostenible del departamento de Cordoba, mejorando la calidad de vida de sus
habitantes y la oferta ambiental de la region Caribe.

La CVS ha contribuido con el avance de los Obj. 2 y 4 de la Estrategia 1 de la Propuesta técnica
para la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad
siglo XXI, mediante:

- Una estacion ubicada en el municipio de San Antero en la bahia de Cispaté, con infraestructura
para el trabajo de las areas forestales, sociales y recursos hidrobioldgicos.

- El Centro de Investigaciones Marinas de Cispata (Cimaci), que viene funcionando desde 2004
con el ecosistema representativo de bosque de manglar.

- Desarrollo de un proyecto que contempla la construccion de un laboratorio de reproduccion
de peces marinos, el cual cuenta con una edificacion y varios estanques para el mantenimiento
de los padrotes.

De otra parte, se han ejecutado varios proyectos formulados, en los cuales se han invertido los
siguientes recursos: $215.000.000 (en 2003); $243.000.000 (en 2004); $588.216.817 (en 2005);
$680.824.000 (en 2006); y $ 1.599.090.822 (en 2007). Igualmente se han desarrollado proyectos
sobre el ordenamiento de los manglares del departamento de Cordoba, a saber:

- Proyecto de patios productivos para la seguridad alimentaria de mangleros y pescadores
- Proyecto de peces marinos en corral

- Proyecto de cultivo de ostras

- Proyecto de mantenimiento y limpieza de cafos

- Proyecto laboratorio de reproduccion de peces marinos nativos con fines de repoblacion.
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Proyecto experimental piloto para conservacion del «Crocodylus acutus» por comunidades
locales en los manglares de la bahia de Cispata.

Hasta el momento se han invertido $3.374.785.866 destinados a proyectos relacionados con la
biodiversidad de los ecosistemas en jurisdiccion de CVS, se han realizado los siguientes estudios
o monitoreos de la diversidad biologica:

Estudio para la proteccion y conservacion de los quelonios continentales en el departamento de
Cordoba y uso actual y potencial de la fauna silvestre en el complejo de la Ciénaga Grande del
bajo Sint (Convenio CVS - Universidad Nacional de Colombia).

Fomento al conocimiento y la conservacion de especies amenazadas en jurisdiccion de la CVS
y algunas especies no incluidas dentro de la categoria de amenaza pero con alta presion por uso
y caza en la region (Convenio CVS - [AvH).

Identificacion de especies vegetales promisorias para uso en sistemas pecuarios, con especial
¢énfasis en control de parasitos del ganado bovino, mediante la realizacion de una busqueda,
recopilacion y sistematizacion de los saberes tradicionales en la region del valle del rio Sint
y del rio San Jorge (Corpoica - Ganacor).

Caracterizacion de poblaciones de caco (Hydrochoerus hydrochaeris isthmus)y el estado de su
habitat en la ciénaga de Ayapel, con el fin de propender por su conservacion, mediante un plan
de manejo para su fomento y uso sostenible por parte de las comunidades rurales encontradas
en el area de estudio (Convenio Universidad de Cordoba - CVS).

Evaluacion de la estructura poblacional de cangrejo azul Cardisoma guanhumi (diagnostico
poblacional de tres especies de chipi-chipi donax striatus, D. denticulatus y Anomalocardia
brasiliana y estudio de la bioecologia de mugilidos presentes en las pesquerias, en la bahia de
Cispatd), (Convenio Universidad Jorge Tdeo Lozano - CVS).

- Contribucion a la conservacion y manejo sostenible del complejo lagunar del bajo Sint y de
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los bienes y servicios asociados al mismo, a través de la formulacién y ejecucion de un plan de
manejo y ordenamiento ambiental y la declaratoria de area de manejo especial, departamento
de Cérdoba (Convenio Universidad Nacional de Colombia - CVS).

Diagnostico ambiental y ecologico, zonificacion, delimitacion y formulacion del plan de manejo
ambiental del complejo de humedales de Ayapel - cuenca del rio San Jorge (Convenio Universidad
de Antioquia - CVS).

Elaboracion de propuesta de delimitacion, zonificacion y manejo de un distrito de manejo
integrado en el area del manglar y sector aledafio del delta estuarino del rio Sinu, y un analisis
de los sistemas de uso de recursos silvestre para la zona de amortiguacion en los ecosistemas
de humedales de la bahia de Cispata y La Balsa, departamento de Cordoba, (Convenio IAvH -
CVS).

Ordenamiento de los manglares en el departamento de Cordoba e implementacion de acciones
tendientes a la conservacion, proteccion, uso sostenible y manejo integral de los recursos naturales,
con el propdsito de mantener la productividad y diversidad bioldgica de estos ecosistemas, para
garantizar el uso sostenible por parte de las comunidades. (Convenio Fonade - CVS).

Formulacion del plan integral de manejo para el Distrito de Manejo Integrado DMI de las areas
de manglar de la bahia de Cispata, La Balsa, Tinajones y sectores aledafios del delta estuarino
del rio Sint para el ordenamiento de su territorio, promoviendo la articulacion de acciones
de proteccion con otros procesos y actividades economicas adelantadas en su jurisdiccion
(Convenio Invemar - CVS).
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- Definicion, disefo y estructuracion de un plan de manejo y ordenamiento ambiental para los
humedales de ciénaga Martinica (Redonda), ciénaga Corralito, Pantanogrande y Pantanolargo,
en el departamento de Cordoba, que provea todos los insumos y herramientas de planificacion
necesarias para definir los requerimientos de desarrollo sostenible y conservacion patrimonial
de estos ecosistemas en la margen izquierda del rio Sint (Convenio Conservacion Internacional
- CVS).

- Evaluacion del estado de las poblaciones de los psitacidos mas amenazados en cinco municipios
del departamento de Cérdoba (Los Cordobas, Tierralta, Montelibano, Canalete, Puerto
Libertador) y elaboracion de un plan de accion para su conservacion en la region (Convenio
Proaves - CVS).

- Complemento de la caracterizacion de la biodiversidad en el departamento de Cordoba, con
el fin de evaluar y proponer areas importantes para la prospeccion de uso, conservacion y
proteccion de la flora, la vegetacion y la fauna (Convenio Universidad Nacional - CVS).

4.5. CorrPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL Rio GRANDE DE LA MAGDALENA (CORMAGDALENA)

La Corporacion Autonoma Regional del Rio Grande de la Magdalena (Cormagdalena) fue creada
por el articulo 331 de la Constitucion Politica, como un ente corporativo especial del orden
nacional, con autonomia administrativa, presupuestal y financiera, dotada de personeria juridica
propia; Cormagdalena funciona como una empresa industrial y comercial del Estado, sometida
a las reglas de las sociedades anénimas, con jurisdiccion en el territorio de los municipios
riberefios del rio Magdalena, desde su nacimiento en el Macizo Colombiano, en la colindancia
de los departamentos de Huila y Cauca, jurisdiccion de los municipios de San Agustin y San
Sebastian respectivamente, hasta su desembocadura en Barranquilla y Cartagena. Asi mismo,
su jurisdiccion incluye los municipios riberefios del Canal del Dique y comprende ademas
los municipios de Victoria, en el departamento de Caldas, Majagual, Guaranda y Sucre en el
departamento de Sucre, y Achi, en el departamento de Bolivar.

La Corporacion tiene como objeto la recuperacion de la navegacion y de la actividad portuaria,
la adecuacion y conservacion de tierras, la generacion y distribucion de energia, asi como el
aprovechamiento sostenible y la preservacion del medio ambiente, los recursos ictioldgicos y
demas recursos naturales renovables.

Las siguientes son algunas de las contribuciones de Cormagdalena en el avance de los objetivos
1, 2 y 4 de la Estrategia 2 de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion
nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI.

- Dado que no autoridad ambiental, Cormagdalena actia inicamente como ente gestor, realizando
la gestion de iniciativas originada en las comunidades y las tramita ante las CAR (Obyj. 1, Meta
2, Act. 2).

- Cormagdalena ha desarrollado talleres de intercambio de experiencias, construccion de
cartografia social y recoleccion de tradiciones en torno a la pesca artesanal y de las tradiciones
culturales locales. (Obj. 2, Meta 2, Act. 1).

- Frente al apoyo a procesos organizativos (Obj. 2, Meta 2, Act. 1), la Corporacion participd
en la consolidacion del Sistema Regional para la Pesca Artesanal y los Humedales del
Magdalena Medio, con 30 organizaciones de pescadores artesanales del Magdalena Medio
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ESTRATEGIA 2

RECUPERACION, PROTECCION
Y DIVULGACION DEL
CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OgJETIVO 1

Impulsar acciones concertadas
dirigidas a garantizar la seguri-
dad e integridad de la tenencia
y el control social y cultural de
los pueblos y las comunidades
sobre sus territorios, oferta y
servicios ambientales

META 2

Contribuir a la sobrevivencia
cultural y material de los pueblos.

ACTIVIDAD 2

Incrementar, a través del
Sina, los niveles de eficiencia,
eficacia y coherencia

de la accion del Estado

para dar respuesta a las
necesidades ambientales y
territoriales de los pueblos
indigenas, afrocolombianos y
comunidades locales.

OBJETIVO 2

Contribuir al fortalecimiento de
identidades fundamentadas
en sistemas culturales propios,
capaces de incorporar y
apropiar elementos externos
y de rechazar aquellos

que las enajenan asi como
ala construccion de una
conciencia colectiva de
convivencia intercultural.

MEeTA 2

Recuperar y fortalecer la
integralidad de las visio-

nes y los estilos de vida
propios de los pueblos
indigenas, afrocolombianas

y comunidades locales

dentro de los cuales estan el
conocimiento, la conservacion,
el uso y la transformacion de la
biodiversidad.

AcTiviDAD 1

Fomentar la incorporacién

en la toma de decisiones

de la vision integral del
territorio propia de los pueblos
indigenas, afrocolombianos y
comunidades locales.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT



ESTRATEGIA 2

RECUPERACION,
PROTECCION Y DIVULGACION
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OguETIVO 4

Adecuar la estructura
institucional —sectorial

y transectorial- y los
instrumentos de planificacion
territorial, de manera que

se garanticen y dinamicen
los espacios interculturales
requeridos para la
participacion de los pueblos
indigenas, afrocolombianas
y comunidades locales en la
toma de decisiones que los
afecten.

MeTA 3

Apoyar y reconocer los planes
de vida de los pueblos y las
comu-hidades locales como
instrumento de planeacion en los
territorios étnicos, y articularlos
integralmente a los planes

de desarrollo y ordenamiento
ambiental.

ACTIVIDAD 2

Desarrollar procesos de
informacion, comunicacion
y capacitacion en gestion
publica, ordenamiento
territorial y ambiental,
veeduria comunitaria y
derechos fundamentales y
colectivos.

AcTIVIDAD 3

Dar apoyo técnico y financiero
a la formulacién de planes de
vida de los pueblos indigenas,
planes de etnodesarrollo de
los pueblos afrocolombianos

y planes de las comunidades
locales.

AcTIVIDAD 6

Formular una politica de
participacion intercultural
con participacion efectiva

en todo el proceso (respeto
a los procesos internos

de consulta, socializacion,
reflexién, analisis, tiempos,
representacion legitima y
toma de decisiones de las
comunidaes).

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

y 80 organizaciones presentes en el Magdalena Medio (Cormagdalena, Minagricultura,
ICA, Corporacion Programa Desarrollo y Paz del Magdalena Medio, Corporacion Programa
Desarrollo y Paz del Magdalena Centro, Alcaldia de Barrancabermeja, Ecopetrol, Isagen,
Piscicola San Silvestre, Departamento de Santander, Incoder y organizaciones de pescadores
artesanales del Magdalena Medio, Cornare, CDMB, Corantioquia, Corpocesar).

- Participacion en la consolidacion de los Acuerdos de ordenamiento pesquero en tres cuerpos
de agua - Llanito, Guarinocito y El Encanto Cormagdalena, ICA, Corporacion Programa
Desarrollo y Paz del Magdalena Medio, Asociacion de pescadores y agricultores del Magdalena
Medio (asociacion de segundo orden ASOPESAMM); y el Acuerdo de ordenamiento pesquero
y ambiental en la cuenca Baja del rio La Miel (ICA, Isagen, Universidad del Tolima, cuatro
organizaciones de pescadores) (Obj. 4, Meta 3, Act 2).

- Establecimiento de agendas para la ejecucion de planes, con portafolio de proyectos
construido. Integrantes: Sistema Regional para la Pesca y los Humedales del Magdalena
Medio (SIREPAHMM) (Obj. 4, Meta 3, Act 3).

- Desarrollo, de manera participativa, del diagnostico y evaluacién sobre los impactos de
planes, programas, proyectos y procedimientos de gestion sectorial, ordenamiento territorial
y seguimiento sobre:

- Integridad cultural y la autonomia.

- Presencia de contenidos culturales en el disefio de planes y programas sectoriales y
territoriales.

- Niveles de participacion en la toma de decisiones.

- Niveles y efectividad del control y veeduria comunitaria (Obj. 4, Meta 3, Act 3).

- Diagnostico realizado participativamente, para las cinco subregiones del Magdalena Medio,
con las 86 organizaciones de pescadores. Integrantes: Cormagdalena, Incoder y organizaciones
de pescadores. El Sistema regional de pesca y los humedales contempla una estrategia de
rescate de la identidad del pescador artesanal. Integrantes: SIREPAHMM. El acuerdo de
ordenamiento pesquero involucra un reglamento operativo, construido por la misma comunidad
en tres cuerpos de agua - Llanito, Guarinocito y El encanto. Integrantes: Cormagdalena, ICA,
Corporacion Programa Desarrollo y Paz del Magdalena Medio, Asociacion de pescadores y
agricultores del Magdalena Medio (Asociacion de 2do orden - ASOPESAMM). (Obj. 4, Meta
3, Act 3).

- EI SIREPAHMM busca visibilizar la pesca artesanal como sector productivo y social de pais,
y generar una politica publica que realmente los represente. Se ha logrado la inclusion de la
pesca artesanal en varios planes de desarrollo municipales y uno departamental (Obj. 4, Meta
3, Act. 6)

4.6. CorrPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTo MAGDALENA (CAM)

La Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena nacié como respuesta a los preceptos
constitucionales de la Carta de 1991, en la cual se hace manifiesto el nuevo concepto de crecimiento
econdmico dentro de los lineamientos del desarrollo humano sostenible, constituyéndose como
un derecho colectivo el derecho de los individuos a gozar de un ambiente sano, que debe ser
garantizado por el Estado.
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Fue asi como mediante la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, que crea el Ministerio del Medio
Ambiente, reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, y organiza el Sina; se cred entre otras, la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM), dotandosele de la potestad de ser la maxima
autoridad ambiental en la region del alto Magdalena, con la intencion de superar el esquema
centralizado y sectorial que habia predominado histéricamente en la gestion ambiental.

La CAM ejerce su autoridad ambiental en el departamento del Huila, y tien e como objeto
administrar los recursos naturales renovables y ejecutar la politica nacional ambiental en este
departamento, con el fin de satisfacer las necesidades y expectativas de la sociedad regional
y los requisitos de sus clientes, para ello cuenta con personal competente en cada uno de sus
procesos, los cuales se desarrollan bajo métodos controlados buscando el mejoramiento continuo
de los mismos.

La CAM ha contribuido al avance de loas objetivos 1,2, 3 y 4 de la Estrategia 2 de la Propuesta
técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia
biodiversidad siglo XXI, con las siguientes acciones:

- Apoyo a municipios y ONG ambientales en la conformacion de quince sistemas locales de
areas protegidas (Silap), con sus comités locales de areas protegidas (Colap), para dinamizar el
ordenamiento ambiental del territorio, reglamentados a través de acuerdos municipales, con la
participacion de alcaldes, concejales, ONG ambientales y lideres ambientales y comunitarios
(Obj.1, Meta 2, Act. 1).

Elaboracion del estudio para la valoracion de los resguardos indigenas para la construccion
de los planes de ordenamiento territorial (Obj. 1, Meta 2, Act. 1).

- En los municipios con Silap o areas protegidas declaradas del orden regional o municipal se
ha incrementado en mas de un 50% la coordinacion para el desarrollo de los planes de manejo
ambiental de las areas declaradas y los planes operativos establecidos para los Silap (Obyj. 1,
Meta 2, Act. 2).

- La CAM ha propuesto a los entes territoriales algunas alternativas econdmicas para fortalecer
un fondo regional de areas protegidas, con miras a unir los aportes de la CAM con los de los
entes territoriales para la ejecucion de los planes de manejo de la areas protegidas del orden
regional y municipal declaradas en el departamento del Huila (Obj. 1, Meta 3, Act. 1).

- Las comunidades han venido acogiendo paulatinamente las practicas, innovaciones y
tecnologias apropiadas incorporadas en los planes de manejo de las areas protegidas declaradas
en el departamento (Obj. 1, Meta 3, Act. 1).

- Se han identificado en el Huila 8.196 indigenas de comunidades legalmente constituidas y
1.591 indigenas en resguardos sin legalizar para un total de 9.787 indigenas identificados
(Obj.2, Meta 2, Act. 1).

- Se ha avanzado en la valoracion de los resguardos indigenas del Huila y en la formulacion
del ordenamiento territorial de los resguardos Paniquita y la Gabriela (Obj.2, Meta 2, Act.
2), con identificacion de conflictos por el mal uso del suelo (ambiental), debido a que las
tierras asignadas a los resguardos no suplen las necesidades de la comunidad (zerritoriales)
y a que la comunidad est4 afectada por la aculturizacion de sus integrantes y por la falta de
reconocimiento como indigenas por parte de las comunidades campesinas aledafias a los
resguardos (cultural).
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ESTRATEGIA 2

RECUPERACION,
PROTECCION Y DIVULGACION
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OsJETIVO 1

Impulsar acciones concertadas
dirigidas a garantizar la
seguridad e integridad de la
tenencia y el control social

y cultural de los pueblos

y comunidades sobre sus
territorios, oferta y servicios
ambientales.

META 2

Contribuir a la sobrevivencia
cultural y material de los
pueblos.

AcTiviDAD 1

Fomentar la incorporacion en
la toma de decisiones de la
vision integral del territorio,
propia de los pueblos
indigenas, afrocolombianos y
comunidades locales.

AcTIVIDAD 2

Incrementar, a través del
Sina, los niveles de eficiencia,
eficacia y coherencia

de la accion del Estado

para dar respuesta a las
necesidades ambientales y
territoriales de los pueblos
indigenas, afrocolombianos y
comunidades locales.

MEeTa 3

Apoyar la autosuficiencia
alimentaria y de salud de
los pueblos y comunidades
a partir de sus sistemas
productivos tradicionales.

AcTiVIDAD 1

Disefiar e implementar

un conjunto de incentivos

y remocion de medidas

que impiden o limitan el
conocimiento, la innovacion,
la conservacién y la
recuperacion de ecosistemas,
especies y variedades locales
para la alimentacion, la salud
y la cultura material y espiritual
de las comunidades.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT
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RECUPERACION,
PROTECCION Y DIVULGACION
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OBJETIVO 2

Contribuir al fortalecimiento de
identidades fundamentadas en
sistemas culturales propios,
capaces de incorporar y
apropiar elementos externos

y de rechazar aquellos

que las enajenan asi como

a la construccion de una
conciencia colectiva de
convivencia intercultural.

MEeTA 2

Recuperar y fortalecer

la integralidad de las

visiones y los estilos de

vida propios de los pueblos
indigenas, afrocolombianas

y comunidades locales

dentro de los cuales estan el
conocimiento, la conservacion,
el uso y transformacion de la
la biodiversidad.

AcTIVIDAD 1

Fomentar la incorporacion

en la toma de decisiones

de la vision integral del
territorio propia de los pueblos
indigenas, afrocolom-bianos y
comunidades locales.

AcTIVIDAD 2

Incrementar, a través del
Sina, los niveles de eficiencia,
eficacia y coherencia de la
accion del Estado para dar
respuesta a las necesidades
ambientales y territoriales

de los pueblos indigenas,
afrocolombianos y las
comunidades locales.

OsJETIVO 3

Establecer e implementar
normas y mecanismos de
proteccion de los saberes,
conocimientos, innovaciones
y practicas tradicionales

como ejercicio efectivo de

los derechos fundamentales
colectivos de los pueblos y las
comunidades.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
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- Frente al desarrollo de programas de capacitacion, en 2007 se realizo un evento, dirigido a
personeros y directores de justicia municipales, sobre normatividad ambiental y competencias
de los municipios. De otra parte, entre 2007 y 2008 se tramitaron 1.062 acciones populares
(Obj. 3, Meta 1, Act. 2).

- La Corporacion apoyo procesos organizativos y productivos dirigidos a fortalecer la autonomia
politica, social, cultural y economica de 15 pueblos reconocidas legalmente y de 16 no
reconocidos (Obj, 4, Meta 3, Act.1).

- Durante los afios 2007 y 2008, con recursos de la CAM, se formul6 el ordenamiento territorial
de los resguardos indigenas Paniquita y La Gabriela (Obj, 4, Meta 3, Act.2), y se ha apoyado
técnica y financieramente la formulacion de dos planes de ordenamiento territorial que han
tomado como base su plan de vida (Obj. 4, Meta 3, Act. 3).

- Elaboracion participativa de dos diagnoésticos sobre el impacto de los planes, programas y
proyectos de integridad para los resguerdos de Paquita y La Gabriela (Obj, 4, Meta 3, Act.4),
que permitieron identificar impactos ambientales, territoriales y culturales.

4.7. CorrPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA)

Corantioquia es una entidad corporativa de caracter publico y de orden nacional, con patrimonio
propio, personeria juridica y autonomia administrativa y financiera, integrada por ochenta
municipios cuyos territorios se localizan en las vertientes y tierras tributarias del Cauca antioquefio
y las cuencas de los rios Medellin, Porce y Nechi, asi como parte del Magdalena antioquefio.

La Ley 99 de 1993, que instaur6 en Colombia el Ministerio del Medio Ambiente y reordend el
sector publico para la gestion y conservacion del mismo y sus recursos naturales renovables,
dispuso la creacion de la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia, Corantioquia,
cuya jurisdiccion alcanza 36 mil km?, esti conformada por 80 municipios del centro de Antioquia
y la habitan 3°200.000 personas.

Corantioquia estudia y mejora el estado y uso de la biodiversidad y de los elementos de soporte de
la misma; se encarga de conservar y recuperar las areas de mayor prioridad ambiental, buscando
su promocion como areas protegidas; interviene para la proteccion y conservacion de areas de
regulacion hidrica; formula y gestiona los planes de ordenacion forestal de los bosques naturales
de la jurisdiccion y conoce el estado y las tendencias de uso de los recursos agua y suelo que
sirven de base para su preservacion y recuperacion; asi mismo, propende por la sostenibilidad
del recurso suelo mediante alternativas que permitan su recuperacion o restauracion. Para 2008
desarrollaran cuatro proyectos:

- GESTION SOSTENIBLE DEL RECURSO HIDRICO: que consiste en manejo y monitoreo para proteccion
de cuencas y microcuencas en las que se destacan las de los rios Grande, Chico y Aburra y
la ejecucion de estudios de aguas subterraneas en especial en las direcciones territoriales de
Panzenu y Zenufana.

- CONSOLIDACION DEL SISTEMA REGIONAL DE AREAS PROTEGIDAS Y EL ESPACIO PUBLICO CON ENFASIS EN
LO NATURAL: p roteccion y adecuacion de las 36 areas de reserva declaradas y la construccion
y mantenimiento de parques y sitios naturales de aprovechamiento publico.
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- CONSERVACION Y MANEJO DEL BOSQUE LA FLORA Y LA FAUNA: en ¢l que se van a invertir recursos
de la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales (OIMT) para recuperar bosques en el
bajo Cauca y el nordeste antioquefio y fortalecimiento del conocimiento de la biodiversidad
para su conservacion y manejo.

- ATENCION DE LAS ZONAS DEGRADADAS que consiste en la recuperacion de territorios, intervencion,
prevencion y atencion de desastres.

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia presenta las siguientes contribuciones
en la ejecucion de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en
biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI, en su Estrategia 1:

- Corantioquia cuenta con la Estacion Biodiversidad Piedras Blancas, ubicada en el corregimiento
de Santa Elena al oriente de Medellin, en el Parque Regional Arvi. La estacion funciona con
recursos propios que hacen parte del Plan de Accion Trienal y especificamente del proyecto
corporativo relacionado con flora silvestre. Alli se desarrolla investigacion aplicada sobre
manejo y almacenamiento de semillas y propagacion de plantas en vivero, y sobre propagacion
masiva de mas de 50 especies forestales nativas; algunas de las investigaciones se han
realizado mediante convenio con el Departamento de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional - Sede Medellin. El monto de las inversiones por afio es de: $200.000.000/afio 2007,
$213.000.000 hasta 2008 (Obj. 2, Meta 3).

La Corporacion ha gestionado, ademas, la creacion y el fortalecimiento de un sistema regional
de areas protegidas que incluye: cuatro areas de manejo especial de caracter nacional y 12
areas de regional. Ademas esta realizando monitoreo de 106 especies forestales recolectando
informacién en temas de produccion de semillas y fenologia, en los 27 municipios de la
jurisdiccion con el apoyo de ocho técnicos de campo. Como resultado de la actividad anterior,
se ha recopilado informacion de 53 especies forestales. De otra parte, se han establecido
ocho parcelas permanentes de una hectarea cada una, para el monitoreo de la dinamica de
la vegetacion, en convenio con el programa de Posgrado de la Universidad Nacional - Sede
Medellin (Obj. 4, Meta 1).

4.8. CorrORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Rios NEGRO Y NARE (CORNARE)

En la década de los setenta el oriente antioquefio se constituyd en una region estratégica para
Antioquia y el pais por su potencial biodiverso, al abrirse paso como polo de desarrollo con
grandes obras de infraestructura, entre ellas la construccion del aeropuerto José Maria Cérdova,
la autopista Medellin - Bogota y la zona de embalses. Ante esta apertura a la industrializacion fue
evidente la necesidad de crear una entidad supramunicipal para encauzar el desarrollo sostenible
de laregion; es asi como se gestd un movimiento en donde comunidades e instituciones expresaron
al Gobierno Nacional este sentir, y fruto de ello surgié Cornare como corporacion creada mediante
Ley 60 de 1983, cuya mision esencial es direccionar el desarrollo regional mediante la adecuada
utilizacién de los recursos naturales, humanos y econdmicos para mejorar la calidad de vida de
la poblacion.

Con la expedicion de la Ley 99 de 1993 que reordena el sector ambiental en Colombia y crea el

entonces Ministerio del Medio Ambiente, se definierion nuevas directrices a Cornare, suprimiéndole
la funcion de electrificacion rural y de planificacion del desarrollo para que oriente su mision
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ESTRATEGIA 2

RECUPERACION,

PROTECCION

Y DIVULGACION

DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL

OBJETIVO 3

MeTA 1

Garantizar la efectividad de

los mecanismos y las politicas
de proteccion de los derechos
fundamentales colectivos de
los pueblos y las comunidades.

AcTIVIDAD 2

Desarrollar un programa de
capacitacion e informacion
continuada dirigido a la
Defensoria del Pueblo,

la Procuraduria y otros
organismos judiciales y de
control para fortalecer su
capacidad para prevenir,
controlar y sancionar las
violaciones de los derechos
fundamentales colectivos.

OsueTIVO 4

Adecuar la estructura
institucional —sectorial

y transectorial- y los
instrumentos de planificacion
territorial, de manera que
se garanticen y dinamicen
los espacios interculturales
requeridos para la
participacion de los pueblos
indigenas, afrocolombianos
y comunidades locales en la
toma de decisiones que los
afecten, fundamentados en
el respeto a su autonomia
politica, social, cultural y
economica.

MeTA 3

Apoyar y reconocer los
planes de vida de los
pueblos y las comunidades
locales como instrumento de
planeacién en los territorios
étnicos, y articularlos
integralmente a los planes
de desarrollo y ordenamiento
ambiental municipal,
departamental, nacional y
sectorial.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 2

Promover, orientar y
coordinar un programa de
formacion y capacitacion
en investigacion de
caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad, desarrollando
y fortaleciendo los recursos
humanos, técnicos, fisicos
y financieros.

MeTA 3

Establecer una red de
cuatro estaciones de
investigacion representativa
de los biomas en el corto
plazo, y de ocho estaciones
en el mismo plazo.

AcTiviDAD 1

Identificar con criterios
cientificos y practicos la
ubicacion estratégica de

las ocho estaciones para
establecer en el mediano
plazo.

AcTIVIDAD 2

Asegurar el compromiso
institucional de los
actores relevantes en

la consolidacion de

la red de estaciones

y gestionar recursos
financieros estables

para la consolidacion

o conformacion de las
estaciones seleccionadas.

AcTiviDAD 3

Montar o adecuar las
estaciones de investigacion
seleccionadas, incluyendo
adecuacion logistica,
puesta en marcha de
proyectos y personal
cientifico y técnico idoneo.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
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como entidad ambiental autonoma, encargada especificamente de la administracion eficiente de
los recursos naturales y la biodiversidad del oriente antioquefio.

Cornare tiene como principales objetivos ejecutar politicas, planes, programas y proyectos sobre
medio ambiente y recursos naturales, y aplicar oportunamente las disposiciones legales vigentes
sobre administracion, control y manejo de los recursos naturales renovables y en general la
biodiversidad del suroriente antioquefio, conforme a las regulaciones expedidas por el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

La jurisdiccion de Cornare esta ubicada en el oriente del departamento de Antioquia, extremo
noroccidental de Colombia, al norte de Suramérica; se encuentra en coordenadas planas entre
1.090.000 y 1.220.000 metros al norte y 833.500 y 950.000 metros al este, tomando como
origen Bogota, posee altos niveles de pluviosidad, con una media anual de 2.500 mm, gran
variedad climatica por el amplio rango altitudinal de la zona, con alturas minimas de 200 m.sn.m
en la planicie del magdalena medio antioquefio y méaximas de 3.340 msnm en el cerro de las
Palomas en el paramo de Sonsoén, Argelia, Narifio y Abejorral, lo que permite que se tengan
zonas entre frias y calidas. Esta conformada por 26 municipios con un area aproximada de
827.600 ha correspondientes al 13% del departamento de Antioquia y el 0,7% de Colombia, y
esta subdividida en cinco subregiones:

- VALLES DE SAN NicoLAs, con un area de 176.600 ha, (31.400 urbanas y 145.200 rurales)
correspondiente a los municipios de El Carmen de Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne,
La Ceja, La Union, Marinilla, Rionegro y San Vicente.

- BosqQuEs, con 162.700 ha (2.200 urbanas y 160.500 rurales), e integrada por los municipios de
Cocorna, San Francisco, San Luis y Puerto Triunfo.

- AGuas, con una extension de 146.500 ha (urbanas 4.600 y rurales 141.900) correspondiente a
los municipios de El Penol, Granada, Guatapé, San Carlos y San Rafael.

- Porce Nus, un area correspondiente a 101.700 ha, (urbanas 7.200 y rural 94.500) de los
municipios de Alejandria, Concepcion, San Roque y Santo Domingo.

- PARAMO, en una extension de 240.200 ha, (urbanas 6.600 y rural 233.600) correspondiente a
los municipios de Abejorral, Argelia, Narifio y Sonson.

La Corporaciéon Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare presenta las
siguientes contribuciones en la ejecucion de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan
de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI, en su Estrategia 1:

- Frente al establecimiento de una red de estaciones de investigacion respresentativa de los biomas
(Obj. 2, Meta 3, Act. 1) en 1995 se establecid, de forma permanente, la estacion de paso La
Montaiiita, donde se llevan los animales capturados o entregados de forma voluntaria para
su revision y recuperacion, para luego ser liberados o reubicados. La Corporacion se propuso
conformar la Red de Reubicadores de la Sociedad Civil, la cual juega un papel fundamental
en la conservacion de la fauna silvestre. A través de esta red se espera vincular a 30 personas
-naturales o juridicas- que tendran la posibilidad de cuidar de la fauna que ya no tiene
posibilidad de rehabilitacion y liberacion en su medio natural. Asi mismo, se implement6 un
Plan de monitoreo de la calidad del aire, para lo cual se cuentan con tres estaciones de medicion
de aire, que comenzaron su funcionamiento en 1998. Se encarga de medir material particulado,
NOx y SO? Por otra parte, Cornare tiene la meta de consolidar una red hidrometeoroldgica
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regional, con 50 estaciones en operacion anual para obtener informacion de indices de escasez;
ala fecha (noviembre de 2008) se cuenta con 34 estaciones limnimétricas y una meteorologica,
propiedad de la Corporacion. Los recursos para el permanente funcionamiento de las redes de
estaciones provienen en gran parte de las transferencias que recibe la corporacion del sector
eléctrico, ademas de convenios con universidades, entes municipales y entidades del orden
nacional (Obj. 2, Meta 3, Act. 2).

5. AVANCE DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION

5.1. CentrRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DEL CAFE (CENICAFE)

La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, en el afio de 1927, desde su primer presupuesto,
incluy6 una importante partida para apoyar la investigacion y la experimentacion. Primero, en la
Granja Escuela de La Esperanza en Cundinamarca y mas tarde en otros departamentos cafeteros.
El IX Crongreso Cafetero creo el Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, en el
afio de 1938, con sede en el municipio de Chinchina, Caldas. Cenicafé, desde su creacion, ha
recibido el apoyo de los caficultores colombianos, lo cual ha permitido el desarrollo de cientos
de proyectos de experimentacion en todas las areas del conocimiento relacionadas con el café,
desde los estudios genéticos para obtener nuevas variedades hasta la investigacion sobre la
industrializacion del café dirigida a favorecer a los consumidores de la bebida mas suave del
mundo. Cenicafé propende por generar tecnologias apropiadas, competitivas y sostenibles, para
el bienestar de los caficultores colombianos.

Cenicafé ha contribuido al avance de la Agenda de investigacion de sistematica siglo XXI, en
la Mision 1,con los siguientes estudios y proyectos:

Estudio de la diversidad de hormigas de la zona cafetera colombiana.

Estudio de la diversidad biologica de nematodos entomopatogenos de las familias
Steinernematidae y Heterorhabditidae de la zona cafetera colombiana.

Estudio de los insectos asociados a un nuevo disturbio en café denominado Chamusquina.

Efecto de la certificacion RA en la diversidad de artropofauna del suelo en fincas cafeteras
de Santander y Caldas.

- Coleccion e identificacion de artropodos plagas y benéficos de la zona cafetera.

- Mantenimiento del Museo Entomoldgico «Marcial Benavides Gomez» y sistematizacion de
la informacion.

- Inventario y biologia de artropodos en diferentes condiciones del cultivo del café.

- Coleccion, identificacion y preservacion de cepas de microorganiusmos de interés en
control biologico de insectos, plagas y enfermedades de los cultivos en la zona cafetera
colombiana.

- Identificacion de enemigos naturales de la broca del café.

- Efecto de la certificacion RA en la diversidad de macroinvertebrados acuaticos en fincas
cafeteras de Santander y Caldas.

- Estudio de la diversidad de hormigas en el Eje Cafetero y en una zona cafetera de la Sierra
Nevada de Santa Marta.
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AGENDA DE
INVESTIGACION EN
SISTEMATICA SicLO XXI

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biolégica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucién geogréfica.

OBJETIVO 1

Investigar los grupos

de organismos menos
conocidos, Utiles, de
importancia econémica,
amenazados o indicadores
ecolégicos.

OBJETIVO 2

Realizar levantamientos

de la diversidad biética en
las &reas que cumplan con
criterios tales como: regiones
menos conocidas; altos
indices de riqueza; a areas
amenazadas por influencia
de actividades humanas.

OBJETIVO 3

lInvestigar los ecosistemas
y éreas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas
tanto terrestres como
marinos y de agua dulce.

OsJETIVO 4

Ligar la sistemética con otras
disciplinas como la ecologia,
evolucion, biologia molecular
y genética de poblaciones
en los grupos que asi lo
requieran.
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AGENDA DE
INVESTIGACION EN
SISTEMATICA SIGLO XXI

Mision 2

Fortalecer la capacidad
para hacer investigacion
sistematica biologica en

Colombia.

OBJETIVO 1

Formacion de los recursos
humanos.

OBJETIVO 2

Fortalecimiento de las
colecciones.

OBJETIVO 3

Desarrollo de estrategias
para el fortalecimiento
institucional.

NECESIDADES

pE ORDEN ESPECIFICO
Biologia marina
Invertebrados terrestres
Acudtica continental
Micologia

Plantas

Tetrapodos (anfibios y
reptiles; aves).

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
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- Estudio molecular de las especies del género Acropyga de la zona cafetera colombiana.

- Variabilidad genética y evaluacion bioldgica del parasitoide Prorops nasuta Waterston en
Colombia.

En la Mision 2 ha contribuido con los siguientes estudios y proyectos:

- Coorientacion estudiante de doctorado de la Universidad Federal de Vicosa en sistematica de
insectos del orden Ephemeroptera. Estudiante Lucimar Gomez Diaz.

- Convenio Cenicafé - Universidad Militar Nueva Granada y Universidad Federal de Vicosa -
Brasil Museo Entomolégico «Marcial Benavides Gomez» - Cenicafé.

- Coleccion e identificacion de artropodos plagas y benéficos de la zona cafetera. Recursos:
Federacafé

- Mantenimiento del Museo Entomolégico «Marcial Benavides Gomez» y sistematizacion de
la informacion. Recursos: Federacafé.

- Coleccion entomologica que cuenta con material tipo depositado en ella.

- Mantenimiento del Museo Entomologico «Marcial Benavides Gomez» y sistematizacion de la
informacion. Recursos: Federacafé. Esta informacion se encuentra sistematizada en Specify y
actualmente se discute la posibilidad de dejarla disponible a través del portal www.cenicafe.org

- Adquisicion de equipos necesarios para las colecciones: estereoscopio con camara.

- Atencion permanente de consultas provenientes del servicio de extension de la Federacaf€,
caficultora de Colombia y estudiantes universitarios.

NECESIDADES DE ORDEN ESPECIFICO DE LA AGENDA SISTEMATICA

En cuanto a las Necesidades de orden especifico, Cenicafé ha avanzado en las siguientes
tematicas:

- INVERTEBRADOS TERRESTRES

- Se reorganiz0 y sistematizo la totalidad de la informacioén asociada a los especimenes de la
coleccion del museo «Marcial Benavides Gomezy.

- Se colectaron ¢ identificaron artrépodos plaga y benéficos de la zona cafetera.

- Determinacion de 27.631 ejemplares catalogados hasta nivel de familia; el 36% estan
clasificados hasta especie.

- Implementacion del programa para manejo de bases de datos de colecciones bioldgicas
denominado Specify, el cual es avalado por la NSF y esta siendo acogido por diferentes
instituciones nacionales e internacionales

- Creacion un directorio de colecciones de referencia, con informacion sobre la fortaleza de
cada una, de los grupos taxondémicos en los cuales se destaca, y de los especialistas que tiene
en cada grupo

- La coleccion del Museo Entomologico Marcial Benavides de Cenicafé se encuentra registrada
ante el Instituto von Humboldt con informacion sobre los grupos taxondmicos que se
destacan.

- Se tienen contactos con especialistas nacionales e internacionales en diversos ordenes y
familias de insectos, para la revision o descripcion de nuevos taxa.
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- Se describe como nuevo taxa Corthylus zulmae, barrenador de tallos de Aliso.

- En la biblioteca de Cenicafé se cuenta con literatura, monografias, revisiones y claves
de diversos grupos y ordenes de insectos obtenidas para desarrollar las actividades
taxondmicas.

- Consultas con museos y especialistas a nivel internacional ENT 2001- Lepidopteros de
Colombia (familias Papilionidae, Pieridae).

- Listas anotadas de ciertos grupos y familias de insectos (lepidopteros, coledpteros, odonatos,
hormigas de la zona cafetera).

- Identificacion y habitos de las palomillas asociadas a las raices del café.

Cenficafé cuenta, ademas, con los siguientes trabajos realizados y publicados:

- Cano L., Prieto S., Zabala G., Vélez M., Gongora C. 2005. Caracterizacion molecular de dos
especies del género Acropyga mediante el uso de marcadores moleculares RAPD y AFLP.
Restimenes XXXII Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia. Ibagué, 27, 28 y 29 de
Julio de 2005.

- Zabala G., Vélez M. y Gongora C. 2005. Mirmecofauna de la zona cafetera colombiana. En:
Resumenes V Coloquio de Insectos Sociales, IUSSI seccion Bolivariana. 115 p. Cali, Colombia.

- Zabala G., Vélez M., Gongora C. 2006. Nota cientifica: Nuevos registros de especies de
hormigas para Colombia. Revista Colombiana de Entomologia 32 (2):227-229.

- Villegas C., Zabala G., Ramos A., Benavides, P. Identificacion de 4 géneros de palomillas en
raiz de café¢ y 19 géneros de hormigas asociadas a palomillas de la raiz en el cultivo del café.
En preparacion.

- Lopez-Nuiiez., J.C.; Plichta, K.; Gongora, C. E.; Stock, P. 2008. A New Entomopathogenic
Nematode, Steinernema colombiense n. sp. (Nematoda: Steinernematidae) from Colombia.
Nematology, 10(4):561-574.

- Lépez-Nuiez., J.C.; Cano L.; Gongora-B, C.E.; Stock, P. 2007. Diversity and Evolutionary
Relationships of Entomopathogenic Nematodes (Steinernematidae and Heterorhabditidae)
from the Central Andean Region of Colombia. Nematology. 9(3): 333-341

- Cano L, Zabala G, Velez M, Prieto S, Gongora C. Separation of Acropyga fuhrmanni and Acropyga
berwicki Based on Morpholo gical and Molecular Characterizations. En preparacion

- Constantino, L.M., Zulma, N. G. & G. Corredor. 2005. Estudio del polimorfismo cromatico en
Laparus doris obscurus y determinacion de la frecuencia fenotipica mediante cruzamientos
intraespecificos de tres poblaciones en el departamento del Valle y Caldas, Colombia
(Lepidoptera: Nymphalidae: Heliconinae) Boletin Cientifico del Museo de Historia Natural,
Universidad de Caldas. 9: 222-237.

- Constantino, L.M., & Salazar, J. A. 2007. Ilustracion de tipos en Rhopaloceros Colombianos
recientemente descritos (Lepidoptera: Nymphalidae, Lycaenidae y Riodinidae) con notas
sobre su estatus taxondmico. Boletin Cientifico del Museo de Historia Natural, Universidad
de Caldas (Manizales, Colombia) 11: 334-359

- Constantino, L.M., & M. G. Andrade. 2007. Lepidoptera. p. 105-149. En: Libro Rojo de los
Invertebrados Terrestres de Colombia. G. Andrade, G. Amat & E. Amat (Eds.). Instituto de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Conservation International, Instituto
Alexander von Humboldt, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Bogota.
252 pp.
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Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
bioldgica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geogréfica.

OBJETIVO 1

Investigar los grupos

de organismos menos
conocidos, Utiles, de
importancia economica,
amenazados o indicadores
ecoldgicos.

OBJETIVO 2

Realizar levantamientos

de la diversidad biética en
areas que cumplan con
criterios tales como: regiones
menos conocidas; altos
indices de riqueza; a areas
amenazadas por influencia
de actividades humanas.

OBJETIVO 3

[Investigar los ecosistemas
y las &reas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas
tanto terrestres como
marinos y de agua dulce.

OBJETIVO 4

Ligar la sistemética con otras
disciplinas como la ecologia,
evolucion, biologia molecular
y genética de poblaciones
en los grupos que asi lo
requieran.
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- Salazar, J. A. & Constantino, L.M. 2007. Descripcion de nuevas especies de ropaloceros para
Colombia (Lepidoptera: Pieridae, Nymphalidae, Satyrinae, Ithomiinae, Riodinidae). Bol.
Cient. Mus. Hist. Nat. U. Caldas (Manizales, Colombia). 11: 167-186.

- Gil,N., Posada F., F.J.; Lopez G., L.D. 2000. Mariposas diurnas de la zona cafetera colombiana.
Avances Técnicos Cenicafé (Colombia) No. 273:1-8.

- Gil, N. 2002. Biodiversidad de la zona cafetera y sus implicaciones en el control de insectos
plagas. En: Memorias Curso Internacional Teorico - Practico. Seccion I1. Parasitoides y otros
enemigos de la broca del café. Cenicafé, Chinchina, marzo 18 al 22 del 2002. p. 1 - 14.

- Gil, N., Posada F. 2002. La cria de mariposas en cautiverio: una alternativa para el estudio de la
biodiversidad en la zona cafetera colombiana. Revista Colombiana de Entomologia 28 (1): 61-68.

- Gil, N. 2005. Bioindicadores en agroecosistemas cafeteros. En: Memorias XXXII Congreso
Sociedad Colombiana de Entomologia, Socolen, Ibagué 27, 28 y 29 de julio 2005. Editorial
Produmedios, ISBN: 958-33-7959-X p. 132 - 136.

- Valencia M., C.A., Gil, N., Constantino, L.M. 2005. Mariposas diurnas de la zona central
cafetera colombiana: guia de campo. Chinchind (Colombia), Cenicafé-FNC-Colciencias,
244p. ISBN 958-97441-6-8).

- Gil, N., Bustillo, A. E., Gomez, N.; Garcia, P. A.; Zuluaga, Y. M. 2007. Las libélulas y su rol en el
ecosistema de la zona cafetera. Avances Técnicos Cenicafé, No. 357, Chinchina, Colombia. 8 p.

- Galindo L., L. A.; GIL P., Z. N. 2007. Inventario de lepidopteros diurnos de San Vicente
de Chucuri (Santander). En: Resimenes XXXIV Congreso de la Sociedad Colombiana de
Entomologia, Cartagena.

- ACUATICA CONTINENTAL

- Experimento de doctorado en insectos acuaticos del orden Ehpemeroptera por parte de la
estudiantes Lucimar Gémez Diaz.

5.2. CORPOGEN

Corpogen es una corporacion privada sin &nimo de lucro, fundada en julio de 1995, que se ha
consolidado como un centro de excelencia en investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico
en Colombia. La corporacion reune un grupo multidisciplinario de profesionales que comparte
infrastructura y recursos para integrar tres frentes de trabajo: investigacion cientifica, capacitacion
de recursos humanos y desarrollo y venta de servicios y productos biotecnologicos. Este esquema
establece una relacion estrecha entre la investigacion y el desarrollo que busca promover la calidad
cientifica y solucionar problemas propios.

Corpogen busca promover la cienciay la tecnologia en Colombia, por medio de la ejecucion de proyectos
de investigacion y la colaboracion con otros grupos cientificos, el desarrollo y la comercializacion de
productos y servicios biotecnologicos y la capacitacion de cientificos calificados.

Corpogen ha contribuido en el avance de la Agenda de investigacion de sistematica siglo XXI,
desarrollando los siguientes proyectos enmarcados en la Mision I:

- Proyecto en metagenémica en PNN Los Nevados.
- Proyecto en convenio con el Instituto Sinchi respecto a bacterias fijadoras de nitrégeno en Amazonas.
- Estudios microbianos en el Amazonas y PNN los Nevados (Mision 1).
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De otra parte, a contribuido con el avance de la Mision 2 con los siguientes proyectos enmarcados
en la Mision 2:

- Adecuacion de espacios apropiados para colecciones.
- Realizacidn de constantes intercambios, donaciones y préstamos de colecciones.
- Sistematizacion de la informacion que poseen las colecciones.

- Vinculacién de estudiantes (de pregrado y postgrado) a proyectos de formacion de recursos
humanos al mas alto nivel posible y promocion de la formacion de escuela.

- El proyecto en metagendmica contempla la creacién de redes de informacion en estrecha
relacion con el Sistema Nacional de Informacion Ambiental y el Sistema Nacional de
Informacion sobre Biodiversidad.

- Fomento constante a publicaciones cientificas.

5.3. CORPORACION PARA INVESTIGACIONES BioLocicas (CIB), UNIDAD DE BIoDIVERSIDAD

La Corporacion para Investigaciones Bioldgicas (CIB), es una institucion clasificada por
Colciencias como un centro de excelencia; su caracter es nacional e internacional y trabaja en
investigacion basica, clinica y desarrollo tecnologico en el area de las ciencias biologicas. En la
actualidad participa en la formacion de investigadores, la prestacion de servicios especializados
y la divulgacioén académica. Ademas, se relaciona con las principales universidades y centros
de investigacion en el mundo y esta integrada por profesionales altamente capacitados, con un
sentido ético y humano al servicio de la sociedad. También busca, con los resultados de sus
investigaciones y su capacidad de autogestion, estrechar las relaciones con el sector productivo,
con el fin de fortalecer la innovacion y la transferencia tecnologica y convertirse en un proyecto
sostenible y eficiente.

La Corporacion posee dos unidades de investigacion, en salud y en biotecnologia. Asi mismo
posee un fondo editorial que ha publicado libros y revistas de reconocido prestigio, y se ha
convertido en un centro de divulgacion académica y cientifica para apoyar la labor docente de
los profesores universitarios a nivel internacional.

UNIDADES DE INVESTIGACION:

- SALUD

- Unidad de Bacteriologia y Micobacterias dirigida por el doctor Jaime Robledo Restrepo
MD, especialista en Microbiologia y Parasitologia Médicas.

- Unidad de Micologia Médica y Experimental dirigida por la doctora Luz Elena cano Restrepo,
Ph.D.

- Unidad de Biologia Celular dirigida por el doctor Juan Guillermo McEwen Ochoa, MD,
Ph.D

- Unidad de Inmunogenética dirigida por el doctor Juan Manuel Anaya, MD, Reumatologo.

- BioTECNOLOGIA

- Unidad de Biodiversidad dirigida por Juan Santiago Zuluaga Giraldo, Magister en
Ciencias.

- Unidad de Biotecnologia Vegetal dirigida por el doctor Rafael Arango Isaza, MD, Ph.D

- Unidad de Biotecnologia y Control Biologico dirigida por el doctor Sergio Orduz Peralta,
Ph.D
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Colombia.
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humanos.
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colecciones.
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En junio de 2007, el grupo de investigacion SCImago, conformado por bibliotecologos y
documentalistas de cuatro importantes universidades espafiolas, dio a conocer los resultados de
su estudio «Ranking Iberoamericano de Instituciones de Investigacion - R13» que se inscribe
dentro del proyecto mayor titulado «Atlas de la Ciencia». Para Colombia, el estudio ubica a
nueve instituciones con produccion cientifica alta, a saber, seis universidades, dos centros de
investigacion privados y un organismo estatal. La CIB es la octava institucion cientifica en
Colombia con mayor nimero de documentos cientificos indexados en las bases de datos de
Thomson ISI y la quinta en el factor de impacto de publicaciones en el pais.

Dentro de sus procesos de formacion, la CIB se preocupa por contar dentro de su nucleo
basico de investigadores, profesionales y estudiantes de las areas biomédicas interesados en la
investigacion, por considerar que solo a través de la formacion de grupos y de la preparacion
de nuevos profesionales sera posible un crecimiento en ciencia.

La CIB es considerada como centro atractivo para estudios profesionales de variada naturaleza;
sus investigadores son tutores por excelencia y los jovenes en formacion aprenden con ellos el
ABC de la investigacion. Sin lugar a dudas ésta ha sido la mayor contribucion de la institucion
al avance de la ciencia en Colombia.

UNipaD DE Biobiversipab pe LA CIB

La Unidad de Biodiversidad tiene como objetivo contribuir con la conservacion de la
biodiversidad de Colombia, mediante investigacion en biologia de la conservacion que apoye el
manejo sostenible de recursos naturales de fauna y flora. Esta unidad ha enfocado la investigacion
con insectos nativos de Colombia como potenciales agentes de control biologico de vectores de
enfermedades tropicales (principalmente malaria y dengue) y los efectos potenciales del cambio
climatico sobre la distribucion de vectores y la incidencia de las enfermedades. Recientemente
se ha involucrado en proyectos de biologia de poblaciones de plantas e insectos, con el fin de
generar informacidn para su conservacion y potencial manejo. La mayoria de los proyectos
se han enfocado en ecosistemas colombianos altamente diversos en las regiones del Choco
Biogeografico y la zona andina.

La Unidad de Biodiversidad posee las siguientes lineas de investigacion:

- BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION: Desarrollo de investigacion bdsica sobre la biologia de
poblaciones de especies de flora y fauna en bosques tropicales andinos y de tierras bajas del
Choc6 Biogeografico, con aplicacion en conservacion como la evaluacion de amenazas para la
viabilidad de las poblaciones y la definicidn de prioridades de conservacion para las especies
o los ecosistemas que habitan.

- Uso SUSTENTABLE DE LA BIODIVERSIDAD: Desarrolla proyectos de prospeccion e implementacion
de procesos de produccion para especies con potencial econémico, siguiendo lineamientos
de la filosofia de desarrollo sustentable que promueva la conservacion de los ecosistemas, al
mismo tiempo que permite aportar al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones
humanas asociadas a ellos.

- ConTrOL BioLoGico: Bisqueda, implementacion y evaluacion de la efectividad de controladores
bioldgicos para larvas de vectores de enfermedades tropicales (dengue y malaria). Ademas,
evaluacion del efecto del cambio climatico sobre la distribucion de los vectores de enfermedades
y la incidencia de las enfermedades.
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Asi mismo, al momento de esta investigacion, la Unidad desarrollaba los siguientes
proyectos:

- Distribucion y dinamica de orquideas epifitas en el Parque Regional Arvi (Apoyado por Orchid
Conservation Internacional).

- Estructura poblacional y dindmica de regeneracion de poblaciones de una cycada en bosques
himedos de la region del golfo de Tribuga, Choc6 colombiano (Apoyado por The International
Cycad Society & Montgomery Botanical Center, USA).

- Identificacion de patogenos y evaluacion de dietas artificiales para algunas especies de
Lepidoptera: Papilionoidea criados con fines comerciales (Convenio Mariposas La Trinidad
- Corporacion para Investigaciones Biologicas).

PUBLICACIONES

- Ruiz D., Poveda G., Velez I.D., Quinones M.1., Rua G.L., Velasquez L.E., Zuluaga J.S. 2006.
Modelling entomological-climatic interactions of Plasmodium falciparum malaria transmission
in two Colombian endemic-regions: contributions to a National Malaria Early Warning System.
Malaria Journal 5: 66-95

- Rua G., Quinones M., Velez I., Rojas W., Zuluaga J., Poveda G., Ruiz D. 2005. Laboratory
estimation of the effects of increasing temperatures on the duration of gonotrophic cycle of
Anopheles albimanus (Diptera: Culicidae). Mem. Inst. Oswaldo Cruz 100: 515-520

- Marin R., Marin A., Aguirre G., Zuluaga J., Arango R.,Rodriguez, E. 2005. De la contemplacion
ala practica. Manejo y cultivo de orquideas del género Masdevallia. Ed 1. Editorial Corporacion
para Investigacines Bioldgicas, Medellin

- Ruiz D., Poveda G., Quifiones Pinzén M.L., Vélez Bernal 1.D., Rua Uribe G.L., Rojas W.,
Zuluaga J.S. 2002. Modelacion sistematica para el diagnostico de la interaccion clima-malaria
en Colombia. Aplicacion durante El Nifio 1997-1998 y La Nifia 1998 - 2000. Meteorologia
Colombiana 5: 41-48

- Poveda G., Rojas W., Quifiones M.L., Vélez 1.D., Mantilla R., Ruiz D., Zuluaga J., Rua G.
2001. Coupling between annual and ENSO timescales in the Malaria-Climate Association in
Colombia. Environment Health Perspectives 109: 489 - 493

- Rua G., Quifiones M.L. Zuluaga J., Rojas W., Poveda G., Vélez 1.D., Ruiz D., Mantilla R.,
Montes E. 2000. EI Nifo Southern Oscillation (ENSO) related with malaria transmission,
density and parity of Anopheles albimanus and An. darlingi (Diptera: Culicidae) in two regions
of Colombia. JATREIA 13: 87-88

La Corporacion para Investigaciones Bioldgicas (CIB) presenta las siguientes contribuciones
en la ejecucion de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan de accion nacional en
biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI, en su Estrategia 1:

La Unidad de Biodiversidad de la CIB tiene tres colecciones registradas en el Instituto
Humboldt*®:

% Estas colecciones no se encuentran sistematizadas; todas tienen descritas las localidades y algunas se encuentran

georreferenciadas.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
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AcTIviDAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.

OBJETIVO 2

Promover, orientar y coordinar
un programa de formacion y
capacitacion en investigacion
de caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad, desarrollando
y fortaleciendo los recursos
humanos, técnicos, fisicos y
financieros.

MEeTA 1

Tener tres centros

de investigacion en
biodiversidad interactuando
en red con criterios de
informacion y metodologias
homologadas, y con al
menos de la mitad de la
informacién disponible
sistematizada.

AcTIVIDAD 1

Establecer dentro del Sina
un grupo de responsables
para liderar y desarrollar
las actividades de
conformacion de la red,
realizar las labores de
coordinacion con otras
entidades y personas y
mantener su estructura y
funcionalidad.
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- CoLEccion EntomoLocica Nuqui (CENCIB), aproximadamente con 10.000 ejemplares (162
familias, 18 ordenes), con informacion soportada en el Informe Final Biopacifico. Inventario
de entomofauna; enemigos naturales de plagas vegetales y vectores de enfermedades humanas
en el municipio de Nuqui, Chocoé.

- Coleccion Insectos Acuaticos (CIACIB), aproximadamente con 2.000 ejemplares.

- Coleccidon de Mosquitos de Colombia (CMCCIB) dipteros vectores de dengue y malarias con
1.700 ejemplares aproximadamente, con informacion soportada en el Inventario de Vectores
de Enfermedades Humanas en Colombia, entregado a la OMS (Obyj. 1, Meta 1).

- Convenio con el Instituto Humboldt y con diferentes universidades especialmente para el
desarrollo de trabajos con tesistas de pregrado (revision de colecciones).

- Cooperacion e intercambio de informacion con el Instituto Humboldt, la Universidad de
Antioquia, la Universidad Nacional - Sede Medellin.

A pesar de no poseer una politica de recoleccion e intercambio de informacion, si existe una
politica para el acceso a los ejemplares de la coleccion de acuerdo con su especialidad y finalidad
(Entomologia Médica). Cada ejemplar de la coleccion posee como minimo los siguientes datos:
tipo de metodologia de captura, observaciones de la poblacién sobre nombre y uso, fecha y
colector (Obj. 1, Meta 1, Act. 3).

De otra parte, se han realizado acercamientos con el Sena en La Salada, Antioquia y Asotierreros,
en Santa Elena para trabajar produccion y comercializacion de orquideas. Se tienen muchas
expectativas para trabajo comunitario en Nuqui, pues no hay trabajos oficiales en la zona norte
del Choco (Obj. 2).

Dentro de la Unidad de Biodiversidad de la CIB y de acuerdo con los objetivos descritos en
la presentacion del grupo, se estan homologando procedimientos en los siguiente procesos:
inventarios de insectos, plantas, orquideas y cicadales de acuerdo con las claves publicadas para
cada grupo. Se esta realizando investigacion para nuevas propuestas en sistematica, biologia,
ecologia, poblaciones, fenologia y distribucion (Obj. 2, Meta 1).

En el marco de los proyectos adelantados, se han capacitado siete personas, entre investigadores
y personal de la comunidad, Nuqui y Arvi (Obj. 2, Meta 1, Act 1).

En cuanto al Plan de Accion en Biodiversidad y la Politica Nacional de Biodiversidad, el Instituto
Humboldt convocé y socializé este proceso con todas las unidades de la CIB; asi mismo, este
proceso se discutio y socializé con otras entidades del sector académico en la Universidad de
Antioquia (Obj. 3, Meta 1, Act 1).

La CIB ha implementado diferentes metodologias de captura e identificacion de insectos a nivel
regional, en desarrollo de los diferentes proyectos que incluyen la validacion y adecuacion de
las metodologias publicadas por la comunidad cientifica (Obj. 3, Meta 2, Act 1).

En zamias se busca trabajar con poblaciones y comprobar cuales son los ancestros de poblaciones
pequetias para conocer mejor la dindmica de repoblamiento de estas especies (Obj. 3, Meta 2,
Act 2).
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El Choco es un area critica. Hay poco conocimiento de la biodiversidad en el Baudo, en el Atrato
y en Murindé (Obj. 3, Meta 2, Act 2).

Existe muy buena taxonomia de Lepidopteros y de dipteros de importancia médica. Para
coleopteros hay pocos especialistas (Obj. 3, Meta 3).

Se ha trabajado con el orden Hemiptera, con la familia Notonectidae, se tiene material para
elaborar clave de San Andrés, Uraba y el Magdalena Medio (Obj. 3, Meta 3, Act 2).

Frente al levantamiento de colecciones taxondmicas en areas criticas, el nimero de colecciones
realizadas es de 10.000 ejemplares en Nuqui; 3.000 curados con especialista. En cuanto a las
colecciones ingresadas, la coleccion de insectos acuaticos esta almacenada en alcohol, en frascos
a prueba de vapor; los otros ejemplares estan almacenados en armarios entomologicos con la
técnica de alfiler (Obj. 3, Meta 3, Act 3).

Hasta el momento la CIB so6lo ha trabajado técnicas moleculares poblaciones de plantas de
importancia econémica y en control biologico (bacterias y hongos).

Se debe tener en cuenta que todas las actividades de la Corporacion para Investigaciones
Bioldgicas tienen que ver directa o indirectamente con la biodiversidad. El conocimiento basico
que tiene que ver con la caracterizacion de la biodiversidad solo hasta ahora se estd empezando
a trabajar en la Unidad de Biodiversidad.

De otra parte, la CIB ha contribuido al avance de la Mision I de la Agenda de Investigacion
Sistematica siglo XXI con las siguientes acciones:

- Levantamiento de inventarios en Murindo y el Pacifico, donde hay estudios de impacto
ambiental, levantamientos de la diversidad bidtica en Choco, Arvi, y levantamientos en la
sierra de La Macarena. Es un sitio que por la gran cantidad de cultivos, problemas de orden
publico y la actividad del hombre podrian perderse registros de la biodiversidad.

- Se esta investigando en zamias, No hay claridad en la utilizacion y el fin de las metodologias
de acuerdo con la necesidad de investigacion en sistematica en el pais.

Frente a los avance de la Mision 2 de la Agenda de investigacion sistemadtica siglo XXI se
realizaron las siguientes acciones:

- Fortalecimiento de colecciones, especialmente en la Unidad de Biodiversidad, con la adquisicion
de equipos opticos y de fotografia como microscopio dptico y de fotografia, camara lucida.

- Se suministra informacién al SIB al Instituto del Instituto Humboldt.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion
de componentes de
biodiversidad bajo criterios
y métodos homologados,
involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local
como regional y nacional,
con el fin de consolidar

el Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

MEeTA 1

Evaluar la mitad de la
informacién existente en
biodiversidad para los
diferentes biomas del pais.

AcTiviDAD 1

Participar en la formulacion
de una norma Unica que
regule la investigacion en
biodiversidad.

MEeTA 2

Duplicar el entrenamiento, la
actualizacion y capacitacion
de los agentes generadores
de conocimiento en
diferentes areas tematicas
esenciales para caracterizar
componentes de la
biodiversidad.

AcTiviDAD 1

Capacitar entre 15y 20
personas al afio en el
manejo de informacion
homologada.

AcTIVIDAD 2

Capacitar y entrenar al
personal en el manejo de
informacion en biodiversidad
a nivel celular y molecular.

MEeTa 3

Desarrollar por lo menos
en un 80%, la Agenda de
Sistematica y Taxonomia.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT
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6. AVANCE DE LA COMUNIDAD ACADEMICA

6.1. UNivErsIDAD DisTRITAL FRANCISCO JosE DE CALDAS - GRUPO DE INVESTIGACION Uso Y CONSERVACION
DE LA DIVERSIDAD FORESTAL - FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES (FAMARENA)

Contribuyendo con los avances en la obtencion y divulgacion de informacion (Estrategia 1,
Objetivo 1), el grupo de investigacion «Uso y conservacion de la diversidad forestal», de la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas desarrolla su trabajo tendiente a generar informacion sobre los diferentes componentes
(especies, poblaciones, comunidades/ecosistemas) y atributos (composicion, estructura y funcion)
de la biodiversidad de los bosques de Colombia, con el fin de proveer herramientas a diferentes
niveles (i.e. comunidades locales, comunidad cientifica-académica, tomadores de decisiones)
para el manejo apropiado y la utilizacion sostenible de los bosques colombianos.

Con el fin de cumplir con el objetivo propuesto, el grupo pretende desarrollar sus actividades bajo
cinco lineas estratégicas de investigacion: Caracterizacion de la diversidad forestal; Estructura 'y
restauracion de ecosistemas forestales; Subproductos del bosque; Productos forestales maderables
y procesos ecologicos.

- CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD FORESTAL: La linea Caracterizacion de la diversidad forestal
aborda estudios encaminados a aumentar el conocimiento de la diversidad de la flora de
Colombia, con especial énfasis en las especies de importancia forestal, con el fin de proveer
informacion basica para la formulacion de planes de ordenamiento forestal, monitoreo y
restauracion de ecosistemas, entre otros.

- ESTRUCTURA Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS FORESTALES: La linea de Estructura y restauracion de
ecosistemas forestales pretende definir el arreglo espacial y los patrones de los componentes de
la vegetacion de ecosistemas forestales, de tal forma que sirva de base para proponer, disefiar
y evaluar modelos y ensayos de restauracion ecoldgica a escala local y regional (paisaje), con
el fin de garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales necesarios para las comunidades
que habitan o dependen de dichos ecosistemas.

- SUBPRODUCTOS DEL BOSQUE: A través de las investigaciones realizadas por la linea sobre
Subproductos del bosque se espera aumentar el conocimiento sobre los productos vegetales no
maderables (PANM) de nuestro pais, con el fin de proveer bases para un apropiado desarrollo
industrial y comercial sostenible de estos recursos.

- ProDUCTOS FORESTALES MADERABLES: La linea de investigacion Productos forestales maderables
tiene como propodsito generar informacion y conocimientos basicos sobre las maderas, su
anatomia, propiedades y ecologia, con el fin de caracterizar las potencialidades de uso y manejo
de actuales y potenciales especies de interés forestal.

- PRrROCESOS EcoLoGICos: A través de la linea de investigacion de Procesos ecoldgicos se busca
estudiar los procesos que mantienen y dan forma a la diversidad forestal de Colombia, con el
fin de generar informacion sobre el funcionamiento de los ecosistemas colombianos

El grupo de investigacion Uso y conservacion de la diversidad forestal ha constribuido en el
avance de la Estrategia 1, a través de la administracion de dos colecciones biologicas:

- El Herbario Forestal UDBC, que alberga 22.151 especimenes botanicos y la Xiloteca, que
posee cerca de 3.000 tablillas de madera.
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- El Herbario Forestal y la Xiloteca migraron recientemente sus bases de datos al programa
Specify y proximamente haran disponible su informacion gracias a dos proyectos:

- El Herbario Forestal Virtual a través de la Red Renata, proyecto en alianza con Gicoge, de
la Facultad de Ingenieria, financiado por el CIDC de la Universidad Distrital.

- Disponibilidad e interoperabilidad de informacién de datos bioldgicos y lenguajes
controlados a fravés de Renata, proyecto en alianza con el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional, financiado por Colciencias y el Ministerio de Educacion (Obj.
1, Meta 1, Act.1).

El grupo mantiene convenios marco de investigacion con la Fundacion Natura-Colombia, y
con el ICN, de la Universidad Nacional; ademas, el Herbario Forestal atiende anualmente un
promedio de 120 consultas a la coleccion y 1.500 consultas a la biblioteca. De otra parte, el grupo
mantiene una estrecha relacion de trabajo con la Fundacioén Tropenbos-Internacional Colombia
(Acuerdo de conveniencia y oportunidad de cooperacion institucional); la Unidad de Parques
Nacionales Naturales (convenio finalizado en junio de 2008, nuevo convenio en preparacion);
la Direccion de Ecosistemas del Ministerio del Medio Ambiente; la Asociacion Colombiana
de Herbarios y el Grupo de Investigacion Propobos de la Universidad Distrital. Estos vinculos
se encuentran consolidados y fortalecidos a través del desarrollo de estrategias conjuntas de
investigacion y cooperacion (Obj. 1, Meta 1, Act.3).

En cuanto a la sistematizacion de la informacion (Obj. 1, Meta 1, Act.4), el 91% de las colecciones
se encuentra sistematizado al igual que 21.602 registros del Herbario Forestal y 1.177 de la
Xiloteca; actualmente se desarrolla un proyecto de georreferenciacion de todos los especimenes de
la coleccion del Herbario Forestal con estudiantes y profesores de Tecnologia en Topografia.

Frente a la estimulacion a la produccion cientifica (Obj. 1, Meta 2, Act. 1), integrantes del grupo
pertenecen al comité de publicaciones de la Famarena. De otra parte, tres miembros del grupo
pertenecen al Comité Editorial de la revista Colombia Forestal, 1a cual se encuentra actualmente
indexada en categoria C en Publindex, Colciencias. Esta revista se publica un nimero por afio,
y actualmente posee 159 suscriptores, y mantiene canje con 74 instituciones nacionales y 31
internacionales (Obj. 1, Meta 2, Act. 4y 5).

El Herbario Forestal y la Xiloteca poseen sus bases de datos en el programa Specify®, el cual
ha sido seleccionado por varias instituciones a nivel nacional e internacional para facilitar el
intercambio de informacion. Adicionalmente, las colecciones préximamente estaran disponibles
através del SIB - IAvH. El grupo particip6 en la definicion y aplicacion de una metodologia para
el analisis de integridad ecoldgica de las 4 reas del Sistema de Parques Nacionales Naturales,
actividad liderada por la WWF, la cual permitio generar indicadores y mecanismos de valoracién
(Obj.2, Meta 1, Act. 2).

Los miembros del grupo en conjunto dirigen actualmente un total de 15 proyectos de grado, que
involucran 26 estudiantes de pregrado, en su mayoria de Ingenieria Forestal, lo cual contribuye al
avance del Obj. 2, Meta 2, Act. 1. Con base en un proceso de concertacion interno, la experiencia
previa de sus investigadores y las relaciones de cooperacion con otros grupos de investigacion
e instituciones, se definieron dos unidades de analisis prioritarias sobre las cuales desarrollar
investigacion:
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacién nacional
de colecciones biologicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTIVIDAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente,
nacional e internacional
sobre colecciones, herbarios,
museos de ciencias,
universidades y entidades
privadas.

AcTivibAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.

AcTIVIDAD 4

Sistematizar la informacion
disponible.

META 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas periddicas
arbitradas clon circulacion
nacional e internacional, las
cuales sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

AcTiviDAD 1

Definir la politica editorial
de las revistas, y conformar
un comité de revision y de
seleccion de articulos.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT



ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacién
de componentes de
biodiversidad bajo criterios
y métodos homologados,
involucrando las diferentes
instancias tanto a nivel local
como regional y nacional,
con el fin de consolidar

el Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

MEeTA 1

Evaluar la mitad de la
informacion existente en
biodiversidad para los
diferentes biomas del pais.

AcTIVIDAD 2

Identificar los requerimientos
y vacios de informacion para
la caracterizacién de los
diferentes biomas del pais.

META 2

Aumentar y completar las
colecciones bioldgicas

y el conocimiento de la
biodiversidad, que contribuya
al Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

AcTivipAD 1

Desarrollar metodologias

de caracterizacion de
componentes de biodiversidad
a nivel de ecosistema, paisaje
y especies, incluidas las
especies exoticas.

MEeTA 3

Desarrollar por lo menos
en un 80% la Agenda de
Sistematica y Taxonomia.

AcTiviDAD 4

Apoyar con labores de
taxonomia la caracterizacion
de componentes de
biodiversidad.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

- Zonas de alta intensidad de uso directo de los recursos naturales.

- Areas protegidas que han permitido aumentar el conocimiento mediante el apoyo y la ejecucion
de la investigacion de componentes de biodiversidad bajo criterios y métodos homologados
(Obj.3, Meta 1, Act.2).

En convenio con la Fundacion Natura se ha estudiado la estructura y composiciéon de la
diversidad de los Bosques en el corredor de Robles Guantiva - La Rusia, logrando la deteccion
de relictos de poblaciones que se encuentran amenazadas, como Colombobalanus, Aniba,
Podocarpus, Magnolia, entre otras. Junto con el Instituto Humboldt se identificaron las especies
vegetales lefiosas que proveen productos forestales no maderables (PFNM) a nivel de los Andes
colombianos, identificando su categoria de uso y asocidndolas a los grandes biomas definidos
en el mapa de ecosistemas. Los resultados de este trabajo cuentan con un capitulo en el libro de
Monitoreo de los Andes colombianos. Un ejemplo de produccion en este sentido es: Parrado-
Rosselli, A., J.L. Machado, & T. Prieto-Lopez. 2006. Comparison between two methods for
measuring fruit production in a tropical forest. Biotropica 38: 267-271 (Obj.3, Meta 2, Act. 1)

Actualmente el semillero de investigacion «Arboles de Colombia», del Herbario Forestal, se
encuentra desarrollando un proyecto para producir guias de campo de taxones de la flora andina
(Obj.3, Meta 3, Act. 4).

Frente al establecimiento de un programa de monitoreo ecologico (Obj.4. Meta.l, Act. 1), se
cuenta con la participacion del grupo en la Red Inbor (Red de Investigacion en Bosques de
Roble). Ademas, se establecieron en 2008 tres parcelas permanentes de 1 ha (100 x 100 m),
siguiendo los protocolos para establecimiento de parcelas permanentes en coordinacién con
la Fundacion Natura en tres ecosistemas estratégicos: bosques de encenillo (primera parcela
permanente en Cundinamarca) en los relictos de Weinmannia tomentosa. En bosques de roble
(Quercus humboldtii) y en bosques de roble con especies de Aniba spp. Magnolia 'y Podocarpus,
en la Reserva de Cachalua, Santander.

Se ha presentado a la Fundacion Natura un informe como parte de las actividades realizadas en
el macroproyecto Corredor de conservacion de robles, una estrategia para la conservacion y
manejo forestal en Colombia. Registros fenologicos mensuales de los bosques del corredor; asi
mismo se ha recopilado y organizado la informacion de Bosques del corredor de conservacion
Guantiva - La Rusia - Iguaque: Composicion, estructura y dindmica de la vegetacion (Obj.4,
Meta 2, Act. 1).

La Universidad Francisco José de Caldas ha contribuido en el avance de la Agenda de
investigacion en sistematica siglo XXI (Mision 2), mejorando continuamente el espacio fisico de
la Coleccion Entomologica Forestal UD, garantizando un funcionario de tiempo completo para
el mantenimiento de la misma; de otra parte, viene apoyando la implementacion de Specify®
para la sistematizacion de la informacion de la coleccion.

6.2. UNIVERSIDAD DEL VALLE

La Universidad del Valle ha contribuido al avance de la Estrategia 1 del eje Conocer desde el
punto de vista de la obtencion y divulgacion de informacion, especialmente en lo relacionado
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con la familia Smilacaceae (género Smilax) en Colombia. Asi, ha inventariado 720 colecciones
en 14 herbarios internacionales y 13 nacionales; se registraron 11 especies validas de Smilax,
incluyendo una nueva y se le ha realizado la revision taxonémica al género Smilax L. en
Colombia, investigacion concluida y cuyos resultados estan en proceso de preparacion para
publicacion (Obj. 1, Metal, Act.1). En lo referente a la sitematizacion de la informacion (Act.4),
se han sistematizado 720 colecciones que corresponden a 11 especies, y aunque todos los datos
no se hallan en bases de datos, algunos herbarios ya disponen de este recurso.

De otra parte la Universidad del Valle ha contribuido al avance delos objetivos de la Agenda de
investigacion de sistematica siglo XXI, en lo relacionado a necesidades de orden especifico, en
la tematica de Plantas, con la propuesta de un plan de investigacion ambiental en Amazonas,
Caqueta y Putumayo, que incluye el grupo de las plantas para Corpoamazonia.

6.3. PonTIFIcIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

La Pontificia Universidad Javeriana, a través del Museo Javeriano de Historia Natural Lorenzo
Uribe Uribe, ha participado en los avances de la Propuesta técnica para la formulacion de un
plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI, Estrategia 1, Obj.
1, asi: cuenta con una coleccion de mamiferos iniciada en 1947 y que actualmente cuenta con
1.200 registros sistematizados. Para 1999 la coleccion contaba con 421 ejemplares (Figura 9);
en el afio 2003 se incorporan a la coleccion 270 ejemplares, y para el afio 2005 la coleccion ya
contaba con 1.000 ejemplares.
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Ficura 9. CRECIMIENTO POR DECADAS DE LA COLECCION DE MAMIFEROS DEL MUSEO
JAVERIANO DE HISTORIA NATURAL.

Durante los tlltimos afios (1995-2006) la coleccion presentd un incremento significativo gracias
alas colectas realizadas en las catedras de mastozoologia, ecologia de mamiferos y vertebrados,
asi como de los proyectos de investigacion y trabajos de grado y posgrado desarrollados por el
Laboratorio de Ecologia Funcional del Departamento de Biologia.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 4

Desarrollar y poner

en marcha un sistema
nacional de monitoreo de la
biodiversidad y realizar la
evaluacion periodica de los
avances obtenidos, con el
fin de establecer o revaluar
prioridades de investigacion
y de accion.

MEeTA 1

Establecer un programa
de monitoreo ecoldgico
de componentes de
biodiversidad a nivel
nacional.

AcTiviDAD 1

Acelerar acciones en redes
y agencias o instituciones
que aporten la informacion
para el monitoreo a nivel
nacional.

META 2

Presentar cada dos
afios el diagnostico
de las tendencias de
los componentes de
la biodiversidad en los
diferentes biomas.

AcTiviDAD 1

Recopilar y organizar la
informacion existente
generada por el programa
de monitoreo ecoldgico.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT



ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTivipAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente,
nacional e internacional
sobre colecciones,
herbarios, museos de
ciencias, universidades y
entidades privadas.

ACTIVIDAD 2

Realizar el diagndstico del
estado de la informacion
nacional e internacional
(Informe sobre la calidad
de la informacion sobre el
estado de la informacion
nacional e internacional).

AcTiviDAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.

AcTiviDAD 4

Sistematizar la informacion
disponible.

AcTIVIDAD 5

Integrar la informacion al
Sistema de Informacién en
Biodiversidad.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

La coleccion contiene el material voucher de la mayoria de investigaciones que han desarrollado
los profesores del Departamento de Biologia. También ha servido de respaldo a trabajos de
pregrado de la carrera de Biologia y Ecologia de la Pontificia Universidad Javeriana, la Carrera
de Biologia de la Universidad de los Andes y los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias
con énfasis en Ecologia de la Pontificia Universidad Javeriana.

Hasta 2006 la coleccidon contaba con 1.200 ejemplares catalogados y con informacion
sistematizada (Obj.1, Meta 1, Act. 4). Se encuentran representados 13 ordenes taxondmicos
que incluyen 32 familias y 112 especies. El orden mejor representado es Chiroptera con 921
ejemplares (81,94%) procedentes de 11 departamentos, seguido del orden Rodentia con 103
(9,16%) de 9 departamentos. Adicionalmente se cuenta con material de los 6rdenes Carnivora,
Cingulata, Didelphiomorphia, Lagomorpha, Paucituberculata, Perissodactyla, Pilosa, Primates
y Soricomorpha.

Laregion andina es la mejor representada en la coleccion. Los departamentos de los que se cuenta
con la mayor cantidad de material son Cundinamarca (n=296), Huila (n=220), Quindio (n=168),
Tolima (n=105) y Caldas (n=58) (Figura 10). Los departamentos de Cundinamarca, Chocé y
Tolima son los que tienen mayor diversidad de 6rdenes representados en la coleccion.’’
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Ficura 10. REPRESENTATIVIDAD POR DEPARTAMENTOS DE LA COLECCION DE MAMIFEROS DEL MUSEO
JAVERIANO DE HiSTORIA NATURAL

Asimismo, el Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana (HPUJ), que tiene como objetivo
ser una coleccion cientifica de referencia y centro de docencia e investigacion de la flora de
Colombia cuenta en la actualidad con cerca de 42.000 ejemplares y tiene su mayor fortaleza en
la flora de alta montafia y en la coleccion de Orchidaceae. Conserva 39 ejemplares tipo, 34 de
los cuales son Orchidaceae.

37 Tomado de: Pérez-Torres, J., Palacio-Guerrero, J., Sanchez-Lalinde, C., Pardo-Afanador, D., Cortés-Delgado, N. Catalogo de

los mamiferos del Museo Javeriano de Historia Natural Lorenzo Uribe Uribe, s.j. (Pontificia Universidad Javeriana). Universitas
Scientiarum - Revista de la Facultad de Ciencias - Edicion especial I, Vol. 12, 131-142. En: http://www.javeriana.edu.co/universitas_
scientiarum/universitas_docs/Vol12_especiall/9-CATALOGO.pdf
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El material conservado en el herbario esta distribuido en 14 colecciones; la coleccion
principal corresponde a la coleccion general o coleccion de Spermatophyta (Angiospermae y
Gymnospermae), que esta organizada filogenéticamente de acuerdo con el sistema propuesto
por Cronquist (1981). Las demas colecciones del herbario se encuentran dentro de la categoria
de colecciones menores y corresponden a: Coleccion de tipos; pteridofitos; briofitos (musgos y
hepaticas); liquenes; algas macroscopicas; micoteca (hongos macroscopicos); antoteca (muestras
de flores en preservante liquido); Carpoteca (frutos y semillas); Xiloteca (muestras de madera);
Palinoteca (muestras de polen); Coleccion en silica gel; Coleccion de ilustraciones botanicas;
Coleccion de productos etnobotanicos.

Actualmente todo el material catalogado se encuentra totalmente sistematizado en la base de
datos del herbario. La base de datos del HPUJ consta de 73 campos para cada registro biologico,
se encuentra actualmente en Microsoft Access y fue disefiada por los curadores actuales del
herbario siguiendo los estandares para colecciones biologicas recomendados por el Instituto
Alexander von Humboldt.

De otra parte, se cuenta con la sistematizacion de muestras de colecciones limnologicas colectadas
por la misma Universidad (fitoplancton, perifton, zooplancton) alcanzando un total de 4000
registros sistematizados y georreferenciados.

Las colecciones biologicas del Museo Javeriano de Historia Natural Lorenzo Uribe S.J. (MUJ) atin
no estan estandarizadas de manera tal que puedan ser divulgadas para una consulta universal.

La Pontificia Universidad Javeriana, ha contribuido en el avance desarrollo de la Agenda de
investigacion en sistemdtica siglo XXI, incrementando estudios en regiones poco trabajadas
(Mision 1): estudios ecologicos y taxondmicos de comunidades algales en areas poco trabajadas
o con baja profundidad en su andlisis. También se ha adelantado en la busqueda de una especie
de pez aparentemente extinta y un estudio sobre la ecologia de Grundulus bogotensis, especie
categorizada como «amenazaday y con escasos trabajos sobre sus preferencias ecologicas. Estas
son algunas publicaciones que recogen parte de estos estudios:

- Rivera-Rondon. C., Prada-Pedreros S. Galindo D. & Maldonado-Ocampo J. 2008. Effects
of Aquatic Vegetation on the Spatial Distribution of Grundulus Bogotensis, Humboldt 1821
(Characiformes: Characidae). Caldasia 30(1):135-150.

- Prada-Pedreros S. Rivera-R. C. & Guerrero-Kommritz J. 2006. Trichomyterus venulosus
(Steindachner 1917), does this fish still exist in the paramo de Cruz Verde (Cundinamarca,
Colombia) Revista Biota Colombiana 7(1):165-168. ISSN: 0124-5376.

- Rivera-Rondon C., Pedraza, E. & Zapata-Anzola A. 2007. Relationships Between Land Use and
Diatom Community Structure in Tropical Andean Streams. XXX Congress of the International
Association of Limnology. Montreal, Canada. Digital.

- Rivera-Rondoén., C., Solano, D., Zapata-A., A & Donato-R., J. 2005. Phytoplankton Diversity in
a Tropical High Mountain Lake. Internationale Vereinigung Fiir Theoretiche Und Angewandte
Limnologie. 29(1):418-421. ISBN: 3-510-54065-4.

- Diaz, C. & Rivera-Rondon, C. 2004. Diatomeas de pequeiios rios andinos y su utilizacion
como indicadoras de condiciones ambientales. Caldasia 26(2): 381-394. ISSN: 0366-5232.

- Rivera, C. & Diaz, C. 2004. Grandes taxones de fitobentos y su relacion con la hidrologia, fisica
y quimica de pequenos rios andinos. Universitas Scientiarum 9: 75-86. ISSN: 0122-7483.

119

AGENDA DE
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
sieLo XXI

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biolégica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenético y conocer su
distribucion geografica.

OBJETIVO 1

Investigar los grupos

de organismos menos
conocidos, utiles, de
importancia economica,
amenazados o indicadores
ecolégicos.

OBJETIVO 2

Realizar levantamientos de
la diversidad biética en areas
que cumplan con criterios
tales como regiones menos
conocidas; altos indices de
riqueza; areas amenazadas
por influencia de actividades
humanas.

OBJETIVO 3

lInvestigar los ecosistemas
y las areas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas
tanto terrestres como
marinos y de agua dulce.

OBJETIVO 4

Ligar la sistematica con otras
disciplinas como la ecologia,
evolucion, biologia molecular
y genética de poblaciones
en los grupos que asi lo
requieran.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
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AGENDA DE
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
sieLo XXI

Mision 2

Fortalecer la capacidad
para hacer investigacion
sistematica biolégica en

Colombia.

OBJETIVO 1

Formacion de recursos
humanos.

OBJETIVO 2

Fortalecimiento de
colecciones.

OBJETIVO 3

Desarrollo de estrategias
para el fortalecimiento
institucional.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
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- Rivera-R. C. & Donato-R. J. Influencia de las variaciones hidroldgicas y quimicas sobre la
diversidad de diatomeas de un rio de montafia tropical. En: Donato (Ed.) Ecologia de un rio
de montafia de los Andes colombianos (rio Tota, Boyaca) (en prensa).

Frente a la formacion de recursos humanos (Mision 2, Obj. 1)), varios integrantes del laboratorio
de limnologia han participado en diferentes cursos internacionales de actualizacion en taxonomia;
en cuanto al mejoramiento de la calidad de las colecciones (Mision 2, Obj. 2) se realizo el proyecto
Organizacion y sistematizacion de las colecciones algales y de invertebrados no artropodos del
Herbario y Museo de la Pontificia Universidad Javeriana (IlI Etapa, financiado por la Pontificia
Universidad Javeriana (2003-2004).

De otra parte, la Universidad se encuentra desarrollando aspectos de las necesidades de orden
especifico, fundamentalmente en la tematica de Acudtica continental, adelantando estudios
taxonomicos y ecoldgicos en rios y lagos andinos. Actualmente se trabaja en la identificacion
del material depositado en las colecciones limnoldgicas del Museo JaveriaNo, especialmente
del grupo Bacillariophyceae; también se ha profundizado en la identificacion de otros grupos,
a saber:

- Morfologia, taxonomia y ecologia de diatomeas de ambientes acuaticos continentales Profesora:
Sylvia Estela Sala. Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Tunja. 35 horas. Junio 23 — 27
del 2008.

- Actualizacion en biologia de dinoflagelados. Profesor: Andrés Boltovskoy. Universidad
Nacional Sede Amazonia- Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Tunja. 35 horas. Octubre
29- Noviembre 2 de 2007.

- Curso Internacional de actualizacion en Cianobacterias y Chlorococcales Marzo 27-Abril 4
(2007). Universidad Nacional de Colombia. 56h. Profesora: Celia Sant”Anna.

- Biologiay Ecologia de Euglenofitas. (2006) SINCHI — UPTC, Tunja. 40h Profesora: Visitacion
conforti.

6.4. UNIVERSIDAD DE NARINO

La Universidad de Narifio ha contribuido con el avance del Obj. I de la Propuesta técnica para
la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XXI, con la publicacion de los siguientes documentos:

- Castillo, G., Baca, A., Calderodn, J.J., Cpeda, B., Solarte, M.E. Componente fisico-bidtico:
Plan de Accidn para la Conservacion del Paramo de Chiles, Narifio - Colombia. Universidad
de Narifio y Corporacion Auténoma de Narifio, Corponarifio. 2004.

- Rivas G., Baca A. E., Muiioz D., Calderén J.J., Torres C., Figueroa V., Rengifo J., Narvaez
G., Estado del arte de la informacion biofisica y socioeconomica de los paramos de Narifio.
Universidad de Narifio, Grupo de Investigacion en Biologia de Paramos y Ecosistemas
Andinos, Equipo nterdisciplinario Proyecto Paramos, Corporacion Auténoma Regional de
Narifio, Corponarifio. 2007.

Actualmente la Universidad se encuentra en la etapa de sistematizacidén y andlisis de la
informacioén para la elaboracion del check list de plantas vasculares de los paramos de Narifio;
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de este trabajo se han presentando resultados preliminares en el IV Congreso Colombiano de
Botanico y se presentara sobre Volcan Dofia Juana en el XLIII Congreso Nacional de Ciencias
Biologicas en Octubre de 2008. Participan de este proyecto: Aida Elena Baca Gamboa, Carola
Lara, Nayibe Moncayo, José¢ Fernando Zambrano y Rubiela Rosero. Estas actividades contribuyen
a aumentar el conocimiento mediante el apoyo y la ejecucion de la investigacion de componentes
de biodiversidad bajo criterios y métodos homologados, involucrando las diferentes instancias
tanto a nivel local como regional y nacional, con el fin de consolidar el inventario nacional de
biodiversidad, y completar las colecciones bioldgicas y el conocimiento de componentes de la
biodiversidad, contribuyendo al levantamiento del Inventario Nacional de la Biodiversidad en
Colombia (Obj. 3, Meta 2).

6.5. UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, Museo DE HErPETOLOGIA (MHUA)

El Museo de Herpetologia de la Universidad de Antioquia ha contribuido al avance de las
necesidades de orden especifico de la Agenda de investigacion en sistemdtica siglo XXI, en
la tematica de Tetrdpodos: Anfibios y reptiles, especificamente en lo referente a actualizar los
catalogos de especies de cada grupo herpetologico para Colombia.

Actualmente cuenta con 9340 especimenes discriminados por los grupos que se manejan en
los diferentes catalogos del MHUA (anfibios, renacuajos, saurios, ofidios y tortugas); el estado
de la determinacion por grupo y por jerarquias taxonomicas es, hasta familia: 99,96%; hasta
genero, 99,96%; hasta especie, 84,06%. Asi las cosas, en cuanto a la cantidad de especies y
especimenes se tiene lo siguiente: anfibios: 6.030 especimenes, 53 géneros, 207 especies;
renacuajos y huevos: 27 géneros, 49 especies, 168 lotes; reptiles: 3.142 especimenes, 92 géneros,
199 especies; especimenes tipo: hasta la fecha, en el MHUA solo se encuentran diez paratipos
de una especie publicada, Allobates niputidea (Grant et. al., 2007); sin embargo, se encuentran
los holotipos y paratipos de varias especies en proceso de descripcion, de los géneros Atelopus,
Scinax, Dendropsophus, Eleutherodactylus, Anolis, Atractus, Anadia, Riama, entre otros.

Se encuentran, ademas, especimenes de 23 departamentos y 197 municipios, y se tienen 1.553
muestras de tejidos de 279 especies. Dentro de las muestras se encuentran representados 19
departamentos y 79 municipios.

Lamayoria de estas muestras estan almacenadas en etanol absoluto (99%), sin embargo algunas
muestras estan en buffer de lisis y formol (10%). Los tejidos colectados corresponden a higado,
musculo, corazon, escamas y gonadas.

6.6. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

La Universidad Pedagogica Nacional ha contribuido con la Agenda de investigacion en
sistematica siglo XXI investigando los grupos de organismos menos conocidos, utiles de
importancia econémica, amenazados o indicadores ecologicos (Mision 1, Obj. 1, 2 y 3); es asi
como ha venido desarrollando trabajos faunisticos en grupos de insectos como Phasmatodea,
Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera y Odonata; ha elaborado guias de campo, como una
estrategia para divulgar la informacion de los trabajos faunisticos; ha desarrollado investigacion
en ecosistemas y areas biodiversas poco conocidas o amenazadas, tanto terrestres como marinos
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion de
componentes de biodiversidad
bajo criterios y métodos
homologados, involucrando
las diferentes instancias

tanto a nivel local como
regional y nacional, con el fin
de consolidar el Inventario
Nacional de Biodiversidad en
Colombia.

META 2

Aumentar y completar las
colecciones biologicas

y el conocimiento de la
biodiversidad, que contribuya
al Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

AGENDA DE
INVESTIGACION EN SISTEMATICA
sicLo XXI

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biolégica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geografica.

OBUETIVO 1

Investigar los grupos de
organismos menos conocidos,
Utiles, de importancia
econdmica, amenazados o
indicadores ecoldgicos.

OBUETIVO 2

Realizar levantamientos de
la diversidad biética en areas
que cumplan con criterios
tales como regiones menos
conocidas; altos indices de
riqueza; areas amenazadas
por influencia de actividades
humanas.

OBUETIVO 3

Investigar los ecosistemas y
las areas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas tanto
terrestres como marinos y de
agua dulce.
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INVESTIGACION EN
SISTEMATICA SIGLO XX

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
bioldgica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geogréfica.

OsJETIVO 4

Desarrollar y poner en marcha
un sistema nacional de
monitoreo de la biodiversidad y
realizar la evaluacion periodica
de los avances obtenidos,

con el fin de poder establecer
o revaluar prioridades de
investigacion y de accion.

Mision 2

Fortalecer la capacidad para
hacer investigacion sistematica
biologica en Colombia.

ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar la
informacion primaria y secun-
daria de los componentes de

la biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

META 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90% de

la informacién nacional de
colecciones bioldgicas dis-
ponible en Colombia, y el 50%
de la informacion internacional.

AcTIVIDAD 2

Realizar diagnéstico del
estado de la informacion
nacional e internacional.

AcTiviDAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.

AcTiviDAD 4

Sistematizar la informacion
disponible.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

y de agua dulce, y ha realizado trabajos faunisticos de insectos acuaticos (Odonata) en los
humedales del Distrito Capital y en el departamento de Cundinamarca. De otra parte, frente
al objetivo de ligar la sistematica con otras disciplinas como la ecologia, evolucion, biologia
molecular y genética de poblaciones en los grupos que asi lo requieran (Mision 1, Obj. 4), la
Universidad desarroll6 e implemento el curso Procedimientos taxonomicos, para profesionales
o estudiantes de Biologia o Licenciatura en Biologia, asi como personal vinculado a actividades
de estudio de la biodiversidad en Parques, Jardines Botanicos, museos, etc.

Frente al fortalecimiento de la capacidad para hacer investigacion en sistematica bioldgica en
Colombia (Mision 2) la Universidad resalta la importancia de la sistematica y la taxonomia para
la biologia de la conservacion, a través de los seminarios Biologia de la conservacion 1y 11,
Biologia de insectos, Entomologia para educadores, Introduccion a los primates, asi como de
los cursos Diversidad biologica I'y II de la Licenciatura en Biologia de la misma Universidad.
Igualmente ha desarrollado programas de capacitacion para estudiantes y docentes de la
Universidad Tecnolégica de Chocd «Diego Luis Cordobay, en la utilizacion de coledpteros y
cepidopteros como instrumentos educativos y para el monitoreo ecologico.

6.7. UNIVERSIDAD MiLITAR NuEvA GRANADA

La Universidad Militar Nueva Granada ha contribuido al avance de la Propuesta técnica para
la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XXI, Estrategia 1, objetivos 1, 3 y 4, a través del Grupo Malacofauna Terrestre de Colombia, el
cual cuenta con la Coleccion Biologica de Referencia en Malacofauna Terrestre de Colombia:
UMNG-MT N° 142 del Registro Nacional de Colecciones Biologicas del Instituto Humboldt,
con registro actualizado el 8 de julio de 2008; esta coleccion forma parte del Museo de Ciencias
Naturales de la Facultad de Ciencias de la misma Universidad.

Atendiendo a lo estipulado para realizar un diagnostico del estado de la informacion nacional e
internacional (Obj. 1, Meta 1, Act. 2), el grupo realiz6 una revision bibliografica sobre el estado
de la informacion nacional de los gasteropodos terrestres de Colombia.

De otra parte, la Universidad ha firmado convenios marco para el estudio de malacofauna terrestre
con la Universidad de Santiago de Compostela (Departamento de Malacofauna Aplicada), el
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), el Jardin Botanico de Bogota Jos¢ Celestino Mutis
(JBB-JCM); asi mismo cuenta con cartas de acuerdo con el Zoologiches Museum-University of
Hamburgo y la Universidad de la Sabana (Facultad de Ingenieria de Produccion Agroindustrial)
(Obj. 1, Meta 1, Act.3).

Frente a la sistematizacion de la informacion disponible (Obj. 1, Meta 1, Act.4), la informacion
de grupos taxonomicos (caracoles, babosas) del Grupo Malacofauna Terrestre de Colombia se
encuentra sistematizada; sin embargo, no se tiene atin una base de datos unificada para sistematizar
la informacion de la coleccion y hacerla visible a la comunidad cientifica (por ejemplo, ATTA
de INBio).

Asi mismo, se han enviado tres informes al Sina sobre las actividades de investigacion
cientifica en Diversidad de gasterdpodos terrestres (endémicos e introducidos), obtenidos por

122



PRIMERA APROXIMACION

A LOS AVANCES EN EL PROCESO

DE IMPLEMENTACION DEL EJE CONOCER

DE LA PoLitica NACIONAL SOBRE BIODIVERSIDAD

el grupo Malacofauna Terrestre de Colombia, datos que aportaran informacion sobre el estado
de la biodiversidad colombiana (Obj. I, Meta 1, Act. 5) (Permiso dado por la resolucion N° 004
del 14 de agosto de 2003, Expediente N° 2798 Direccion de Licencias Permisos y Tramites
Ambientales).

El grupo ha homologado, con la cooperacion de Zoologiches Museum, University of Hamburgo
y el Departamento de Malacofauna aplicada de la Universidad de Santiago de Compostela, una
metodologia para muestreos, captura, identificacion y clasificacion de especies de moluscos
terrestres en biomas del tropico (Obj. 3); asi mismo ha desarrollado inventarios preliminares
para el Santuario de Flora y Fauna de Iguaque, en los bosques nativos de La Calera, en bosques
nativos de La Ceja y la Union, Antioquia, Parque Natural Chicaque, relictos de bosque nativo
de la sabana de Bogota y Boyac4, ciénaga del Totumo, bosques de bases militares de la FAC y
de la Escuela de Caballeria de Bogota, y bosques alrededor de Bogota (areas amenazadas por
la actividad de la ciudad).

Con el fin de contribuir en el avance de la Agenda de investigacion en sistemdatica siglo XXI,
en la Mision 1, Obj. 1, el grupo ha relizado muestreos en diferentes zonas del pais, intercambio
de investigadores con el fin de adecuar técnicas de muestreo a las condiciones ambientales,
capacitacion a estudiantes en técnicas de identificacion y clasificacion; asi mismo, ha realizado
una revision y recopilacion de literatura sobre malacofauna. De otra parte, ha desarrollado
procesos de fortalecimiento de relaciones interinstitucionales a través de la firma de acuerdos
y convenios; ha presentado resultados del trabajo en eventos nacionales e internacionales y ha
realizado dos seminarios internacionales sobre malacofauna terrestre.

Igualmente el grupo viene colaborando con CEF- APHIS-ICA MAVDT en el tema de los
moluscos introducidos y su impacto, ya sea por comportarse como plaga, como vectores o algunos
como fuente de proteina para la alimentacion animal y humana o para la industria cosmética y
farmacéutica. De la misma manera se prestd asesoria a ILSI con el fin de contribuir a regular
la Ley 1011 de 2006 por medio de la cual se autoriza y reglamenta la actividad de helicicultura

(Obj. 2).
Las siguientes son las referencias bibliograficas de la produccion del grupo:

- Hausdorf, B. 2002. Introduced Land Snails and Slugs in Colombia. — J. moll. Stud., 68 (2):
127-131.

- Hausdorf, B. & Medina Bermudez, C. 1. 2003. Luntia insignis E. A. Smith, 1898 is a synonym
of Streptostele (Tomostele) musaecola (Morelet, 1860) (Gastropoda: Colombia (Gastropoda:
Scolodontidae). — Malacologia, 49 (1): 211-215.

- Hausdorf, B. 2003. Systematic position and taxonomy of the genus Hirtudiscus from Colombia
(Gastropoda: Scolodontidae). — J. moll. Stud., 69: 179-186.

- Hausdorf, B. 2005. The Genus Lilloiconcha in Colombia (Gastropoda: Charopidae). —J. nat.
Hist., 39 (30): 2795-2808.

- Hausdorf, B. & Medina Bermudez, C. I. 2006. Two New Hirtudiscus Species from Colombia
(Gastropoda: Scolodontidae). Malacologia. , v.49, n.1, p.211 — 215.

- Hausdorf, B. 2006. Alcadia (Microalcadia) in Colombia (Gastropoda: Helicinidae). — J. of
Conch., 39 (1): 91-97.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 1

Obtener y divulgar la
informacién primaria y
secundaria de los compo-
nentes de la biodiversidad
(desde bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y el
contenido estratégico de la
informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTiviDAD 5

Integrar la informacion al
Sistema de Informacién en
Biodiversidad.

AGENDA DE
INVESTIGACION
EN SISTEMATICA SIGLO XXI

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biolégica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geografica.

OBuUETIVO 1

Investigar los grupos

de organismos menos
conocidos, utiles, de
importancia econdmica,
amenazados o indicadores
ecolégicos.

OBUETIVO 2

Realizar levantamientos de
la diversidad biética en areas
que cumplan con criterios
tales como regiones menos
conocidas; altos indices de
riqueza; areas amenazadas
por influencia de actividades
humanas.
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- Hausdorf, B. 2007. Revision of the American Pupisoma species (Gastropoda: Pupilloidea). —
J. nat. Hist., 41 (21-24): 1481-1511.

- Medina Bermudez Clara Inés. 2005. Importancia de la Malacofauna en Colombia. CD
Memorias. II congreso Internacional de Malacofauna aplicada a la Agroindustria. Bogota-
Colombia: UMNG, CD.

- Medina Bermudez Clara Inés. 2005. Los helicidos: alimento proteico en Colombia. Memorias
IIT congreso internacional alimentario: alimentos funcionales, 2005, Medellin. Ferial
universidad de la Salle. CD.

- Medina Bermutdez Clara Inés, Diana Arias. 2004. Caracoles de tierra del género Plekocheilus
del santuario de flora y fauna de Iguaque. VIII Congreso Internacional de Malacologia Médica
y Aplicada, México. Resumen posters. p.51 Medio de divulgacion: Impreso, Home page:
www.biologia.unam.mx/barra/co

- Medina Bermudez Clara Inés. 2004. Malacofauna terrestre introducida en Colombia.
Octavo congreso internacional de Malacologia Médica y Aplicada, 2004, México. Sociedad
Internacional de Malacologia Médica y Aplicada. , 2004. p.46 -

- Medina Bermudez Clara Inés, Guerrero Gomez Gustavo, Franco Lara Liliana. 2001. Aporte
a la biodiversidad colombiana. Investigacion y Desarrollo Social. , v.11, n.24, p.79 - 88.

- Medina Bermudez Clara Inés, Guerrero Gustavo. Malacofauna terrestre introducida en la
Sabana de Bogota. 2005: Memorias XX VI Congreso Ascolfi, 2005, Bogota.

- Clara Inés Medina Bermudez, Diana Marcela Arias Olmos, Laura Victoria Montoya Patifo.
2006. Moluscos terrestres asociados a cultivos de apio (Apium graveolens) en Colombia.
Memorias XXVII Congreso Ascolfi.

- Clara Inés Medina Bermudez, Diana Marcela Arias Olmos, Laura Victoria Montoya Patifio.
2006 Diversidad de gasteropodos terrestres, de la Reserva forestal protectora «Bosques
Orientales de Bogota- Colombia. Memorias XXVII Congreso Ascolfi.

- Medina Bermudez Clara Inés, Guadalupe Caicedo, Claudia Sierra, Maria. Clementina Cueto.
2007. Diversidad de babosas en la representacion de bosque andino del Jardin Botanico
José Celestino Mutis. Memorias XXVIII Congreso Ascolfi.

6.8. UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

La Universidad Tecnoldgica de Pereira ha contribuido al avance de la Agenda de investigacion
en sistematica siglo XXI, con la investigacion de grupos de organismos menos conocidos,
utiles, de importancia econdmica, amenazados o indicadores ecoldgicos (Mision 1, Obj. 1), a
través de las colectas cientificas locales para el herbario y material para reproduccion ex situ,
tendientes a mejorar sus colecciones vivas y las de jardines botdnicos cercanos, ademas de
colaborar con los entes como la Corporacion Auténoma Regional de Risaralda (Carder) y la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio (CRQ) en planes de manejo y conservacion de
especies focales, y de fortalecer los conocimientos de las comunidades locales en el manejo de
las especies colectadas.

Frente al levantamiento de la diversidad bidtica en areas que tengan altos indices de riqueza y
endemismos de especies (Mision I, Obj. 2), actualmente la Universidad trabaja en varias zonas
de colecta con altos indices de biodiversidad, buen nivel de conservacidn resefiadas, de las cuales
se obtienen testigos de herbario y material de reproduccion de varias especies; en ellas se brinda
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informacion sobre su importancia y taxonomia a propietarios y comunidades presentes en ellas.
Asi mismo, ha colaborado con proyectos de bosque seco tropical y predios privados, con la
taxonomia de las especies presentes en sus areas, y con tesis de grado y seleccion de posibles
areas satélites para el Jardin Botanico, lo cual contribuye con el propésito del levantamiento de
biodiversidad en areas amenazadas por influencia de actividades humanas (Mision 1, Obj. 2).
Las especies colectadas cuentan con sus respectivas georreferenciaciones y resultados de éstas,
con mapas iniciales de distribucion; adicionalmente se tiene registro de los posibles dispersores
de semillas y las amenazas mas comunes para las especies (Mision 1, Obj. 4).

En cuanto a la promocion de catedras de sistematica basica en programas relacionados con la
biologiay afines (Mision 2, Obj. 1), 1a Universidad realiza visitas programadas con universidades
del orden nacional para mostrar, de forma practica, el manejo que se da a las especies; de la
misma manera, se trabaja conjuntamente con otras dependencias de la UTP, en la determinacion
de especies (por ejemplo, el Grupo de Polifenoles y el laboratorio de Biotecnologia de la Facultad
de Quimica).

Frente al fortalecimiento de las colecciones (Mision 2, Obj. 2), actualmente el Jardin Botanico
desarrolla un proceso de ampliacion de su area de manejo (de 12.7 a 30 hectareas), para el
establecimiento de nuevas colecciones biologicas, y con la infraestructura necesaria para que sean
funcionales. Las colecciones manejan especies focales, dentro de las cuales se tienem algunos
individuos tipo, aunque muy pocos. Se tiene un plan de manejo de contingencias, ademas de
mantener varios individuos por accesion separados y en diferentes estados de desarrollo desde el
vivero hasta la fase de campo. Se desarrollan intercambios de plantulas y semillas con jardines
pertenecientes a la Red Nacional de Jardines, con otros jardines botanicos del departamento,
con las comunidades que participan en la fase de campo de los proyectos y con la CRQ. Toda la
informacion de las colecciones del jardin se encuentra debidamente sistematizada y actualizada
en IBG Recorder, en formato escrito y con copias en CD. La adquisicion de equipos se hace en
la medida que las colecciones lo requieren, tanto para manejo en campo, como para el manejo
de informacion.

El jardin presta un servicio efectivo y confiable en relacion a colecciones: se reciben las
solicitudes, se evaluan la pertinencia y los alcances de la misma y se da la cooperacion de
manera oportuna; adicionalmente, estimula, desde hace tres afios, instituciones con colecciones
inactivas, especialmente con jardines botanicos de Risaralda, y que al momento arroja como
resultado tres jardines listos para ingresar a al Red Nacional.

6.9. UNIvErsIDAD TECNOLOGICA DE CHOCO

La Universidad Tecnolédgica del Choco ha contribuido en el avance de la Agenda de investigacion
en sistematica siglo XXI, realizando levantamiento de la diversidad biodtica en los departamentos
de Choco y Amazonas, en la Sierra Nevada de Santa Marta, Anori (Antioquia) y el Magdalena
Medio, como areas con altos indices de riqueza y endemismos de especies; y en paramos y zonas
altas (El1 Carmen de Atrato, San José de Palmar, zona limitrofe entre Colombia y Panaméa) como
areas amenazadas por influencia de actividades humanas. Adicionalmente, en manglares del
Pacifico y el Caribe, ha investigado ecosistemas y areas biodiversas poco conocidas o0 amenazadas,
tanto terrestres como marinos y de agua dulce (Mision 1, Obj. 1, 2, 3y 4).
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AGENDA
DE INVESTIGACION
EN SISTEMATICA SIGLO XX

Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
bioldgica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucion geografica.

OBJETIVO 1

Investigar los grupos de
organismos menos conocidos,
Utiles, de importancia
econdmica, amenazados o
indicadores ecologicos.

OBJETIVO 2

Realizar levantamientos de
la diversidad biética en areas
que cumplan con criterios
tales como regiones menos
conocidas; altos indices de
riqueza; areas amenazadas
por influencia de actividades
humanas.

OBJETIVO 3

Investigar los ecosistemas

y areas biodiversas poco
conocidas 0 amenazadas,
tanto terrestres como marinos
y de agua dulce.

OBJETIVO 4

Ligar la sistematica con otras
disciplinas como la ecologia,
evolucion, biologia molecular y
genética de poblaciones en los
grupos que asi lo requieran.

Mision 2

Fortalecer la capacidad

para hacer investigacion
sistematica biolégica en
Colombia.

OBJETIVO 1

Formacion de recursos
humanos.

OBJETIVO 2

Fortalecimiento de
colecciones.

OBJETIVO 3

Desarrollo de estrategias
para el fortalecimiento
institucional.
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Mision 2

Fortalecer la capacidad
para hacer investigacion
sistematica biologica en

Colombia.

OBUETIVO 1

Formacion de recursos
humanos.

OBUETIVO 2

Fortalecimiento de
colecciones.

OBUETIVO 3

Desarrollo de estrategias
para el fortalecimiento
institucional.

ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES DE LA
BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

OBJETIVO 2

Promover, orientar y coordinar
un programa de formacion y
capacitacion en investigacion
de caracterizacion de
componentes de la
biodiversidad, desarrollando
y fortaleciendo los recursos
humanos, técnicos, fisicos y
financieros.

OguETIVO 4

Desarrollar y poner en marcha
un sistema nacional de
monitoreo de la biodiversidad
y realizar la evaluacion
periddica de los avances
obtenidos, con el fin de

poder establecer o revaluar
prioridades de investigacion y
de accion.
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Frente al fortalecimiento de la capacidad para hacer investigacion en sistematica biologica
en Colombia (Mision 2) la Universidad ha promovido la inclusion de catedras de sistematica
basica en las facultades de Ciencias ¢ Ingenieria; ha desarrollado cursos de actualizacion en
sistematica en zonas de alta diversidad; ha establecido convenios con centros educativos de EE.
UU., América Latina y Europa. Asi mismo, ha desarrollado procesos de capacitacion de personal,
de sistematizacion de informacion, entre otros. En cuanto a adquisicion de nuevas tecnologias
y equipos, actualmente se cuenta con un microscopia electronica de barrido.

De otra parte, la Universidad se encuentra desarrollando aspectos de las Necesidades de orden
especifico, fundamentalmente en la tematica de plantas, desarrollando lineas de investigacion
en etnobotanica, fitoquimica, taxonomia cladistica, ecologia; igualmente viene desarrollado el
plan de colecciones por departamentos (revision y actualizacion, sistematizacion nacional).

6.10. UNIvERsIDAD TECNOLOGICA DEL CAucA

La Universidad del Cauca ha contribuido en el avance de la Propuesta técnica para la
formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI,
Estrategia 1, mediante el inventario de las colecciones de fauna del Museo de Historia Natural,
la sistematizacion de la informacion de las colecciones de invertebrados (peces, herpeto-fauna,
aves y mamiferos) y la revista Novedades colombianas, activa, periddica y de distribucion en
linea (Obj. 1).

Asi mismo, la Universidad imparte, a través de sus programas de pregrado y posgrado en
Biologia, formacion y capacitacion en investigacion de caracterizacion de componentes de la
biodiversidad (Obj. 2). El Museo de Historia Natural, junto con el Departamento de Biologia,
ha participando en la investigacion de los componentes de la Biodiversidad que a la fecha cuenta
con cinco informes y cinco evaluaciones en los ultimos diez afos (Obj. 4).

La Universidad Tecnologica del Cauca ha contribuido al avance de la Agenda de investigacion en
sistematica siglo XXI fortaleciendo la capacidad para hacer investigacion en sistematica bioldgica
(Mision 2), a través de proyectos para lograr la financiacion para la adecuacion de espacios,
mantenimiento y adquisicion de equipos de las colecciones de referencia del Museo. El Museo
se encuentra en proceso de sistematizacion de la informacion; actualmente se ha reactivado la
revista Novedades colombianas, 6rgano de difusion del Museo, en linea.

La Universidad se encuentra desarrollando aspectos de las necesidades de orden especifico,
fundamentalmente en las tematicas de: 1) invertebrados terrestres, realizando permanente
contacto con especialistas nacionales o internacionales para poder iniciar con el proceso de
determinacion confiable de los especimenes; ii) tetrdpodos: anfibios y reptiles, con el avance en
el estudio de la herpetofauna del suroccidente colombiano, incluyendo areas protegidas; iii) aves
y mamiferos: apoyo y fortalecimiento del estudio de la avifauna y mastofauna del suroccidente
colombiano, incluyendo areas protegidas; iv) con la participacion en la conformacion de la
Comision Nacional de Colecciones e Informacion tematica, que incluyen las colecciones y
universidades del suroccidente colombiano.
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6.11. UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA - PROGRAMA DE OFIDISMO Y ESCORPIONISMO®®

El Grupo de ofidismo y escorpionismo de la Universidad de Antioquia es un grupo de
investigaciones en la linea toxinologica, integrado por profesores y estudiantes de diversas
disciplinas: medicina, quimica farmacéutica, veterinaria, bacteriologia, biologia, comunicacion
social y matematicas, que investigan acerca de las serpientes, debido a que los envenenamientos
que ocasionan sus mordeduras son un problema de salud publica en Colombia. Hoy el grupo
de investigaciones es catalogado de excelencia por Colciencias, por los resultados obtenidos
en sus estudios sobre serpientes, los accidentes ofidicos, los escorpiones, los venenos y los
antivenenos.

Mediante el trabajo multidisciplinario, el grupo propende por la consolidacion de la linea de
investigacion en toxinologia y el aporte de soluciones a corto, mediano y largo plazo para los
envenenamientos causados por las mordeduras y picaduras de animales ponzofiosos, de tal
forma que se fortalezcan los programas de salud del Estado y se beneficien las comunidades en
general.

El Serpentario de la Universidad de Antioquia mantienen en promedio 200 ejemplares vivos
pertenecientes a cerca de 20 especies venenosas y no venenosas, con el fin de estudiar sus
aspectos bioldgicos (reproduccion, crecimiento, desarrollo, comportamiento, morfometria y
sus venenos), con objetivos estrictamente investigativos, educativos y para la produccion de
sueros antiofidicos; la coleccion del Museo del Serpentario ya supera los 1.200 ejemplares
adecuadamente preservados y clasificados, que serviran de material de estudio para los amantes
de la herpetologia, de las generaciones actuales y futuras.

Con el fin de mejorar el conocimiento de la comunidad y de acercar el quehacer cientifico a
las personas, el Serpentario permanentemente ofrece charlas educativas y visitas guiadas a su
coleccion, con ejemplares de las especies mas representativas de la region, que incluyen serpientes
venenosas y no venenosas; ademas de una amplia coleccion de escorpiones y otros animales
ponzofiosos. En estas charlas se da a conocer a la comunidad la importancia de las serpientes
para el entorno, la incidencia de los accidentes por mordeduras de serpientes venenosas, como
distinguirlas de las no venenosas, cudl es el tratamiento adecuado y los cuidados preventivos.

El grupo ha adelantado investigaciones en diversas areas de la toxinologia, como el ofidismo
y el escorpionismo:

LINEAS DE INVESTIGACION

- Oripismo: Con el fin de mejorar el conocimiento cientifico de las serpientes del pais,
principalmente de los departamentos de Antioquia y Choco (aspectos bioldgicos, toxinologicos,
clinicos y epidemiologicos de sus mordeduras).

- PLANTAS MEDICINALES: Se investigan alternativas terapéuticas para el tratamiento a los pacientes
por mordeduras de serpientes.

- INMUNOTOXINOLOGIA: Se investigan aspectos inmunologicos, toxinologicos e inmunoquimicos
involucrados en el accidente ofidico, que incluye estudios con antivenenos, caracterizacion
inmunoquimica de los venenos y la respuesta inmune en animales y humanos.

3 Fuente: http://medicina.udea.edu.co/Investigacion/Grupos/serpentario/index.html
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- EscorpionisMo: Busca definir y relacionar las caracteristicas taxondmicas, clinicas y

epidemiologicas del escorpionismo en seis regiones de Antioquia y Choco (Bajo Cauca,
Magdalena Medio, Urab4, Occidente, Suroeste y Valle de Aburrd) y en tres regiones del Valle
del Alto Magdalena (Tolima, Cundinamarca y Huila).

ProYECTOS DEL GRUPO
- Aspectos toxinolégicos e inmunolédgicos del veneno del scorpion Tityus pachyurus.

- Caracterizacion inmunoquimica y bioldgica de los venenos de Lachesis muta de Brasil, Costa

Rica y Colombia.

- Complicaciones clinico-quirurgicas en pacientes con accidente bothropico remitidos al Hospital

Universitario San Vicente de Patl de Medellin.

- Ensayo clinico - terapéutico e inmunoenzimatico de un antiveneno monovalente antibothropico

(Etapa II)

- Estudio comparativo de antivenenos preparados con acido caprilico y sulfato de amonio en

accidente bothrdopico en Uraba, Colombia.

Estudio comparativo de la capacidad neutralizante de cuatro antivenenos polivalentes frente
a los efectos farmacoldgicos y enzimaticos de B. atrox asper 'y P. nasutum de Antioquia y
Chocé, Colombia.

Estudio comparativo de la eficacia y de reacciones tempranas de hipersensibilidad de dos
antivenenos de Brasil y uno de Colombia en mordeduras de serpientes del género Bothrops
en Antioquia, Colombia.

Estudio taxénomico, clinico y epidemiologico del escorpionismo en Antioquia y en el Valle
del Alto Magdalena.

Etapa III. Ofidiofauna y plantas con actividad antitoxica en los parques nacionales de Utria y Katios.

Envenenamiento escorpionico en Colombia. Evaluacion clinica y farmacocinética del
envenenamiento y de la faboterapia con Alacramyn.

Estudio comparativo doble ciego aleatorizado de dos antivenenos polivalentes en mordeduras
por Bothrops asper en Colombia. Hacia un tratamiento especifico mas racional.

Estudio de factibilidad para el subprograma de produccion de antivenenos del Programa de
Ofidismo.

Estudio toxicocinético del envenenamiento humano producido por las especies Tityus pachyurus,
Tityus asthenes 'y Centruroides margaritatus en los departamentos de Antioquia y Tolima.

Etapa V. Estudio multicéntrico de la eficacia y seguridad de Antivipmyn Tri en accidente
bothropico en Colombia.

Evaluacion de la capacidad neutralizante de la hemorragia sistémica inducida por el veneno
de Bothrops asper por los extractos de Brownwa rosademonte y Citrus limon con inoculacion
independiente.

Ofidismo en Antioquia yChoco Etapa I'V: Biologia, toxinologia y epidemiologia del ofidismo
y busqueda de alternativas terapéuticas

Variabilidad en el veneno de dos poblaciones de Bothriechis schlegelii. Correlacion
morfométrica (Proyecto de tesis).

Variaciones ontogénicas y geograficas en los efectos toxicos y en las caracteristicas
inmunoquimicas del veneno del grupo Bothrops atrox del Meta y de Antioquia.
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PUBLICACIONES
ARTICULOS DE INVESTIGACION

Arandomized blinded clinical trial of two antivenoms, prepared by caprylic acid or ammonium
sulphate fractionation of IgG in Bothrops and Porthidium snake bites in Colombia: Correlation
between safety and biochemical characteristics of antivenoms.

Arandomized blinded comparative trial of one pepsin- digested and two whole IgG antivenoms
for Bothrops Snake bites in Uraba, Colombia.

A randomized double-blind clinical trial of two antivenoms in patients bitten by Bothrops
atrox in Colombia.

Ability of six Latin American antivenoms to neutralized the venom of Mapana equis (Bothrops
atrox) from Antioquia and Choc6 (Colombia).

Accidente bothropico en Colombia: estudio multicéntrico de la eficacia y seguridad de
Antivipmyn-Tri®, un antiveneno polivalente producido en México.

Accion de un campo magnético sobre un cultivo aireado de Saccharomyces cerevisiae.

Algunos aspectos del desarrollo posembrionario de la especie Opisthacanthus elatus
(Scorpionoidea, Ischnuridae) procedentes de los departamentos de Antioquia y Choco,
Colombia.

Aspectos actuales de las mordeduras de serpientes en Colombia. Propuesta de intervencion
para un problema grave de salud en Antioquia y Choco.

Aspectos biologicos y ecologicos del escorpion Tityus fuhrmanni (Kraepelin, 1914), en
poblaciomes del cerro El Volador y barrios aledafios de la ciudad de Medellin.

Aspectos toxinologicos, clinicos y epidemioldgicos del envenenamiento producido por el
escorpion Tityus fuhrmanni Kraepelin.

Aspectos toxinoldgicos e inmunoquimicos del veneno del escorpion Tityus pachyurus Pocock
de Colombia: capacidad neutralizante de antivenenos producidos en Latinoamérica.

Bothrops punctatus. Geographic distribution.

Caracteristicas bioquimicas y capacidad neutralizante de cuatro antivenenos polivalentes
frente a los efectos farmacoldgicos y enzimaticos del veneno de Bothrops asper'y Porthidium
nasutum de Antioquia y Chocd.

Comparative Study of the venoms of three subspecies of Lachesis muta (Bushmaster)from
Brazil, Colombia and Costa Rica.

Complications of bothrops, porthidium and bothriechis snakebites in Colombia. A clinical
sudy of 39 cases attended in a university hospital.

Divergenvcia morfométrica entre Bothrops atrox y Bothrops asper (serpentes: Viperidae).
Ecoepidemiologia de los escorpiones de importancia médica en Colombia.

Efficacy and safety of two whole IgG polyvalent antivenoms, refined by caprylic acid
fractionation with or without Beta-propiolactone, in the treatment of Bothrops asper bites
in Colombia.

Envenenamiento aracnidico en las Américas.
Envenenamiento escorpiénico en nifios.

Epidemiological and clinical aspects of snakebites in Colombia. Severe bothropic
envenomation.

Establecimiento de suspensiones celulares de Bixa orellana L. productoras de compuestos
fendlicos, potencialmente antiofidicos.
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Estudio comparativo de las caracteristicas farmacologicas e inmunoquimicas del veneno de
las especies Bothrops asper'y Bothrops atrox de Colombia en diferentes edades.

Estudio de la variabilidad en el veneno de dos poblaciones de Bothriechis schlegelii del
suroeste y norte de Antioquia y correlacion morfométrica.

Evaluacion de algunas combinaciones de reguladores de crecimiento inductoras de callos en
achiote (Bixa orellana L.), planta activa contra la mordedura de serpientes.

Inhibicion de las actividades proteolitica, coagulante y hemolitica indirecta inducidas por el
veneno de Bothrops asper por extractos etanolicos de tres especies de heliconias.

Inhibicion de la actividad enzimatica de una fraccion neurotoxica del veneno de Crotalus
durissus cumanensis (Serpentes, viperidae) del Meta, por extractos etanolicos de tres especies
de heliconias.

Inhibicion de la actividad proteolitica, coagulante y hemolitica indirecta inducida por el
veneno de Bothrops asper por extractos etandlicos de Heliconia wagneriana y Heliconia
latispatha.

Inhibition of the Toxic Effects of Lachesis muta, Crotalus durissus cumanensis and Micrurus
mipartitus Snake Venoms by Plant Extracts

Los escorpiones: Aspectos bioldgicos, ecologicos y toxinologicos.
Necesidades reales de antivenenos en Colombia. Caracteristicas de los productos y del mercado.

Neutralization of the edema-forming, defibrinating and coagulant effects of Bothrops asper
venom by extracts of plant used by healers in Colombia.

Neutralization, by a monospecific Bothrops lanceolatus antivenom, of toxic activities induced
by homologous and heterolofous bothrops snake venoms.

Neutralizing capacity of anew monovalent anti-Bothrops atrox antivenom: comparison with
two commercial antivenoms.

Ontogenetic variability of Bothrops atrox and Bothrops asper snake venoms from Colombia.

Parametros cinéticos de crecimiento de Saccharomuces cerevisiae en presencia de un campo
magnético variables de baja intensidad y alta frecuencia.

Propagacion in vitro de Renealmia alpinia (Rottb), planta con actividad antiofidica.

Proteomic analysis of the venom and characterization of toxins specific for Na+ and K+
channels from the Colombian scorpion 7ityus pachyurus.

Recoleccion seminal intracapsular, una variable a considerar en la germinacion in vitro de
semillas de achiote (Bixa orellana L.), planta con actividad antiofidica.

Resistencia natural a los venenos de serpientes.

Scorpion envenoming in two regions of Colombia: clinical, epidemiological and therapeutic
aspects

Seroterapia antivenenosa. Ventajas del uso de antivenenos del tipo IgG, F (ab)2 o Fab en
picaduras de escorpiones y mordeduras de serpientes.

Snakebites and ethnobotany in the northwest region of Colombia. Part I: Traditional use of
plants.

Snakebites and ethnobotany in the norwest region of Colombia Part II: Neutralization of lethal
and enzymatic effects of Bothrops atrox venom.
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- Snakebites and ethnobotany in the northwest region of Colombia: Part III: Neutralization of

the haemorrhagic effect of Bothrops atrox venom. iz
) L. . ) CARACTERIZACION
- Structural and functional characterization of myotoxin I, a Lys 49 phospholipase A2 homologue DE COMPONENTES DE LA
from the venom of the sanke Bothrops atrox. BIODIVERSIDAD
- Tityus antioquensis sp.n., a new species of scorpion from the department Antioquia, Central OBJETIVO 1

Cordillera of Colombia (Scorpiones, Buthidae), with a checklist and key for the colombian Obtener y divulgar

species of the genus. |a informacion primaria
o . . . y secundaria de los
- Inhibitory effects of Piper umbellatum and Piper peltatum extracts towards myotoxic componentes de la

phospholipases A2 from Bothrops snake venoms: Isolation of 4- nerolidylcatechol as active ~  biodiversidad (desde bioma
rincinle hasta genoma), teniendo

p pie. en cuenta las restricciones

especificas y el contenido

) estratégico de la informacion.
CAPITULOS DE LIBRO

- Accidente ofidico.

- Accidentes por animales venenosos. AcENDA
) DE INVESTIGACION
- Artropodos venenosos. EN SISTEMATICA SIGLO XX
- De las plantas medicinales a la Seroterapia en mordeduras de serpientes. Mision 1
- Descripcion botanica, aspectos fitoquimicos, resultados experimentales y usos conocidos de Describir, descubrir y hacer
las plantas el inventario de la diversidad
’ biolégica en Colombia,
- Emergencias por picaduras y mordeduras de animales. interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
- Envenenamiento ofidico. distribucion geogréfica.

- Evaluacion experimental de la capacidad neutralizante de los extractos contra los efectos letal OBJETIVO 1

y enzimaticos del veneno de la mapana equis (Bothrops atrox asper). Investigar los grupos de
organismos menos conocidos,
- Mordeduras de serpientes y etnobotanica en el noroccidente colombiano. Uso tradicional de utislges, de importancia
las plantas. econdmica, amenazados o
indicadores ecolégicos.
- Mordeduras graves por serpientes.
OBUETIVO 2

Realizar levantamientos de

la diversidad bidtica en areas

que cumplan con criterios

tales como regiones menos

, , . conocidas; altos indices de

PRODUCTOS DE DIVULGACION O POPULARIZACION DE RESULTADOS DE INVESTIGACION riqueza; Areas amenazadas
- Arandomized blinded clinical trial of two antivenoms, prepared by caprylic acid or ammonium por influencia de actividades

sulphate fractionation of IgG in Bothrops a snake bites in Colombia. humanas.

- Picaduras y mordeduras de animales ponzofiosos.

- Plantas toxicas.

- Accidente ofidico en Colombia. OsueTivo 3
. . . Investigar los ecosistemas
- Accidente ofidico en equinos. y reas biodiversas poco

conocidas 0 amenazadas,
tanto terrestres como marinos
y de agua dulce.

- Advantages of the use of Fab, F(ab)2 or IgG on scorpion and snake envenoming.
- Aspectos actuales en el manejo de las picaduras y mordeduras por animales ponzofiosos.

- Aspectos toxinolégicos y biomédicos del veneno de las abejas OsueTivo 4

. . . . L Ligar la sistemética con otras
- Capacidad neutralizante de cuatro antivenenos polivalentes frente a los efectos farmacoldgicos digciplinas como la ecologia

y enzimaticos del veneno de Bothrops atrox asper de Colombia. evolucion, biologia molecular y
. . . . , genética de poblaciones en los
- Capacidad neutralizante de ocho plantas usadas por los curanderos en Antioquia y Chocd grupos que asi lo requieran.

(Colombia) frente al efecto letal de los venenos de Lachesis muta, Crotalus durissus cumanensis
y Micrurus mipartitus.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT
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Ciguatera.

Clinical, epidemiological and toxinological aspects of Tityus fithrmanni scorpion evenoming
in Colombia.

Clinical trials with antivenoms in bothrops envenomings in Colombia

Complicaciones del accidente bothropico en Colombia. Estudio clinico y epidemiologico de
39 casos atendidos durante un afio en un hospital universitario.

Current aspects of snake bites in Colombia. Proposal of intervention for a serious health public
problem in Antioquia and Choco.

Current treatment of severe bothropic envenomation.

Diagnéstico y tratamiento del accidente bothropico.

Ecologia y biologia de los ofidios venenosos de Antioquia y Chocé.
Enfermedades tropicales y epidemiologia.

Enfermedades tropicales. Cartilla educativa.

Envenenamiento por mordeduras de arafias y ciempiés.

Envenenamiento por picadura de escorpiones

Epidemiological, clinical and toxinologic aspects of snakebites in Colombia

Epidemiologia y aspectos clinicos del accidente ofidico en Colombia. Envenenamiento
bothropico grave.

Estudio de la variabilidad en el veneno de dos poblaciones de Bothriechis schlegelii del suroeste
y norte de Antioquia. Correlacién morfométrica.

Evaluacion de la capacidad neutralizante de los antivenenos en Colombia.
Experiencia en la investigacion de ofidismo en Colombia.

Hacia una validacion cientifica de las plantas de uso tradicional contra mordeduras de serpientes
en Antioquia y Choc6, Colombia.

Hacia una validacion cientifica de las plantas utilizadas contra mordeduras de serpientes en
la region noroccidental de Colombia

La etnobotanica en el accidente ofidico.

Manual de diagnostico y tratamiento del accidente ofidico

Mordeduras de serpientes.

Neutralization of the hemorrhagic effect of Bothrops atrox venom by extracts of plants.

Neutralizing abiulity against the lethal effect of Lachesis muta, Crotalus durissus terrificus and
Micrurus mipartitus venoms, by extracts of plants used in Antioquia and Choc6, Colombia.

Primer simposio colombiano de Toxinologia.

Plantas utilizadas contra mordeduras de serpientes en Antioquia y Choco, Colombia.
Plantas colombianas potencialmente medicinales y toxicas.

Plantas medicinales aprobadas en Colombia.

Plantas toxicas ornamentales.

Seminario taller de escorpiofauna colombiana. Universidad de Antioquia, Colombia.
Seminario sobre toxicologia en equinos.

Seroterapia y tratamiento del accidente ofidico en Antioquia y Choc6, Colombia
Taxonomia de escorpiones.
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Toxicidad de algunas plantas medicinales.

Toxicidad de algunas plantas ornamentales.

Toxinas y envenenamientos por animales, plantas y microorganismos.

Tratamiento del envenenamiento ofidico.

Uso tradicional de plantas en mordeduras de serpientes en Colombia, Neutralizacion de efectos
farmacologicos y enzimaticos del veneno de Bothrops atrox asper, en Antioquia y Chocé por
extractos de plantas.

Variaciones ontogénicas y geograficas en los efectos toxicos y en las caracteristicas
inmunoquimicas del veneno de las serpientes del grupo Bothrops atrox del Meta y
Antioquia.

- XIV Dia toxicoldgico. Simposio de Toxinologia.

TESIS Y TRABAJOS DE GRADO

Aislamiento y caracterizacion de dos toxinas hemorragicas presentes en el veneno de Bothrops

nasutus de Antioquia, Colombia.

- Aspectos ecoldgicos, epidemiologicos y toxinologicos del escorpion Tityus fuhrmanni (Krapelin
1914) procedente del cerro El Volador y barrios aledafios.

- Aspectos toxinolégicos e inmunoldgicos del veneno del escorpion Tityus pachyurus.

- Ensayo clinico terapéutico de cuatro antihelminticos en parasitismo intestinal de serpientes
en cautiverio.

- Estudio morfométrico de dos poblaciones de Bothrops nasutus de Antioquia y caracterizacion

bioldgica e inmunoquimica de los venenos.

- Evaluacion de la accion antiofidica de compuestos presentes en Fevillea cordifolia 1
(Cucurbitaceae).

- Morbilidad y mortalidad por enfermedades infecciosas en serpientes venenosas mantenidas
en cautiverio.

- Variabilidad en el veneno de dos poblaciones de Bothriechis schlegelii. Correlacién
morfométrica.

- Variaciones ontogénicas y geograficas en los efectos toxicos y en las caracteristicas
inmunoquimicas del veneno del grupo Bothrops atrox del Meta y de Antioquia.

El grupo ha participado de los avances de la Propuesta técnica para la formulacion de un plan
de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo XXI, en la Estrategia 1, con
sus dos colecciones:

- Coleccion viva de serpientes, escorpiones y arafias.

- Coleccion del Museo (preservadas), con los siguientes registros por taxa: Ofidios: 5 familias,
48 géneros, 95 especies; artropodos: 24 especies (Obj. 1, Meta 1, Act. 1).

Todos los especimenes registrados (4.015 ofidios y 836 artropodos) son de procedencia nacional
(Act. 2); las colecciones se encuentran sistematizadas aunque no disponibles para consulta
en linea (Act. 4), de los cuales 2.322 ofidios y 521 artropodos son registros sistematizados y
georreferenciados, aunque ficha georreferenciacion no se ha realizado en campo, sino que son
estimaciones realizadas a partir de programas, mapas y gaceteros (Act. 5).
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OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde
bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y
el contenido estratégico de
la informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacién nacional
de colecciones biol6gicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

AcTIvIDAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente,
nacional e internacional
sobre colecciones,
herbarios, museos de
ciencias, universidades y
entidades privadas.

AcTIVIDAD 2

Realizar el diagnéstico del
estado de la informacion
nacional e internacional
(Informe sobre la calidad
de la informacion sobre el
estado de la informacion
nacional e internacional).

AcTivipAD 3

Contactar y negociar el
acceso a la informacion.

AcTiviDAD 4

Sistematizar la informacion
disponible.

AcTIvIDAD 5

Integrar la informacion al
Sistema de Informacion en
Biodiversidad.
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Mision 1

Describir, descubrir y hacer
el inventario de la diversidad
biologica en Colombia,
interpretar sus relaciones
filogenéticos y conocer sus
distribucién geografica.

Mision 2

Fortalecer la capacidad
para hacer investigacion
sistematica biologica en

Colombia.
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7. AVANCE DE LOS ZOOLOGICOS

7.1. ZooLocico Jame Duaue (ZJD)

El Zoologico Jaime Duque ha contribuido al avance de la Agenda de investigacion en sistemdtica
siglo XXI, en las Misiones 1y 2, asi:

Al contar con varias especies en cautiverio, apoya la investigacion veterinaria y biologica
de especies de dificil estudio en la naturaleza. Como miembro de la Asociacion Colombiana
de Parques Zoologicos y Acuarios (Acopazoa) hace manejo poblacional de las especies en
cautiverio, con apoyo de los demas zoologicos. De igual manera, las poblaciones cautivas han
servido para estudios de diversidad genética y parentesco (Mision 1).

Con la construccion de recintos apropiados que satisfacen las necesidades comportamentales del
animal y la construccion de un area donde se exhiban pieles, huesos y demaés partes de animales
que han muerto en el zoologico, adicional a la exhibicion de animales vivos; la implementacion
de un plan de intercambio de individuos con el fin de fortalecer las poblaciones mantenidas en
cautiverio; la disposicion de registros internos e ingreso de los datos de la coleccion a ISIS*;
el convenio con la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de La Salle para suplir
la necesidad de contar con equipos veterinarios adecuados para cada especie; con personal
capacitado (equipo de intérpretes ambientales) para brindar informacion sobre la coleccion a
los visitantes, el ZJD ha contribuido en el avance de la Mision 2.

El ZJD pertenece a Acopazoa y ALPZA, las asociaciones de zooldgicos colombiana y
latinoamericana, respectivamente, y dispone de una base de datos con las investigaciones que
se realizan en cada especie

7.2. ParauE RecRreATIVO Y ZooLoaico PisciLaco

Ubicado en el municipio de Nilo, Cundinamarca, localizado en un lugar privilegiado sobre el
valle del Sumapaz, en el kilometro 5 via Melgar - Girardot y a 70 Kilometros de Ibagué, se
encuentra el Parque Recreativo y Zoologico Piscilago, uno de los Zooldgicos mas completos
de Colombia y el mas completo parque recreativo del pais, con una extension de 83 hectareas
y una temperatura promedio entre 27 y 30°C.

El Parque Recreativo y Zoologico Piscilago ha contribuido al avance de la Agenda de
investigacion en sistematica siglo XXI con investigaciones encaminadas a la conservacion de
nutria de rio (Lontra longicaudis), titi gris (Saguinus leucopus), caiman llanero (Cocodrylus
intermedius); investigaciones de morrocoy (Geochelone denticulada y G. carbonaria), con
primates amenazados (Callicebus cupreus); inventario de avifauna y de estructura y diversidad
floristica del bosque seco tropical; investigaciones para determinar la estructura y diversidad
floristica del bosque seco tropical, herpetofauna y avifauna y el grado de interaccion entre
los factores, e investigacion de la densidad poblacional de nutria de rio en la cuenca del rio
Sumapaz (Mision 1).

¥ Sistema internacional de informacion de especies.
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Con un permanente trabajo y la construccion de exhibicion de felinos y primates, el establecimiento
de vinculos con empresas privadas para apadrinar las especies y exhibiciones de la coleccion, la
permanente busqueda de contactos para adquirir o intercambiar ejemplares, el mantenimiento
de bases de datos en formato fisico y digital, la creacion de la revista biologica Piscilago para
publicar los avances y logros de proyectos e investigaciones realizadas, asi como articulos con
datos de animales de la coleccion, el Parque ha contribuido con el avance de la Mision 2.

En cuanto a las Necesidades de orden especifico, el Parque ha avanzado en diferentes
tematicas:

- ACUATICA CONTINENTAL

- Mejorando la calidad de las colecciones a través de la adquisicion de animales amenazados
para futuras investigaciones.

- PLANTAS

- Con la determinacion de la diversidad floristica del Parque y de Tolemaida, con el fin de
hallar especies bandera o posibles asociaciones con fauna.

- ANFIBIOS Y REPTILES
- Apoyo a la investigacion de las especies desde la taxonomia y sistematica.

- Aves
- Con el establecimiento de la diversidad de avifauna de la region del rio Sumapaz y del

Parque, y la realizacion de caminatas ecologicas como mecanismo de educacion ambiental
promovido por Colsubsidio y Piscilago.

- MamiFerOs
- Con el adelanto del listado de inventario nacional de mamiferos en cautiverio, y de
proyectos de de reproduccion, etoldgicos, asi como seguimientos en habitat natural, censos
poblacionales, dietas, entre otros.

7.3. ParQuE ZooLoaGIco SANTA FE - Sociepap DE MEJORAS DE MEDELLIN

El Parque Zoologico Santa Fe Sociedad de Mejoras de Medellin ha contribuido al avance de
la Agenda de investigacion en sistemdtica siglo XXI, con el Fortalecimiento de la capacidad
para hacer investigacion sistematica bioldgica mediante su participacion en proyectos que
trabajan en investigacion in sifu; la adecuacion de espacios para los animales en el Zoologico;
el autosostenimiento a través de las entradas del publico y con los aportes de la Sociedad de
Mejoras Publicas; el intercambio, donaciones y préstamos de colecciones con los integrantes de
Acopazoa, la implementacion del ISIS para la sistematizacion de la informacion (Mision 2).
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Promover, orientar y
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humanos, técnicos, fisicos
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8. AVANCE OTRAS INSTITUCIONES

8.1. CoLCIENCIAS

Colciencias ha contribuido al avance del Obj. 2 de la Estrategia 1 de la Propuesta técnica para
la formulacion de un plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XXI, financiando tres centros de excelencia en temas relacionados con biodiversidad:

- Centro de Investigaciones y Estudios en Biodiversidad y Recursos Genéticos, Ciebreg, el cual
ha recibido apoyo por 3.500 millones en el periodo 2004-2007.

- Centro Nacional de investigaciones para la agroindustrializacion de especies vegetales
aromaticas y medicinales tropicales, Cenivam, el cual también ha recibido apoyo por 3.500
millones en el periodo 2004-2007.

- Centro Colombiano de Gendémica y Bioinformatica de Ambientes Extremos, GebiX, el
cual recibié apoyo por $2.700 millones en 2007. Adicionalmente, Colciencias se encuentra
levantando la informacion de los becarios de doctorado financiados la institucion desde
2000,

8.2. AsocIACION DE VETERINARIOS DE VDA SiLvesTre (VVS)

La Asociacién de Veterinarios de Vida Silvestre es una organizacion colombiana sin animo de
lucro y de caracter gremial, creada con el objeto de promover el conocimiento sobre la fauna
silvestre, su manejo y conservacion. La Asociacion ha contribuido al avance de la Agenda de
investigacion en sistemdtica siglo XXI a través del monitoreo de grupos de Saguinus leucopus
en Victoria, Caldas (proyecto en conjunto con Isagen); los inventarios de fauna en bosques de
Victoria, Caldas; y el desarrollo de proyectos que involucran la sistematica con la medicina y
manejo de fauna silvestre (Mision 1).

Frente al fortalecimiento de la capacidad para hacer investigacion en sistematica biologica
(Mision 2), la Asociacion dispone de un departamento de Educacion y Extension que organizan
semestralmente el evento Conferencia interna en medicina y aprovechamiento de fauna silvestre,
exotica y no convencional; asi mismo, dispone de pasantias para areas biologicas y médicas
veterinarias en el centro de Victoria-Caldas, financiando proyectos de investigacion de acuerdo
con su pertinencia; vincula investigadores en taxonomia y sistematica, incluyendo investigadores
asociados, y cuenta con socios investigadores en diversas areas; se encuentra en proceso de
creacion de redes de informacion en estrecha relacion con el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental y el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad; y por ultimo, se encuentra
implementando el centro de documentacion virtual en el portal web y del centro fisico.

De la misma manera, la Asociacion participa del fortalecimiento de la comunidad cientifica
mediante el seguimiento de estatutos normativos y de ética respecto a las relaciones con la
Asociacion misma.

Frente a las Necesidades de orden especifico, la Asociacion ha avanzado en las siguientes
tematicas:

4 www.mineducacion.gov.co/snies y www.graduadoscolombia.edu.co
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- INVERTEBRADOS TERRESTRES

- Desarrollando foros y talleres para profesionales idoneos tendientes a unificar criterios para
sistematizar las colecciones; realizando canje con la revista Zoological Record a fin de dotar
a la biblioteca con la misma.

- TETRAPODOS: ANFIBIOS Y REPTILES (CORTO PLAZO)

- Inicio del estudio de las dos areas estratégicas (Parque de Paramillo y Macizo colombiano)
determinadas en Villa de Leyva el 14 de mayo de 1996; realizacion de propuestas para
estudio en areas estratégicas y para colaborar con entidades ambientales en la publicacion
del listado de especies amenazadas para ser incorporado a los registros de UICN y Cites.

- TETRAPODOS: ANFIBIOS Y REPTILES (MEDIANO PLAZO)

- Disefio de convocatoria de investigadores con las especificaciones necesarias para contar
con un grupo suficiente de investigadores que entienda el requerimiento de las especies de
anfibios de la cordillera Oriental como posibles indicadores de estado de las condiciones
ambientales areas estratégicas y seguir el estado de la fauna herpetologica.

- AVES

- Desarrollo de estudios sobre ectoparasitos en aves silvestres; desarrollo de un proyecto sobre
aviturismo en Victoria, Caldas, para estimular el interés por la observacion de aves.

- MamiFEROS

- Levantamiento del inventario de mamiferos en bosque de Victoria, Caldas; establecimiento
de una metodologia para evaluar la bibliografia disponible.

8.3. Museo EnTomoLoaGICO Y MARIPOSARIO PIEDRAS BLANCAS

El Parque Ecologico Piedras Blancas es una reserva forestal de Empresas Publicas de Medellin,
administrado actualmente por la Caja de Compensacion Familiar Comfenalco Antioquia. Alli
se encuentra el Museo Entomologico de Piedras Blancas, el cual se desarroll6 a partir de una
muestra de 9.000 insectos que fue donada a la Caja por Cornare y para la cual no existia un
lugar apropiado de exhibicion y conservacion. Actualmente el Museo almacena una muestra
de 16.00 insectos de Colombia, agrupados en mas de 350 especies. Cuenta con una sala de
exhibicion donde se pueden apreciar 28 modulos que tratan distintos topicos relacionados con los
insectos; vitrinas que exhiben una muestra de la diversidad de insectos colombianos y terrarios
con insectos y otros artropodos vivos®*.

El Museo proyecta potencializarse como un centro de investigacion y desarrollo cientifico al
servicio de la comunidad, para lo cual es necesario dotar el laboratorio, desarrollar programas
de formacion y ampliar la muestra entomologica.

4l Fuente: http://www.medellin.gov.co/alcaldia/jsp/modulos/V_medellin/museos.jsp?idPagina=316
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CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacion primaria y
secundaria de los componentes
de la biodiversidad (desde
bioma hasta genoma), teniendo
en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacién
internacional.

AcTivIDAD 1

Recopilar y localizar la
informacion existente, nacional e
internacional sobre colecciones,
herbarios, museos de ciencias,
universidades y entidades
privadas.

AcTivVIDAD 3

Contactar y negociar el acceso
a la informacion.

AcTivibAD 5
Integrar la informacion al Sina

OBJETIVO 2

Promover, orientar y coordinar

un programa de formacion y
capacitacion en investigacion de
caracterizacion de componentes
de la biodiversidad, fortaleciendo
los recursos humanos, técnicos,
fisicos y financieros.

MeTA 1

Tener tres centros de
investigacion en biodiversidad
interactuando en red con
criterios de informacion y
metodologias homologadas.

AcTivipAD 1

Establecer dentro del Sina un
grupo de responsables para
liderar y desarrollar

las actividades de
conformacion de la red.
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El Museo Entomoldgico ha aportado al avance de la Estrategia 1 de la Propuesta Técnica para
la Formulacion de un Plan de accion nacional en biodiversidad. Colombia biodiversidad siglo
XX1, obteniendo y divulgando informacion primaria y secundaria de los componentes de la
biodiversidad (Obj. 1). La coleccion del Museo se divide en dos:

- Coleccion de insectos que hace parte de la sala de exhibicion.

- Coleccion de referencia para uso de los investigadores.

Actualmente la coleccion cuenta con 20.069 ejemplares de insectos, almacenados de la siguiente
forma: 10.376 en seco, 9.693 en alcohol; y 11.877 codificados segin canones internacionales.
Se cuenta ademas con una coleccion artropodos de 1570 individuos (Obj. 1, Meta 1, Act. 1).

El Museo, a través de la Universidad de Antioquia y Comfenalco, tiene un convenio con un Museo
de Cuba para intercambio de informacion y cooperacion académica (Obj. 1, Meta 1, Act. 3).

En cuanto al nimero de registros sistematizados y georreferenciados (Obj. I, Meta I, Act. 5) esta
coleccion esté registrada en tablas Excel; en algunos casos posee solo la localidad, y en otros
hay poca informacion acerca del sitio de la colecta. Las nuevas colectas (realizadas después
de la creacion del Parque) se han llevado a cabo solamente en Antioquia y los Santanderes.
Estas colectas poseen coordenadas, pero no hay un sistema de recoleccion de informacion de
localidades estandarizado, depende de cada investigador.

Frente al establecimiento y homologacion de criterios y métodos tanto para la obtencién como
para el manejo de informacion primaria y secundaria (Obj. 2. Meta 1, Act. 2), se han homologado
metodologias en comunidades de arafias cursoriales, se han realizado seguimientos a los ciclos
de vida de las mariposas reconociendo hospederos, recolectando informacioén ecologica y de
habitat; en este sentido se ha estandarizado una metodologia para diferenciar las mariposas de
diferentes habitats como una alternativa a la colecta tradicional con jama y con trampa, y se
conocen los hospederos de las 28 especies de mariposas de la region.

El Museo tiene convenio con la Universidad de Antioquia para que tesistas de pregrado desarrollen
su trabajo alli; ofrece visitas guiadas y talleres de insectos y de medicina forense; y tiene un
proyecto para la cria de mariposas en colegios de la zona (Obj. 2. Meta 2, Act. 1). Tanto el Museo
como el Parque cuentan con el apoyo financiero de Comfenalco, Uinica caja de compesancion que
invierte en investigacion; con este apoyo se desarrolla ademas la labor educativa y de recreacion
tanto del Museo como del Parque (Obj. 2. Meta 3, Act. 2), que ademas funcionan como estaciones
de investigacion representativas de los biomas (Obj. 2. Meta 3, Act. 3), al igual que el Parque
Natural de Piedras, el cual también cuenta con el apoyo de Comfenalco.

En lo referente a la evaluacion de la informacion existente para los diferentes biomas del pais,
validarla y recopilarla, el Museo ha trabajado con varios grupos de insectos indicadores de la
biodiversidad, en especial con mariposas escarabajos (Obj. 3, Meta 1, Act. 3). Se considera que
laregion de Porce, del Magdela Medio, es un bioma interesante para trabajar y evaluar en lo que
a insectos se refiere. Seria necesario darle continuidad a la caracterizacion de la biodiversidad
que Empresas Publicas de Medellin gener6 con los estudios de impacto ambiental, financiando
diferentes tesis de grado en esta region. Asi mismo, seria importante evaluar la informacion
existente en la Coleccion de Insectos de la Universidad Nacional - Sede Medellin, en su gran
mayoria colectada en la region andina (cordilleras Central y occidental). De otra parte, evaluar
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los estudios realizados por la Universidad del Valle en la parte baja del Chocd,y en la Amazonia
por la Universidad Nacional. En cuanto a la serrania del Baudo, a pesar de ser un ecosistema
muy interesante, existe poca informacion.

Desde el Museo se ha trabajado con blataria (cucarachas), pero no hay colecciones o informacion
disponible de la region. Casi todo el trabajo con este grupo ha llegado solamente a inventario;
se conocen indices de riqueza y de abundancia, pero no hay muchos trabajos de relaciones
insecto-planta, de polinizadores. De otra parte, se estan empezando a establecer metodologias
que estan en proceso de modificacion (cucarachas, mariposas) con los investigadores que estan
de una forma mas permanente; los tesitas, por su parte, trabajan las claves publicadas por los
especialistas de cada grupo (Obj. 3, Meta 2, Act. 1y 2).

La evaluacion de datos de sistematica y taxonomi recopilados en estos trabajos es enviada
al ICN (Obj. 3, Meta 3, Act. 2). E1 80% de la coleccion esta almacenada y tiene un nivel de
determinacion minimo hasta familia, y el 20% restante esta en proceso de secado y de ingreso
(Obj. 3, Meta 3, Act. 3).

El Museo Entomolégico ha contribuido al avance de la Agenda de investigacion en sistemdtica
siglo XX1, en la Mision 1, con la investigacion de grupos de organismos menos conocidos, utiles
y de importancia econdmica, amenazados o indicadores ecologicos como las cucarachas, asi
como el de mariposas y coprofagos. De otra parte, realiza levantamientos de diversidad bidtica
en el mismo parque, el cual se considera area con altos indices de endemismo; al respecto, se
encuentra en proceso de publicacion una guia con los resultados de la coleccion durante cuatro
afios en la region. Casi todos los levantamientos de insectos se realizan en muestreos ecologicos
rapidos y estan asociados a la intervencion humana. En la coleccion del museo se busca colectar
en relictos de bosque, pero en zonas que en general tienen peligros por actividad humana.

Frente al fortalecimiento de la capacidad para hacer investigacion en sistematica biologica
(Mision 2), el Museo tiene convenios con la Universidad de Antioquia que ofrece programas
de capacitacion en sistematica bioldgica a nivel de pregrado y maestria; de otra parte, través del
convenio con el Instituto de Biologia y la Oficina de Relaciones Internacionales de la misma
Universidad, se fomentan las relaciones internacionales en programas de posgrado relacionados
con la sistematica biologica.

El Museo tiene un proyecto tendiente a desarrollar programas de educacion continuada para
la actualizacion en sistematica, especialmente en las regiones antioquefias donde Comfenalco
tiene presencia, que exhiben una alta biodiversidad y que ademas tienen un numero reducido
de especialistas.

En cuanto al fortalecimiento de las colecciones, el Museo cuenta con espacios apropiados para
las mismas; los ejemplares tipo se encuentran en la coleccion de entomologia de la Universidad
de Antioquia, ya que tienen fines de investigacion; la informacion se encuentra sistematizada y
esta a disposicion en Excel (no se cuenta con base de datos relacional).

139

ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBUETIVO 3

Aumentar el conocimiento
mediante el apoyo y la
ejecucion de la investigacion de
componentes de biodiversidad
bajo criterios y métodos
homologados.

MEeTA 1

Evaluar la mitad de la
informacion existente en
biodiversidad para los diferentes
biomas del pais.

AcTivibaD 3

Validar la informacion y los
datos recopilados de los
diferentes biomas del pais.

MEeTA 2

Aumentar y completar las
colecciones bioldgicas

y el conocimiento de la
biodiversidad, que contribuya
al Inventario Nacional de
Biodiversidad en Colombia.

AcTiviDAD 1

Desarrollar metodologias

de caracterizacion de
componentes de biodiversidad
a nivel de ecosistema, paisaje
y especies, incluidas las
especies exoticas.

AcTIVIDAD 2

Desarrollar y ajustar metodologias
de caracterizacion de compo-
nentes de biodiversidad a nivel
celular y molecular.

MEeTa 3

Desarrollar por lo menos en un
80% la Agenda de Sistematica
y Taxonomia.

ACTIVIDAD 2

Evaluar los datos de
sistematica y taxonomia
recopilados

AcTIVIDAD 3

Levantar colecciones
taxondmicas en areas criticas,
desconocidas o vulnerables.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

META 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia
mediante la consolidacion
de dos revistas periodicas
arbitradas con circulacion
nacional e internacional,
que sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MEeTa 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de |a elaboracién

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.
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9. AVANCES EN LOS PROCESOS DE GESTION DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD

Desde sus inicios, el Instituto Humboldt ha adelantado acciones relacionadas con el manejo
de informacion sobre biodiversidad, principalmente en relacién con la sistematizacion de las
colecciones biologicas. Desde 1997 hasta 1999, buena parte del trabajo se centr6 en el desarrollo
de bases de datos y aplicaciones. Andigena, Arkas y Araneus fueron los principales proyectos
realizados durante ese periodo.

Paralelamente, y en el marco del proyecto Atlas de la Biodiversidad de Colombia (proyecto ABC),
se empez0 a trabajar en el disefio de un sistema de informacion sobre biodiversidad que soportara
el desarrollo de productos de informacién como el Catdlogo en linea de la biota colombiana.
Durante este periodo (comprendido entre 1998 y finales de 2000), fue muy importante la
participacion del Instituto Humboldt, en especial del proyecto ABC, en las reuniones de la Red
Interamericana de Informacion sobre Biodiversidad (Iabin), espacio que permitié conocer de
cerca las principales iniciativas nacionales, regionales y globales en materia de sistemas y redes
de informacion sobre biodiversidad.

Si bien en esta fase se dieron logros conceptuales importantes para el disefio del SIB, se
avanzo poco en su implementacion dada la limitacion de recursos. Posteriormente, el proyecto
ABC particip6 en el disefio del Proyecto Andes, aspecto que consolido la inclusion de un
subcomponente para el desarrollo de un sistema descentralizado de informacién sobre la
biodiversidad andina. La fase actual del SIB inici6 junto con el Proyecto Andes, en agosto de
2001; esta fase ha incluido la conformacion del Equipo Coordinador del SIB, la propuesta e
implementacion de una arquitectura distribuida para el funcionamiento del SIB, la formulacién de
politicas para la gestion de informacion, la adopcion de estdndares y protocolos, la conformacion
de conjuntos de datos distribuidos y de referencia, y la definicion de actores involucrados en
la implementacion del Sistema, como el Comité Técnico Directivo y las redes regionales y
tematicas de administradores de informacion sobre biodiversidad.

Alcanzar un conocimiento generalizado de la biodiversidad del pais, tal como se plantea en
el documento Propuesta Técnica para la Formulacion de un plan de accion nacional en
biodiversidad - Colombia biodiversidad siglo XXI, es un reto de grandes magnitudes dadas dos
caracteristicas principales de ésta: su complejidad inherente y las distintas formas de generacion,
compilacion, procesamiento y difusion de la informacion que sobre la misma se genera (Bello-
Silva, et. al., 2006). Sin embargo, con el desarrollo actual de nuevas tecnologias de la informacion
y comunicacion, esta labor se hace menos compleja, gracias a la oferta de distintos tipos de
herramientas que facilitan los procesos de gestion de informacion sobre biodiversidad, ademas
del establecimiento de acuerdos y reglas de juego claras alrededor de estos procesos entre las
distintas entidades, grupos de investigacion y personas que realizan esta labor.

Desde la formulacion de la Politica Nacional en Biodiversidad se identifico que una de las
principales herramientas propuestas para avanzar en la generacion de informacion sobre esta
tematica, era la puesta en marcha de un sistema de informacion sobre biodiversidad a nivel
nacional. En este sentido, desde hace varios afios el Instituto Humboldt viene coordinando
la implementacion del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB), el
cual promueve un esquema de gestion de datos e informacion que facilita la localizacion, la
integracion, el acceso, el intercambio y el uso de los datos e informacion (Bello-Silva, et. al.,
2006), que apoyen oportuna y eficientemente procesos de investigacion, educacion o toma de
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decisiones relacionadas con el conocimiento, la conservacion y el uso sostenible de la diversidad
biologica de Colombia.

El SIB viene trabajando con entidades de diferentes sectores (comunidad académica, ONG,
institutos de investigacion del Sina, corporaciones autonomas regionales, sector privado), las
cuales voluntariamente han decidido participar de esta iniciativa a través de la implementacion
del esquema de gestion de datos e informacidn propuesto, y con quienes, a traves de las distintas
actividades adelantadas, se ha contribuido al alcance de los objetivos propuestos en la Estrategia
1 «Caracterizacion de los componentes de la biodiversidad» definida en el eje Conocer de la
Propuesta Técnica.

Es asi como hasta el mes septiembre de 2008, alrededor de 90 entidades (EC-SIB, 2008 — I)
se han asociado con el SIB en alguno de los componentes del esquema de gestion de datos e
informacién sobre biodiversidad. La forma de participacion de éstas va desde la asistencia a
cursos para el fortalecimiento de la capacidades en los procesos de gestion, hasta la adopcion
completa del esquema, que incluye el uso de estandares y protocolos, asi como el establecimiento
de reglas de juego claras que propicien un ambiente de confianza entre los distintos actores, para
la disposicion e intercambio de datos e informacion. Estas actividades se promueven a través de
la conformacién de redes de personas y entidades, y son de carcter regional o tematico.

- Rep NacioNAL DE METADATOS SOBRE BIODIVERSIDAD

La Red Nacional de Metadatos sobre Biodiversidad cuenta con la participacion de 47 entidades,
iniciativas, redes o grupos de trabajo (Tabla 10), las cuales, a través del Catalogo Nacional
de Metadatos, han hecho visibles 3.608 conjuntos de datos sobre biodiversidad, (www.siac.
net.co/sib/metadatos)*'. Este Catalogo es un recurso de informacion de gran importancia
para avanzar en la generacion de conocimiento sobre biodiversidad en el pais, ya que facilita
la identificacion de datos e informacion, establece caracteristicas de sus contenidos que
permiten determinar sus alcances y limitaciones, y adicionalmente define las condiciones de
acceso y uso de los mismos (Suarez-Mayorga, ed., 2007). Para documentar los metadatos
en el Catalogo, ademas de un software denominado Cassia*, todas las entidades debieron
acoger el «Estandar para la documentacion de metadatos de conjuntos de datos relacionados
con biodiversidad», documento que tiene como proposito facilitar la descripcion apropiada,
y en un formato estandarizado, de la informacion contenida en cualquier conjunto de datos
relacionado con biodiversidad®.

ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBuUETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde

bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y el
contenido estratégico de la
informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

MeTA 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia
mediante la consolidacion
de dos revistas periddicas
arbitradas con circulacion
nacional e internacional,
que sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MEeTA 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de la elaboracion

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.

41 Fuente: Vera, 2008.

2 Disponible a través de internet en http://www.siac.net.co/metadatos o contactarse con la Administradora de metadatos al siguiente
correo:metadatos@humboldt.org.co

# Rivera-Gutiérrez H. F. & Suarez-Mayorga A.M. 2005. Estandar para la documentacion de metadatos de conjuntos de datos relacionados
con biodiversidad. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt, Bogota, Colombia, 56 p. ISBN: 958-8151-40-6
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde bioma
hasta genoma), teniendo

en cuenta las restricciones
especificas y el contenido
estratégico de la informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

META 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas periodicas
arbitradas clon circulacion
nacional e internacional, las
cuales sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MEeTa 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de la elaboracion

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.
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TasLa 10

ENTIDADES, INICIATIVAS O REDES QUE PARTICIPAN EN LA DOCUMENTACION DE CONJUNTOS DE DATOS

EN EL CATALOGO NACIONAL DE METADATOS

Tiro NowmBRE No. be METADATOS
Entidad  Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt 2.233
Entidad  Corpochivor* 198
Entidad  Carder 2
Entidad Ciebreg 40
Entidad  Corantioquia 38
Entidad Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar)* +600
Entidad Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional 18
Entidad  Fundacién Universitaria de Popayan 1
Entidad  Pontificia Universidad Javeriana 13
Entidad  Universidad de los Andes 9
Entidad  Universidad del Valle 6
Entidad  Universidad de Antioquia 7
Entidad Inciva 7
Entidad  Fundacién Natura 7
Entidad  Universidad del Cauca 3
Entidad  Unidad Administrativa de Parques Nacionales 17
Entidad  Fudacion Proaves 1
Entidad  Fundacién Fuerachoga 1
Entidad Fundacién Humedales 8
Entidad Artesanias de Colombia 4
Entidad Isagen 101
Entidad Fundacién Omacha 15
Entidad Cormacarena 13
Entidad  Corporinoquia 3
Entidad  Universidad de la Salle En proceso
Entidad Estacion Biologica Roberto Franco, Facultad de Ciencias Unal 3
Entidad  Fundacion Horizonte Verde 11
Entidad  Unillanos 2
Entidad WWF 3
Entidad  Universidad Distrital Francisco José de Caldas En proceso
Entidad  Fundacion Universidad Jorge Tadeo Lozano En proceso
Entidad  Fundacién Universitaria de Popayan 1
Iniciativa Colecciones Cyted 4
Iniciativa  Bioinformaticos Colombia 6
Iniciativa  Sirap 7
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Tiro NowmBRE No. be METADATOS
Red SiaT-AC*(Instituto Sinchi, CDA, Corpoamazonia, Asoheca. Cindap,
Fundacién Picachos, Incoder, Unidad de Parques Nacionales, 69
Uniamazonia, Universidad Nacional de Colombia - Sede Amazonia)
Iniciativa Resnatur 1
Iniciativa  Siat-PC (IIAP) 72
Red RNOA 4
Iniciativa SIB Argentina 1
Iniciativa Proyecto Orinoquia (Fundacién Omacha, Cormacarena, Corporinoquia,
Estacion Roberto Franco, Fundacion Horizonte Verde, Unillanos, 38
WWF, IAVH)
Iniciativa  SIR- Eje Cafetero 4
Iniciativa Tematica Bioseguridad 16
Red Red Nacional de Jardines Boténicos 15

Fuente: Vera, 2008. Reporte Octubre 2008 Metadatos.
* Metadatos documentados en los nodos regionales

Ademas de la Red Nacional de Metadatos sobre Biodiversidad, actualmente el SIB avanza en
la consolidacion y el fortalecimiento de otras seis redes:

- Red de Informacion sobre Biodiversidad del Eje Cafetero

- Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana, con énfasis en
biodiversidad

Red de Informacion sobre Biodiversidad de la Red Nacional de Jardines Botanicos

Red de Informacion sobre Biodiversidad de la Red Nacional de Observadores de Aves

Red de Informacion sobre Biodiversidad de los Grupos de Investigacion del IAvH

Centro de Investigaciones y Estudios en Biodiversidad y Recursos Genéticos.

Los miembros de estas redes han acordado implementar los estdndares y protocolos del esquema
de gestion de datos e informacion sobre biodiversidad, especialmente para el nivel de especies,
y hoy en dia han adoptado algunos de los siguientes estandares:

- Estandar para la documentacion de metadatos de conjuntos de datos relacionados con
biodiversidad.

- Estandar para la documentacion de registros bioldgicos.

- Estandar para intercambiar informacion sobre biodiversidad al nivel de organismos.

Para el fortalecimiento de la capacidad del proceso de adopcion de estandares, y en general para
la implementacion del esquema de gestion de datos e informacion, el Equipo Coordinador del
SIB disefi6 diferentes esquemas de cursos con los cuales se ha capacitado y certificado a mas de
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde

bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y el
contenido estratégico de la
informacion.

MEeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

META 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas periddicas
arbitradas clon circulacion
nacional e internacional, las
cuales sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MEeTa 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de la elaboracion

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.
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500 personas en documentacion del Archivo de autoridad taxondmica (AAT), replicadores de
capacidad, administradores de informacion, administracion de metadatos, induccion al SIB y
actualizaciones, entre otros (Figura 11).

Documentacion de AAT

Feplicadores de capacidad

Administradores
de informacidn

Al nin istrad ores
de metadatoz

Tipo de capacitacidn

Induccian al SIB
v actualizadones

| I I I
0 100 200 300
Namero de personas capacitadas

Ficura 11. NUMERO DE PERSONAS QUE HAN SIDO CAPACITADAS Y CERTIFICADAS POR TIPO
DE CAPACITACION HASTA 2005 (Fuente: Bello-Silva, et al., 2006)

El SIB ademés promueve y facilita la puesta a disposicion de registros biologicos de las diferentes
entidades, haciendo visibles estos datos en un solo lugar por medio de un buscador distribuido
de registros bioldgicos, servicio web que le permite a cada entidad mantener su autonomia
en la administracion de los conjuntos de datos. A noviembre de 2008 se encuentran puestos a
disposicion a través de este servicio 439.437 registros bioldgicos, provenientes de 86 conjuntos
de datos facilitados por 8 entidades (Figuras 12 y 13).

Sinchi
FHOA 104416
Pariertes. .
= |
E zaien
= Ihwetnar
L
(Lest 235000
18H 5249
Corantioguia 13777
T T T T
0 100 000 200.000 300000
Niamero de registros

Ficura 12. NUMERO DE REGISTROS BIOLOGICAS DE CADA ENTIDAD, PUESTOS A DISPOSICION
A TRAVES DEL SIB (Fuente: EC-SIB, 2008. Cifras SIB 2008).
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Ficura 13. NUMERO DE CONJUNTOS DE DATOS DE CADA ENTIDAD PUESTOS A
DISPOSICION A TRAVES DEL SIB (Fuente: EC-SIB, 2008. Cifras
SIB 2008)

En cuanto a los registros puestos a disposicion en la Red, se puede observar (Figura 14) que la
mayoria de estos corresponden a datos sobre plantas y aves, y solo hay un conjunto de datos
relacionado con bacterias; de otra parte, en términos generales la informacion disponible es del
nivel de especies y no hay datos del nivel genético y ecosistémico.
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Invertebrados
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Nimearo de conjuntos da datos

Ficura 14. NUMERO DE CONJUNTOS DE DATOS DE CADA GRUPO BIOLOGICO PUESTO A
DISPOSICION A TRAVES DEL SIB (Fuente: EC-SIB, 2008. Cifras SIB
2008)
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde

bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y el
contenido estratégico de la
informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacion
internacional.

MeTA 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas periddicas
arbitradas clon circulacion
nacional e internacional, las
cuales sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MEeTA 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de la elaboracion

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.
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Adicionalmente el SIB ha desarrollado diversos productos de informacion que permiten avanzar
en la generacion de conocimiento de la biodiversidad del pais. Uno de éstos, el Catalogo de la
Biodiversidad de Colombia, el cual pone a disposicion, a través de internet en el enlace http://
www.siac.net.co/sib/catalogoespecies/,* con informacion relacionada con especies presentes en
el pais; a junio de 2008 se encuentran documentadas 503 fichas de especies de distintos grupos
biologicos (Figura 15). Este catalogo ha sido liderado conjuntamente con el proyecto Atlas de
la Biodiversidad de Colombia (proyecto ABC), y la informacion ha sido suministrada por el
Instituto Humboldt, el Instituto Sinchi, la Fundacion Omacha, el Invemar, Isagen, la Universidad
Pedagogica Nacional, y por investigadores independientes.

Cada ficha ofrece informacion relacionada con los nombres comunes, la distribucion, Ia historia
natural, el estado de conservacion y uso y trafico de cada una de las especies documentadas,
asi como alguna informacion sobre la persona o personas responsables de la elaboracion de la
ficha, las fuentes utilizadas y citacion, entre otras.

Hongos microscapicos
Bacierias
o Plarias wasculares
a E Marniteros
=3 Repiiles
< E Insecios
@ Peces
Anfibios
Poes
| | ] | |
0 ] 100 150 200
Mumers de fichas documentadas
FiGura 15. NUMERO DE FICHAS DOCUMENTAS Y PUESTAS A DISPOSICION A TRAVES DEL SIB -
POR GRUPO BIoLOGICO (Fuente: EC-SIB, 2008. Cifras SIB 2008)
- INDICADORES

Otro de los productos de informacion desarrollado por el SIB es el conjunto de Indicadores de
Estado del Conocimiento, los cuales buscan, en una primera etapa, evaluar la disponibilidad de
informacién asociada a la produccion de conocimiento sobre biodiversidad en Colombia. Se
han definido cinco categorias de indicadores que permiten hacer evaluacion de tipo temporal,
taxonomico, espacial, de completitud y de estimadores de biodiversidad. Con el calculo de estos
indicadores se busca responder, entre otras, las siguientes preguntas:

- (Cual ha sido el comportamiento historico de las colectas en las colecciones biologicas?

- ¢Cuales han sido los periodos en los que se ha colectado mayor (o menor) cantidad de

# http://www.siac.net.co/sib/catalogoespecies/welcome.do
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registros?

- ¢(Cual es la disponibilidad de informacion sobre especies amenazadas al interior de las
colecciones biologicas?

- (Cuales son las areas en donde se ha colectado mayor (o menor) cantidad de registros?

- (Cual es el nivel y porcentaje de determinacion de los registros?

Durante 2003 y 2005 se avanzo6 conjuntamente con algunas colecciones biologicas de los Andes
colombianos (Tabla 11) en el calculo de los siguientes indicadores: indicador de temporalidad
de los registros de las colecciones biologicas, indicador de representatividad de registros de
especies amenazadas en colecciones biologicas e indicador de densidad de registros biologicos,

TasLA 11
COLECCIONES BIOLOGICAS QUE HAN CALCULADO LOS INDICADORES DE CONOCIMIENTO

NOMBRE DE LA COLECCION INDICADOR GRUPO BIOLOGICO

Herbario Universidad Javeriana (HPUJ) Plantas

Mamiferos, aves, reptiles,

Museo Javeriano de Historia Natural iy .
anfibios, peces marinos

Artropodos, mamiferos,
reptiles, aves, anfibios,
corales, crustaceos,
equinodermos, peces,
moluscos, plantas

Colecciones
Universidad del Valle

Reptiles, anfibios, artro-
podos, aves, mamiferos,
peces dulceacuicolas

Colecciones Zooldgicas

. Temporalidad
Inciva

y representatividad
de registros de especies amenazadas,
densidad de registros bioldgicos y de

Herbario TULV del Inciva - X
especies y de localidades.

Plantas

Reptiles, peces dulce-
acuicolas, mamiferos,

Colecciones Universidad del Cauca . o
insectos, aves, anfibios

(amenazadas)
Herbario Universidad de Antioquia (HUA) Plantas
Herbario Jardin Botanico de Medellin (JAUM) Plantas
Coleccion de aves del IAvH Aves
Herbario FMB del IAvH Plantas

Fuente: Vivas-Segura, Andrés. Sistemas de Informacion sobre Biodiversidad. Informe final de actividades, contrato de prestacion
de servicios. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. 2005.
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ESTRATEGIA 1

CARACTERIZACION
DE COMPONENTES
DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVO 1

Obtener y divulgar

la informacién primaria

y secundaria de los
componentes de la
biodiversidad (desde

bioma hasta genoma),
teniendo en cuenta las
restricciones especificas y el
contenido estratégico de la
informacion.

MeTA 1

Recopilar, sistematizar,
organizar y ubicar el 90%
de la informacion nacional
de colecciones bioldgicas
disponible en Colombia, y
el 50% de la informacién
internacional.

META 2

Estimular la produccion
cientifica en Colombia,
mediante la consolidacion
de dos revistas periddicas
arbitradas clon circulacion
nacional e internacional, las
cuales sirvan de apoyo a la
investigacion cientifica y al
conocimiento tradicional.

MeTA 3

Incrementar el conocimiento
sobre el estado de la
biodiversidad en Colombia

a través de la elaboracion

y publicacion del Informe
Nacional sobre el Estado

de la Biodiversidad, como
herramienta para la toma de
decisiones y para el ajuste de
los planes de investigacion y
de las politicas generales y
especificas en la materia.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT












RECOMENDACIONES

El proceso de seguimiento al Plan Nacional de Biodiversidad y la
Agenda de Investigacion en Sistematica en un periodo de diez afos
requiere del compromiso de las instituciones para proporcionar
informacion pertinente, que permita revisar de una manera critica
los logros alcanzados, y las dificultades y barreras que ha tenido su
implementacion. En este sentido, y a pesar de la discusion del proceso
en estos afios, en el desarrollo de esta prueba piloto, se observo que
no hay un conocimiento real de dichos documentos por parte de los
profesionales consultados, razon por la que se resalta la necesidad
de realizar tareas de socializacién permanente de los compromisos
adquiridos por las instituciones entre sus investigadores, grupos de
investigacion, y depositarios de colecciones.

El Instituto acoge los resultados obtenidos en esta prueba piloto y la
metodologia implementada para proponer una nueva estrategia de trabajo
de recopilacion, sistematizacion y analisis de la informacion con el fin
de continuar el esfuerzo realizado.

Para llegar a aspectos concluyentes acerca de las tendencias en la
investigacion en Colombia, temas con mayor y menor contribucion,
zonas de mayor conocimiento, y seguimiento concreto a los documentos
base de implementacion de la Politica Nacional de Biodiversidad en
su eje conocer, se propone hacer uso de las herramientas de gestion
documental y sistematizacion de informacion sobre biodiversidad que
las diferentes entidades desarrollan en su mandato de participar en el
Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (Siac), como iniciativa
de caracter nacional, encaminada a satisfacer las necesidades de
informacion del pais en cuanto a la conservacion y el uso sostenible de
sus recursos bioldgicos; y que se conforma de un conjunto integrado de
actores, politicas, procesos, y tecnologias para la gestion de informacion
ambiental del pais, la generacion de conocimiento, la toma de decisiones,
la educacion y la participacion social para el desarrollo sostenible.

Dado que el Instituto Humboldt, a su vez, participa en la implementacion
del Siac como entidad responsable de la coordinacion y puesta en
marcha del SIB, se propone iniciar un proceso de recopilacion,
sistematizacion y andlisis de informacion por medio de este sistema
con las entidades nacionales (sector publico, comunidad académica
y cientifica) que aportan al conocimiento de la biodiversidad a escala
nacional e intersectorial, de acuerdo con su papel en la gestion de datos
e informacion sobre biodiversidad.

INSTITUTO DE INVESTIGACION
1 DE ReCURs0s BloLogicos
ALEXANDER VON HumBOLDT



INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS BioLoGIcos
ALEXANDER VON HumBOLDT

El desarrollo de esta propuesta implica la dedicacion tnica y exclusiva a la sensibilizacion del
proceso a través de la socializacion de los documentos de base, y la elaboracion de talleres de
trabajo (por ciudades, sectores y comunidades) de tipo asistido y personalizado de capacitacion
involucrando entidades de acuerdo con su papel en la gestion de datos e informacion sobre
biodiversidad, y finalmente a la administracion interna de la informacién en cuanto a su
organizacion, categorizacion y analisis, de manera que se den a conocer las contribuciones del eje
Conocer en dicho Plan, de parte de las instituciones de manera sistematizada, agil y actual.

Se destaca que los investigadores que atendieron el proceso manifiestan que para poder
diligenciar los formularios se requiere mayor tiempo que les permita realizar una recoleccion
de informacion exhaustiva en su institucion, pues desafortunadamente en las entidades es
muy frecuente la rotacion de personal, y en muchos casos los mecanismos para acceder a la
memoria institucional no son muy eficientes. Se observo que son pocas las instituciones que
entienden que la gestion documental de sus proyectos debe ser una prioridad, a la que se le debe
asignar recursos humanos y de financiacion para realizar la organizacion y sistematizacion de
la informacion bajo estdndares de calidad.

Asi mismo, indicaron que la temporada en la que se realizo este ejercicio no es el mas propicio
para la recoleccion de la informacion debido a los multiples compromisos institucionales y
académicos que se adelantan a fin de afio, razén por la que se sugiere que en las actividades de
continuacion de este proceso sean involucradas también las instancias directivas con el fin de
que respalden y destinen personal a compilacion de informacion requerida.

Por otro lado, Colombia, como pais parte del Convenio sobre Diversidad Bioldgica y de otros
acuerdos internacionales que buscan evitar la perdida de la biodiversidad, ha avanzado en el
disefio de una politica publica armonizada con los objetivos y las metas del plan de accion,
sobre la cual las instituciones han enmarcado sus actividades de investigacion, con importantes
resultados. Sin embargo, se sugiere analizar aquellos aspectos que han surgido en los ultimos afos,
no contemplados en el Plan y en los cuales el pais ha definido nuevos alternativas de trabajo.

En relacion a politicas de acceso a la informacion en las instituciones consultadas, en este ejercicio
fue posible evidenciar la falta de claridad entre la informacion que puede ser publica o privada,
y se manifestaron muchas inconformidades con respecto a la falta de herramientas y politicas
publicas que apoyen y articulen los esfuerzos institucionales en sus procesos de organizacion
de informacion. Por esta razon por la que se sugiere promover acciones que permitan definir
agendas interinstitucionales cuyos objetivos estén enfocados a evitar la duplicacion de esfuerzos
y responder a las necesidades nacionales.
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